TEP. ERAM

Vyjadreni k diagnostickym pracem

Objednatel

Zhotovitel

10/2024

Udrzba silnic Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59

500 04 Hradec Kraloveé

ICO: 275 02 988

Tepveram s.r.o.
Ttibfichy €.p. 13
537 01, Tribfichy
ICO: 288 54 969
mundil@tepveram.cz

Zakazka

Vypracoval

Datum

111/32414 Luzec nad Cidlinou, km 8,226 — 10,969

Ing. Jan Voldrich
+420 720 242 872, voldrich@pavepro.cz

16.10.2024
Podpis, razitko




TEP&ERAM TEI:-‘VE'RAM, S_. r. 0., Tribfichy €.p. 13, 537 01 Tribfichy
Zkusebni laboratof
Email: tepveram@tepveram.cz

OBSAH
i PREDMETZBEATRY oo e e e e 3
2 DIAGNOSTICKE PRUZKUMY .......coorurererereessssnsssnsseressssssssssesesssssnsssssssesssnens 3
21 Napin diaanosticiore Bz s s e T R T A TS 3
x> Zaveéry diagnostickych prizkumU ....... ... 3
23 Navrhy diagnostickVoh PrUZRUMILL ....c.cc.cummissssssmmmmssssmsnmsinmssin risnsssioms smsmsesssssnmnios 4
2.3.1  Zprava IMOS dOpPOrUCUIE: .....uieiiiee e ee et e et e e e s e e e e e e e et eeeenaa e e e e ennnns 4
2.3.2 Zprava VIAKONTROL dOPOFUCUJE ...ccovuniiiieie et e et ee e e e e e e e e e e eennes 6
2.3.3 Zavery AGROGEOLOGIE ... s mnnnns 7
3 NAVRH TECHNOLOGIE OPRAVY ....cooeiuceeeierceesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 8
3.1 Dopravni ZatiZENI...........ooneeeeeeeeee e 8
3.2 Navrh rekonstrukce — kompletni rekonstrukce ........cccoovvve e, 8
0200 B © o V1Yo T [ T=1 o T PSSP SUSPRRRRSPSPR 8
D BTN e o o e A O e e e S 9

4  SEZNAM PRILOH ...t sssasssssaseses s sssssasssssssssssssssssnsasasssasssssens 10



TEPVERAM, s. r. 0., Tribfichy &.p. 13, 537 01 Tfibfichy
Zkusebni laborator

TEP.” ERAM

Email: tepveram@tepveram.cz

1 PREDMET ZAKAZKY

Na zakladé zadani objednatele byla dne 10.10.2024 provedena pochuzka na silnici
11/32414 v rozsahu stani¢eni km 8,226 — 10,969. Dale byly posouzeny navrhy diagnostickych
prazkumu:

aktualizace diagnostického prizkumu konstrukce vozovky silnice 111/32414 LuZec nad
Cidlinou km 8,631 — 10,969, Viakontrol spol. s r.o., Houdova 18, 158 00 Praha 5, zprava ¢.
DV-21-010 z 04/2021;

aktualizace zprava €. 0821 V175011 diagnostika vozovky a navrh opravy na vybraném
Useku silnice 111/32414 LuzZec nad Cidlinou, IMOS Brno a.s., divize silniéni vyvoj, Olomoucka
174, 627 00 Brno;

rekonstrukce komunikace 111/32414 LuZec nad Cidlinou geologicky a geotechnicky
prazkum km 8,361-8,631 a 8,631-10,969, Agrogeologie s.r.o., Délnicka 54, 170 00 Praha 7.

Na zakladé zjisténych skuteénosti bylo vydano doporuceni pro dalsi postup.

2 DIAGNOSTICKE PRUZKUMY

2.1 Napln diagnostickych pruzkumu

Diagnostické prizkumy byly provedeny v souladu s TP 87, v obou pfipadech byly
provedeny vizualni prohlidky, méfeni Unosnosti vozovky a destruktivni sondy pro zjisténi
skladby vozovky.

V ramci prizkumu nebylo provedeno zatfidéni asfaltovych smési dle vyhl. €. 283/2023 Sb.
Toto zatfidéni je nutné doplnit.

Diagnostické pruzkumy (aktualizace) byly zpracovany v r. 2021.
2.2 Zavéry diagnostickych prizkumu

V obou pfipadech bylo zjisténo vétsi mnozstvi poruch krytu vozovky dle TP 82, Citajici
hloubkovou korozi a kaverny obrusné vrstvy, fadu druha trhlin, vyspravky, olamovani okraju
vozovKy, mistni a podélne poklesy, ploSnou deformaci vozovky, zanesené prikopy a zvysené
krajnice.

Z hlediska skladby vozovky byly zastiZeny velmi nepravidelné tloustky a typy stmelenych
konstrukci, tvofené obalovanym kamenivem za horka, penetracnim makadamem a tryskovymi
vyspravkami v riznych tloustkach, od cca 40 do cca 120 mm.

Podkladni vrstvy tvofi z vétSi €asti neprolity penetraéni makadam a Stérkopisek Ci
Stérkodrt’ do hloubky cca. 550 mm (lokalné i 900mm).

Aktivni zéna vozovky je tvofena jilovitou zeminou, F6 CL/Cl az F8 CH. Jedna se obecné
o zeminy nebezpeéné namrzaveé, s nevyhovujici unosnosti (CBR 1,2 — 5,1 %).

Zbytkova unosnost vozovky lokalné nevyhovujici (rok 2021).
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2.3 Navrhy diagnostickych prazkumu
Diagnostické prizkumy se shoduji v uréeni TDZ vozovky — uréeno TDZ V.
2.3.1 Zprava IMOS doporucuje:

Varianta A

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, vyménou podlozni
zeminy a vybudovani nové konstrukce vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové dopravni
zatizeni.

MNevhodna podloZni zemina bude vyménéna za vhodny nenamrzavy material (poZadavek na
Edes2 = 45 MPa) do hloubky min. 400 mm pod droven plané a provede se separace geotextilii.

Pfiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ IV a podlozi Plll podle TP170:

ACO 11+ 40 mm
ACL 16+ 60 mm
ACP 16+ 50 mm Ha=150 mm
SDa 200 mm
SDg 200 mm
Vozovka celkem Hy= 550 mm

V ramci postupu provadéni opravy bude tedy odstranéno stavajici souvrstvi konstrukce vozovky véetné
podlozni zeminy do hloubky min. 550 + 400 = 950 mm. Poté bude provedena separace geotextilii a
pokladka vhodného nenamrzaveho materialu v tloustce 400 mm nahrazujiciho nevhodnou podloZni
zeminu a nasledné vybudovani novych konstrukénich vrstev vozovky podle navrhu.
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Varianta B

Recyklace za studena na misté, novy dvouvrstvy kryt (zachovani nivelety)

Technologicky postup:

¢ Odfrézovani/odstranéni konstrukénich vrstev do hloubky 150 mm a odvezeni ke kratkodobému
skladovani dle pfislusnych pfedpist a vytvofeni podminek pro jejich vyuZiti technologii
recyklace za studena na teze stavebni akci (TP150);

» Sanace okraju vozovky v Sifce min 1,2 m v mistech konstrukénich poruch se sniZenou
unosnosti v km 8,400 az 8,600 — odtézeni viech konstrukcnich vrstev na troven nove plané do
hloubky dalsich 390 mm pod droven odfrézovaného povrchu (540 mm pod drovef nivelety),
fadné dohutnéni, pfipadné dprava Ci vyména podloZni zeminy tak, aby bylo dosaZeno
pozadovanych parametri a pokladka podkladni vrstvy SDa 0/63 o tl. 220 mm a vrstvy o tl.
170 mm, ktera bude recyklovana za studena na misté zaroven s plvodnim materialem z ostatni
tasti vozovky (lze pouZit material odstranény z pavodni vozovky);

» Rozfrézovani, piidani dopliikového kameniva podle vysledkd prikazni zkousky, reprofilace do
pozadovanych sklonovych poméri a pfedhutnéni vrstvy;

* Recyklace za studena na misté s pouZitim cementu a asfaltového pojiva podle TP 208 - vrstva
RS CA (na misté) tloustky 170 mm;

» Infiltracni postiik z kationaktivni asfaltové emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu 0,8 kg/m?
s piipadnym podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;

« Pokladka podkladni vrstvy z asfaltového betonu pro podkladni vrstvy ACP 16+ tl. 50 mm podle
CSN EN 13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

« Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postiiky v mnoZstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/m2; i

» Pokladka lozni vrstvy z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16+ tl. 60 mm podle CSN EN
13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

¢ Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze urCené pro spojovaci postiiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0.4 kg/m?2;

» Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Kdy varianta A je v rozporu s uréenou TDZ (viz str. 4 zpravy) navrzena pro TDZ IV.

U varianty B je navrzeno frézovani a odstranéni konstrukénich vrstev do hl. 150 mm, sanace
okraju vozovky a poté recyklace na misté za studena a pokladka 3 vrstvého asfaltového
krytu. Dle nazoru autora zpravy je technologie ,B“ neproveditelna, jelikoz po odstranéni
konstrukénich vrstev v tl. 150 mm nezbydou v misté Zadné asfaltovym pojivem stmelené
vrstvy, a neni mozné provadét recyklaci za studena na misté. Sanace okrajl vozovky dale
pfinaseji negativni dopady do konstrukce vozovky (viz dale).

Pozadavky aktualizovanych predpisli a odkazovani na nové vydané piedpisy je v této
kapitole ignorovano.
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2.3.2 Zprava VIAKONTROL doporucuje

Aktualizovany navrh zpusobu a technologie opravy - km 8,631 - 10,400 + km 10,500 - 10,969

¢ odstranit konstrukcni souvrstvi na hloubku 100 mm

» sanace ulamanych okraji vozovky v rozsahu 50 - 60 % délky Useku - odstranéni stavajicich
porusenych vrstev na 3ifku 1000 mm a hloubku 500 mm, vyplnéni takto vzniklé ryhy SD 0/45 a
R-materialem v poméru 60 % : 40 % s fadnym zhutnénim ve dvou vrstvach, tloustka vyplnéni
bude ¢init 420 mm, zbyvajici tlouitka 80 mm bude provedena z asfaltové smési typu ACP 16 +
s asfaltovym pojivem 50/70

¢ rozpojenim zbylého souvrstvi rozrytim

¢ predrceni materialu (homogenizace) na hloubku 200 mm - vysledna smés 0/45 mm

+ provest recyklaci zbyleho konstrukéniho souvrstvi podle TP 208 technologii za studena na misteé,
tloustka vrstvy 170 mm - vysledna recyklovana smés podle TP 208 bude RS 0/45 CA (pred
provadénim samotné recyklace na misté doporucujeme ovéieni fyzikalné-mechanickych
vlastnosti budouci recyklované smési - zpracovani prikaznich zkousek)

o provést infiltraéni postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 50 BP 4 v mnozstvi 0,60 kg/m?
zbytkového asfaltu

+ polozit podkladni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 16 + podle €SN EN
13108-1 v tloust'ce 50 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 5 v mnozstvi 0,35 kg/m?
zbytkoveho asfaltu

» poloZit loZni vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACL 16 + podle €SN EN 13108-1 v
tloustce 60 mm s asfaltovym pojivem 50/70

e provést spojovaci postfik modifikovanou asfaltovou emulzi C 60 BP 5 v mnoZstvi 0,35 kg/m?
zbytkoveho asfaltu

¢ poloZit obrusnou vrstvu z asfaltové smési typu asfaltovy beton ACO 11 + podle €SN EN 13108-1
tloust'ce 40 mm s asfaltovym pojivem 50/70

Konstrukce vozovky bude zesilena o 50 mm.

Provedeni této upravy se jevi jako vice odpovidajici zastizenému konstrukénimu
souvrstvi. Sanace okrajli vozovky dale pfinaseji negativni dopady do konstrukce vozovky (viz
dale).

PozZadavky aktualizovanych predpisl a odkazovani na nové vydané predpisy je v této
kapitole vyjadfeni ignorovano.
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2.3.3 Zavery AGROGEOLOGIE
10  ZAVER - REKAPITULACE

Prizkum byl dle objednavky realizovan v poZadovaném rozsahu podrobneého
hodnoceni podminek v podloZzi komunikace II1/32414 v useku km 8,361 az 10,969.
Dokumentované geologické a geotechnické podminky jsou podrobné hodnoceny
v samostatnych dilcich kapitolach. Obecné je moino rekapitulovat, ze:

. Po odstranéni stavajici konstrukce bude piimé podloZi celé trasy komunikace tvoreno
jilem v rozsahu klasifikace F6/CI, CL a F8/CH. Zeminy jsou viivem svych specifickych
vlastnosti nevhodné do primého podloZi vozovky (aktivni zonu).

. Zeminy podloZi komunikace jsou obecné nebezpetné namrzave se stiedni aZ vysokou

kapilamni vzlinavosti a extrémné nepropustné.

= Zeminy v neupraveném stavu nespliuji kritéria poméru unosnosti CBR.x ani pro
nejnizéi z navrhovych typd podlozi (PIII) a morma CSN 72 1006 jejich pouZiti

v neupravenem stavu do aktivni zony ani nepripousti.

. Aby bylo moZzno dosahnout na povrchu aktivni zony potrebné dnosnosti, resp.
vlastnosti zvoleného typu podloZi, je nutno zeminy upravit (nebo vyménit). Pro
dosaZeni vlastnosti typu podlozi PIII vyhovi v zavislosti na objemové hmotnosti
zeminy piimés 2 az 3 % Ca0, pricemzZ je ale nutné upozornit na obtiznou
makroskopickou rozliSitelnost geotypfi, coz prakticky vylucuje realnou
proveditelnost selektivniho davkovani. Dale je treba wvzit v Gvahu rozdilnost
laboratornich a polnich podminek davkovani a zapracovani pfimési. Z tohoto divodu
pro realizaci dpravy kontinualnim miSenim pojiva doporucujeme navrhnout plosne
davkovani pfimési 4 az 5% Ca0.

= Zemni prace bude moZno provadét béznou stavebni technikou.

. Zemni prace v souvislosti s Gpravou (nebo vyménou) aktivni zony podlozi komunikace

nebudou ovlivnény vysokou hladinou podzemni vody.

Autor zpravy se zaveéry souhlasi.
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3 NAVRH TECHNOLOGIE OPRAVY

NiZe je uveden hruby navrh autora zpravy pro provedeni zasahu do konstrukce vozovky.
3.1 Dopravni zatizeni
Scitani dopravy pro dany usek nebylo provedeno, autor zpravy souhlasi se zavérem

zpracovatell obou zprav.

Pro navrh je tedy uvaZovano s dopravnim zatizenim max. 100 TNV/den, tzn. TDZ V dle
TP 170.

3.2 Navrh rekonstrukce — kompletni rekonstrukce

3.2.1 Oduvodnéni

Vzhledem k nizkemu dopravnimu zatizeni, relativné kompaktni a priméfené kvalitni
konstrukci podkladnich vrstev vozovky (porovnavano optikou standardni skladby komunikace
1. tridy v podminkach CR) a moznosti zvy3eni nivelety vozovky se jako pomérné vhodna
varianta jevi recyklace za studena na misté, v kombinaci s frézovanim urcité tloustky
stavajiciho konstrukéniho souvrstvi a provedeni sanaci okraji vozovky.

Sanace okrajli vozovky (hloubkové) jsou naprosto nutnou soucasti rekonstrukce, jelikoz
sniZena unosnost kraji vozovky je patrna na vétsiné délky useku a to oboustranné. Snizena
unosnost je s nejvétsi pravdépodobnosti zpusobena historickym rozsifovanim komunikace.

e Vramci komunikace neni (nebo naprosto minimalné) fe3eno Ffadné odvodnéni, a to
vCetné odvodnéni zemni plané. Odvodnovaci pfikopy jsou zanesené ¢i neexistujici a
v sou¢asném stavu vramci pouhé rekonstrukce (s pfihlédnutim k majetkopravnim
pomérum) bude obtizné fadné odvodnéni zajistit. Sanace okraju vozovky tedy budou
fungovat jako podélné drény stahujici vodu z télesa komunikace i pfilehlého okoli, a
budou dale pfispivat ke sniZeni Unosnosti v ramci télesa vozovky.

 Vzhledem k nutnosti rozsahu sanaci (dle odhadu autora zpravy cca 80 — 90 % délky
useku), jejich navrzené Sifce (1,0 m oboustranné) a obtizZnému provadéni (pfi realizaci
vrstev ve vykopu je jednotkova cena realizace praci vyssi nez pro realizaci v plo3e) se
tato varianta nejevi jako ekonomicky vhodna, jelikoz bude velmi obtiznym zplUsobem
rekonstruovano cca 2/5 vozovky s nejasnou Zivotnosti Upravy.

e Na rozhrani stavajici vozovky a sanace vznika v pficném profilu vozovky rozdil
v tuhostech podlozi, vtomto misté mlze dojit ke vzniku trhlin v krytovych vrstvach

vozovky. Pfi realizaci sanaci, pokud je postupovano spravné, by mély byt jednotlivé
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vrstvy odstupfiovany (zazubeny) coz dale zvySuje dulezZitost vySe uvedeného

argumentu.

Vzhledem k vy3e uvedenému se jako lepsi fedeni jevi kompletni rekonstrukce vozovky
(ackoli z pozice diagnostiky je tato varianta ve vétSiné pripadl uvaZovana jako nejzazsi
feseni).

3.2.2 Navrh

V prvni fade je nutné zabezpedit bezpecny provoz na predmétném useku. Je nutné
provést béZnou udrzbu vozovky, vyspravky vytlukt a lokalnich poruch a dale provést lokalni
feSeni vkm cca. 10,420, kde je patrna znacéna plosna deformace a vyrazné sniZzené
protismykové vlastnosti obrusné vrstvy (lokalni frézovani s reprofilaci, pokladka vyrovnavky a
obrusne vrstvy).

Nasledné se doporucuje provest kompletni rekonstrukci vozovky, avSak za pfedpokladu,
Ze bude fadné vyredeno odvodnéni vozovky a konstrukénich vrstev. Dale je nutné vyiesit
technicky stav propustku v km. 9,205 a jeho rozsifeni.

Navrhuji pouziti skladby konstrukce D1-A-7-Plll TDZ IV.

Skladba komunikace:

odstranéni konstrukce vozovky odkop do hloubky 440 mm, dalsi prace na odvodnéni a
zemnim télese vozovky
e ZzlepsSeni aktivni zony na misté dle TP 94 v tloustce primérné 500 mm, pfedp. 100 %
plochy Useku, srovnani a zhutnéni zemni plané dle CSN 73 6133, Edef,2 min = 45 MPa,
prfedpoklad davkovani pojiva 4-5% CaO.
e provedeni vrstvy SDg 0/32, tl. 200 mm dle CSN 73 6126-1, Edef,2 2 70 MPa
e provedeni vrstvy SC C3/4, tI. 140 mm dle CSN 73 6124-1
e pokladka vrstvy ACP 16+; 50/70, tl. 60 mm; CSN 73 6121
o aplikace spojovaciho postiiku z kationaktivni asfaltové emulze C 60 B 5;
davkovani 0,30 kg/m2 zbytkového pojiva
e pokladka vrstvy ACO 11+; 50/70; tl. 40 mm; CSN 73 6121
Vrstvy SDg a SC C 3/4 jsou vyuzity zamérné, jelikoZ vrstvu éQB Ize v pfipadé lokalnich
moznosti nahradit vrstvou MZ (mechanicky zpevnéna zemina dle CSN 73 6126-1) a vrstvu

SC C 3/4 Ize pro vyuziti vyziskanych materialG nahradit vrstvou RS CA dle CSN 73 6147 (je
nutné zajistit deponii pro meziskladku materialu).

Polotuha vozovka je navrzena z divodu snazsi budouci Upravy krytovych vrstev.
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4 SEZNAM PRILOH

o Priloha¢. 1 Laboratorni zprava IMOS

2 Laboratorni zprava VIAKONTROL

3 Laboratorni zprava AGROPROJEKT
4

Fotodokumentace 10.10.2024

e Priloha €.
e Priloha C.

e Priloha €.

** KONEC DOKUMENTU **
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