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REKONSTRUKCE KOMUNIKACE 111/32414 LUZEC NAD CIDLINOU
GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM
KM 8,361-8,631 A 8,631-10,969

OBJEDNATEL: VDI PROJEKT S.R.0., VACLAVKOVA 169/1, 160 00

1 UvoD

Cilem prizkumu provedeného na objednavku spolec¢nosti VDI PROJEKT bylo posouzeni
geologickych a geotechnickych podminek v trase navrhované rekonstrukce komunikace
I11/32414 v Useku km 8,361 — 8,631 a km 8,631 -10,969. Zacatek posuzovaného useku km
8,361 je v kfizovatce v obci Luzec nad Cidlinou. Trasa vede k severovychodu a Usek kondéi
v kfizovatce s komunikaci 324 v km 10,969. Celkova délka trasy je 2,6 km. Umisténi trasy
v SirSich souvislostech obce je schematicky vyznaceno v obrazku na titulni strané.

Zadanim bylo podrobné posouzeni geologickych podminek ve svrchni vrstvé profilu,
pouzitelnosti a zpracovatelnosti zemin do podlozi komunikace.

Jako podklad pro provedeni prlizkumu nam objednatel poskytl situaci lokality se

zakresem trasy navrzené rekonstrukce.

2 METODIKA

Pro UcCely prizkumu jsme dne 2.3.2017 v trase rekonstrukce realizovali celkem 9
jadrové vrtanych sond, dle pozadavku do hloubky a 1,5 m, stfidavé v levém a pravém
jizdnim pruhu a v Cetnosti dle zadani. Vrt J2 byl umistén do km 8,623 tak, aby vystup bylo
mozno vyuzit pro oba posuzované dil¢i Useky. Mista vrtl byla lokalizovana systémem GPS
Garmin. Presnost lokalizace uvadéna vyrobcem zafizeni ¢ini £3 m. Umisténi sond je
vyznaceno v situaci v piiloze 1. Staniceni pozic vrtl je uvedeno v tabulkdach dokumentace

sond. Zastizené horniny jsme popsali a klasifikovali na zakladé makroskopického posouzeni

v terénu a podle vysledkl klasifikacnich laboratornich zkousek. Vyhodnoceni a zpracovani
jsme provedli s vyuzitim nasledujici literatury:

CSN 72 1001 pojmenoviéni a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN 73 6133 ndvrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 1001 zdkladovad pdda pod plosnymi zaklady

CSN 73 P 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum

CSN EN ISO 14688-2 geotechnicky prizkum a zkouseni

TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 76 geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

(::SN 72 1002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3050 zemni prdce

Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel Pospisil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004.



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK
3.1  TOPOGRAFIE A KLIMATICKE PODMINKY

Uzemi podle ¢lenéni dle Quitta leZi v teplé klimatické oblasti T2 (oblast tepld).
Prdmérny rocni Uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 550 — 600 mm. Prlimérna rocni teplota
vzduchu 8 — 9°C. Nadmorska vyska mirné zvinéného terénu je cca 234 az 236 m n.m. Pro
vyskové pasmo 200 - 300 m n.m. plati index mrazu I« =375°C, hloubka promrzani
VI =97 cm.

3.2  GEOLOGICKE POMERY OBLASTI

Z regionalné geologického hlediska nalezi lokalita Ceské kridové panvi, resp. jeji
labské litofacialni oblasti. Skalni podlozi oblasti je tvoreno morskymi sedimenty brezenského
souvrstvi svrchniho coniacu. V podlozZi SirSiho okoli posuzovaného prostoru se jedna jednotné
o Sedé vapnité jilovce a slinovce s polohami vapnitych prachovcd.

Kvartérni pokryv je tvoren deluvioeolickymi jily a jilovitymi hlinami z rozkladu
podloznich hornin, na kterych se vyvinul horizont prachovitych hlin hnédozemniho typu.
Celkova mocnost kvartéru dle zobrazeni geologické mapy (obr.1) v trase rekonstrukce kolisa

okolo 2 m.
Zakladni predstavu o geologické stavbé Gzemi prinasi vyrez z geologické mapy 1:50 000.

obr.1

LEGENDA

nivni sediment [ID: 6]
holocén

spras a sprasova hlina [ID: 16]
pleistocén

vapnité jilovce, slinovce,
vapnité prachovce [ID: 281]
krida




3.3  HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska nalezi Gizemi rajonu 4360 Labska kfida v povodi Horni a
stfedni Labe. Cislo hydrologického poradi: 1-04-02-0600-0-00, nazev toku LuZecky potok.
Uzemi neni soucasti CHOPAV (chranéna oblast pfirozené akumulace vod). Na Uzemi se
nenachdzi ochranné pasmo vodniho zdroje I. ani II. stupné (zdroj: HEIS VUV).

4 DOKUMENTACE SOND

Pro Ucely posudku je pouzit klasifikacni systém USCS dfive uplatnény normou
CSN 73 1001 v oboru zakladani staveb, v sou¢asnosti prevzaty normou CSN 73 6133 ndvrh a
provadeéni télesa pozemnich komunikaci. Zakladnim klasifikacnim znakem hornin (zemin) je

jejich zrnitostni slozeni. DalSim klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je

jejich plasticita a konzistence, u hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti.

Klasifikace dle CSN EN ISO

14688-2 je provedena podle klasifikacniho

trojuhelnikového diagramu na zakladé podilu zastoupeni slozek jil/prach - pisek — Stérk.

Horizont podlozi komunikace je v tabulkach zvyraznén Sedym podbarvenim.

J1-LJP _Klasifikace _teZitelnost
St tonicen | km 8,376 _ CSN 73 6133 CSN 73 3050
! CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 6133
0,00-0,19m  asfalt - - -
0,19-0,40 m  Stérk prevazné fr. 32/63 mm ve smési s hlinou - - 3./1.
0,40 -0,80 m  cCernoseda, prachovita hlina - navazka tuha F5/MI 2./1.
_ VR , F6/Cl
0,80-15m zelenosedy, vapnity jil pevny sasiCl 3./L
podzemni voda nebyla zastizena
_Klasifikace teZitelnost
J2 - PIP km 8,623 . CSN 73 6133 (v:SN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 6133
0,00 — 0,15 m  asfalt ve dvou vrstvach - - -
0,15-0,50 m  Stérk prevazné fr. 32/63 mm ve smési s hlinou - - 3./1L
0,50 — 0,60 m  hruby, hlinity pisek se Stérkovymi valouny pevny S4/SM 3./L
3 SedoCerna, prachovita hlina s kameny silné
0,60-0,80m (navézka) tuha F5/MI 2./1.
0,80- 1,50 m Sedy a zelenoSedy, vapnity jil pevny PO 3./1
! ! ! sasicl e

podzemni voda nebyla zastizena



J3-LP

0,00-0,12 m
0,12-0,30 m
0,30-0,55m
0,55-1,00m

1,00 - 1,60 m

km 8,973

asfalt ve dvou vrstvach

Stérk 32/63 mm (prevazné fr. 63 mm)

hruby, hlinity pisek se stérkovymi valouny

tmave Seda, prachovito-jilovita hlina humadzni
(navazka)

Zlutohnéda, jilovita hlina - sprasova

podzemni voda nebyla zastiZzena

34 - PJP

0,00-0,15m
0,15-0,40 m
0,40-0,65m

0,65-1,50 m

km 9,308 (nizky nasyp)

asfalt ve trech vrstvach
stérk, prevazné fr. 63 mm s hlinou
hruby, hlinity pisek se stérkovymi valouny

tmavé hnédy jil, silné plasticky

podzemni voda nebyla zastizena

J5-L1JP

0,00 - 0,06 m
0,06 -0,15m
0,15-0,70 m

0,70-1,50 m

km 9,654

asfaltovy koberec

degradovana asfaltova Stérkodrt’

kamenity Stérk fr. 32/63 mm, hlinity s piskem
a Skvarou

zelenoSedy prachovity jil

podzemni voda nebyla zastizena

Vklasifikace
_ CSN 73 6133
CSN EN ISO 14688-2

pevny = S4/SM, G4/GM
tuha F5/MI, F6/CI
silné F6/CL
tuha clSi
vklasiﬁkace
} CSN 73 6133
CSN EN ISO 14688-2
pevny = S4/SM, G4/GM
silné F8/CH
tuha saclSi
vklasifikace
3 CSN 73 6133
CSN EN ISO 14688-2
-~ F6/CL
pevny sicl

vtéiitelnost
(vZSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L
3./L
2./L

2./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L
3./L

2./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L
3./L

3./L



J6 - PJP

0,00 - 0,05 m
0,05-0,25m
0,25-0,40 m
0,40-0,80 m

0,80-1,50 m

km 10,004 (nasyp)

asfaltovy koberec
degradovana asfaltova Stérkodrt’
hlinity, kamenity Stérk prevazné fr. 63 mm

hruby, hlinity pisek s valounovym Stérkem

Zlutohnédy a Sedy, plasticky jil s vrstvami pisku

a Stérku (navazka nasypu)

podzemni voda nebyla zastiZzena

J7 - LJP

0,00 - 0,08 m
0,08-0,30 m
0,30-0,45m
0,45-1,00 m

1,00 - 1,50 m

km 10,333

asfalt

kamenity Stérk fr. 32/63+125 mm, hlinity
hruby, hlinity pisek s valounovym Stérkem
tmave zelenosSedy, plasticky jil

zelenosedy, plasticky jil

podzemni voda nebyla zastizena

J8 - PIP

0,00-0,10 m
0,10-0,30 m
0,30-0,60 m

0,60 -1,50 m

km 10,664

asfalt
Sedy, hlinity Stérk (Stérkodrt) fr. 0/63 mm
hruby, hlinity pisek s valounovym Stérkem

Zlutohnédy jil s vapnitymi Zilkami

podzemni voda nebyla zastizena

Vklasifikace
_ CSN 73 6133
CSN EN ISO 14688-2

S4/SM,G4/GM

F8/CH
siC/

pevny

pevny

vklasifikace
_ CSN 73 6133
CSN EN ISO 14688-2

pevny = S4/SM,G4/GM

silné F8/CH
tuhy sicl
silné F8/CH
tuhy sicl

vklasiﬁkace
_ CSN 73 6133
CSN EN ISO 14688-2

pevny = S4/SM,G4/GM

F8/CH

pevna sicl

vtéiitelnost
(vZSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L
3./L
3./L

3./L

_t&Zitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L
3./L
2./L.

2./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L
3./L

3./L



_Klasifikace vtéiitelnost
Jo -LJP km 10,936 CSN 73 6133 CVZSN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 6133

0,00-0,10 m  asfalt - - -

0,10-0,50 m  Stérk fr. 32/63 mm, hlinity - - 3./

0,50 — 0,60 m  hruby, hlinity pisek s valounovym Stérkem pevny = S4/SM,G4/GM 3./L

0,60 -1,20 m  hnéda, prachovito-jilovita hlina pevna POl 3./1

! ! ! sasicl A
v v yr z F6/CI

1,20-1,50 m  Zlutohnédy jil pevna sasiCl 3./L

podzemni voda nebyla zastiZzena

5 STAVAJICT KONSTRUKCE VOZOVKY

Vlastni vozovka je tvorena asfaltovym povrchem v rlizné pokrocilém stavu poskozeni
a opakovanych oprav. Tloustka asfaltové vrstvy, resp. souvrstvi ¢ini 8 — 25 cm, @ 14 cm.

Konstrukce ,kufr* vozovky je vybudovana z drceného kameniva zna¢né nestalé kvality a

frakce. Prevazné se jedna o kamenivo v rozsahu frakci 0-63 mm, casto ale znacné
nerovnomérné zastoupenych, vétsinou s prevazujici hrubsi slozkou okolo fr.63 mm i vétsi.
Kamenivo je vyrazné promiSeno jemnozrnnou hlinitou slozkou a lokalné i Skvarou. Mocnost
Stérkového ,kufru® Cini 15 — 40 cm, @ 26 cm. Dale byla vétSinou sond dokumentovana
podlozni vrstva hrubého hlinitého pisku s valounovym stérkem o mocnosti 10 az 40 cm,

@ 20 cm. Celkova mocnost konstrukce (véetné vozovky) ¢ini @ 62 cm.

6 GEOLOGICKE PODMINKY V PODLOZI KOMUNIKACE

Podminky v podlozi vozovky Ize po geologické strance hodnotit jako relativné
jednotvarné. Piimé podlozi konstrukcnich vrstev komunikace je tvoreno zeminami
kvartérniho horizontu. Popisné se jedna o jemnozrnné, hlinité a jilovité zeminy, hnédé,
zelenoSedé a Zlutohnédé barvy, makroskopicky vyrazné proménlivé vice ¢i méné plastické, a
prevazné ve stavu silné tuhé az pevné konzistence.

Na zakladé provedenych indexovych rozborl byly zeminy podlozi komunikace vSech
9 ks odebranych vzorkd jednotné uréeny jako jil v rozsahu klasifikace:

e F6/CL jil s nizkou plasticitou
e F6/CI jil se stredni plasticitou
e F8/CH jil s vysokou plasticitou

Zeminy obecné jsou nebezpecné namrzavé se stredni az vysokou kapilarni vzlinavosti.

Jsou extrémné nepropustné v fadech n.10% az n.10° m/s.



6.1  AGRESIVITA PROSTREDI
Podzemni voda sondazi zjiSténa nebyla.

Agresivita pevného prostiedi vzhledem k velmi nizké propustnosti ki<n.10® m/s je nizka.

7 LABORATORNI ROZBORY

Na vzorcich zemin podlozi komunikace ze vSech vrtl byly provedeny zakladni
indexové zkousky. Vyjma vzorku J6 (navazka) byly na vSech vzorcich dle zadani provedeny
zkousky zhutnitelnosti Proctor standard a zkousky poméru Unosnosti CBRs: neupravené
zeminy.

Dale nad ramec zadani IGP a na vrub zpracovatele, byly v zajmu kvality a
pouzitelnosti vystupu IGP provedeny dalSi zkousky Unosnosti CBR,: S pfimési CaO 1 a 2 %
nebo 2 a 3%, a to podle okolnosti vysledku hodnoty pd max. PS.

Prehled vysledkd vSech provedenych zkousek uvadi nasledujici tabulka €. 1.

tab.1
vaorek dex zhutnitelnost PS CBRg;: [%]
pd max. [kg/m®] | W o[%] | 0% CaO | 1% CaO | 2% CaO | 3% CaO
S)1 F6/CI 1600 19,4 2,6 - - -
J2 F6/CI 1616 18,8 2,2 10,1 21,7 -
33 F6/CL 1689 17,6 2,9 - - -
J4 F8/CH 1661 18,5 51 14,4 25,5 -
15 F6/CL 1710 16,8 2,9 - - -
J6 F8/CH - - - - - -
17 F8/CH 1441 21,8 1,8 - 6,0 15,4
J8 F8/CH 1501 21,4 2,6 - - -
J9 F6/CI 1440 22,5 1,2 - 11,1 18,8

8 GEOTECHNICKE PODMINKY PODLOZI V TRASE KOMUNIKACE

Hlavnim a v zasadé jedinym typem zeminy, ktera se v podlozi (aktivni zdné)

rekonstruované komunikace uplatni je jil. Zemina zrnitostni skladbou a plasticitou
proménlivé odpovida klasifikaci:

e F6/CL jil s nizkou plasticitou

e F6/Cl jil se stredni plasticitou

e F8/CH jil s vysokou plasticitou

Hodnoceni pouzitelnosti do nasypl a podloZi je prehledné uvedeno v nasledujici tabulce.



tab. 2

zarazeni do nasyptl

vhodnost pro podlozi

CSN 73 6133 CSN 72 1002 CSN 73 6133 CSN 72 1002
jil F6/CL (CI) podmine&né vhodny nevhodny nevhodny VIII-X
jil F8/CH nevhodny nevhodny nevhodny VIII-X

8.1 POMER UNOSNOSTI CBR A ODHAD MODULU PRETVARNOSTI ZEMNI PLANE

Obvyklé hodnoty CBR a E42 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010

tab. 3
CBR L
modul pretvarnosti Eger2
w opt W sat
jil F6/CL,CI 3-15% 0-7% 10 - 20 MPa
jil F8/CH 3-12% 0-3% 5-15MPa

8.2  TYP PODLOZI

Pomér Unosnosti CBRs;: zemin podlozi byl laboratorné stanoven v rozsahu 1,2% az
5,9% (@ 2,66%, MED 2,60%), tedy v intervalu predpokladatelném dle tabulky ¢. 3 pouze na
zakladé indexovych rozborl i bez zkousek CBR. Dale prlimérna navrhova hodnota modulu
pruznosti E4 stanovena podle vztahu: E4=17,6 *(0,9 * CBR,en)”®* = 31 MPa.

Neboli - stanovené hodnoty CBR: a modulu pruznosti E4 zemin v neupraveném

v

v

1006 jejich pouziti do aktivni zény ani nepripousti.

tab. 4
typ podioZi CBRu¢ névrhvovy modul minimvélnl”kontrglm' modul
pruznosti E4 pretvarnosti Eger2
PIII 15% 50 MPa 2 45 MPa
PII 30% 80 MPa > 60 MPa
PI 50% 120 MPa > 90 MPa

Aby bylo mozno dosahnout na povrchu aktivni zény (pfipadné paraplané) potrebné

unosnosti, resp. vlastnosti zvoleného typu podlozi, je nutno zeminu upravit nebo vyménit.



9 UPRAVA PRIMESI POJIV

PodlozZi tvofené zeminou s hodnotou CBR.;; <15% se po jeji Upraveé obvykle povazuje
za podlozi typu PIII. Optimalni typ pojiva a % pfimési se doporucuje stanovit prikaznimi
zkouskami. V pripadé jilovitych, nebo prevazné jilovitych zemin se obvykle uprednostiuje
Uprava primési vzdusného vapna.

K danému Ucelu bylo na vybranych vzorcich zeminy provedeno stanoveni poméru

unosnosti CBR,: S pfimési 1 a 2% nebo 2 a 3% Ca0 a to podle okolnosti vysledku hodnoty

pd max. PS.

Prehled vysledkl technologickych zkousek CBR s pfimési pojiva a predpoklad dosazeni

parametru Unosnosti i CBR; >15% pro podlozi typu PIII je uveden v nasledujici tabulce.

tab.5
CBRoy [%]
vzorek index pd max. [kg/m’] =
1% CaO 2% CaO 3% Ca0
J2 F6/CI 1660 10,1 21,7 -
J4 F8/CH 1661 14,4 25,5 -
J7 F8/CH 1441 - 6,0 15,4
J9 F6/CI 1440 - 11,1 18,8
9.1  SHRNUTI

U zemin s ,obvyklou® objemovou hmotnosti pd max. PS >1 600 kg/m?® Ize ofekavat
dosazeni parametru CBRs:>15% zapracovanim primési 2% CaO.

U zemin silné plastickych a vyznadujicich se nizkou pd max. PS <1 500 kg/m? je ale
zrejmé, ze primés 2% CaO je vyrazné nedostateCna a pozadovaného parametru CBRg:

>15% lze hrani¢né dosahnout aZz davkovanim primési 3 % CaO.

Je nutné upozornit na obtiznou makroskopickou rozliSitelnost geotypd, coz prakticky
vyluCuje redlnou proveditelnost selektivniho davkovani. Je treba také zohlednit rozdilnost
laboratornich a polnich podminek davkovani a zapracovani primési. Z tohoto dtvodu pro
realizaci Upravy kontinualnim miSenim doporucujeme navrhnout plosné davkovani primési
4 az 5% CaO.

10




10  ZAVER - REKAPITULACE

Prlzkum byl dle objednavky realizovan v poZzadovaném rozsahu podrobného
hodnoceni podminek v podlozi komunikace III/32414 v Useku km 8,361 az 10,969.
Dokumentované geologické a geotechnické podminky jsou podrobné hodnoceny

v samostatnych dilcich kapitolach. Obecné je mozno rekapitulovat, ze:

. Po odstranéni stavajici konstrukce bude prfimé podlozi celé trasy komunikace tvoreno
jilem v rozsahu klasifikace F6/CI, CL a F8/CH. Zeminy jsou vlivem svych specifickych

vlastnosti nevhodné do pfimého podlozi vozovky (aktivni zonu).

. Zeminy podlozi komunikace jsou obecné nebezpecné namrzavé se stredni az vysokou
kapilarni vzlinavosti a extrémné nepropustné.
. Zeminy v neupraveném stavu nespliuji kritéria pomeéru unosnosti CBRs;: ani pro

nejnizéi z ndvrhovych typl podloZi (PIII) a norma CSN 72 1006 jejich pouziti

v neupraveném stavu do aktivni zony ani nepripousti.

. Aby bylo mozno dosahnout na povrchu aktivni zény potfebné Unosnosti, resp.
vlastnosti zvoleného typu podlozi, je nutno zeminy upravit (nebo vyménit). Pro
dosazeni vlastnosti typu podlozi PIII vyhovi v zavislosti na objemové hmotnosti
zeminy pfimés 2 az 3 % CaO, pricemz je ale nutné upozornit na obtiznou
makroskopickou rozlisitelnost geotypli, coz prakticky vylucuje realnou
proveditelnost selektivniho davkovani. Dale je treba vzit v Gvahu rozdilnost
laboratornich a polnich podminek davkovani a zapracovani pfimési. Z tohoto dfivodu
pro realizaci Upravy kontinualnim miSenim pojiva doporuc¢ujeme navrhnout plosné

davkovani primési 4 az 5% CaO.
. Zemni prace bude mozno provadét béZnou stavebni technikou.

. Zemni prace v souvislosti s Upravou (nebo vyménou) aktivni zony podlozi komunikace

nebudou ovlivnény vysokou hladinou podzemni vody.
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