Snizeni energetické naroénosti — Administrativni budova a vicetéelové zatizeni CLA Trutnov

D1.4.1.000

TECHNICKA ZPRAVA - VZDUCHOTECHNIKA
STUPEN — DPS

Seznam priloh:

D.1.4.1.000 - Technicka zprava vzduchotechnika
D.1.4.1.001 - PGdorys 1.NP, Vzduchotechnika
D.1.4.1.002 - Pldorys 5.NP, Vzduchotechnika
D.1.4.1.003  -Rez 5.NP, Vzduchotechnika
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1. Uvod, zakladni Udaje
V rdmci rekonstrukce stavajiciho objektu administrativni budovy a vicetiéelového zafizeni CLA
Trutnov je navrZen systém rovnotlakého vétrani pro 3 ucebny.

Jedna se o pétipodlazni budovu. Systém vzduchotechniky je navrhovan pouze v pfizemnich
mistnostech 1.13, 1.14, které slouZi jako ucebny s celkovou kapacitou 43 7akl a 2 vyucuijici.
Podkrovni u¢ebny 5.01 a 5.02 jsou spojeny a maji celkovou kapacitu 20 zakl a 2 vyucuijici.

2. Vychozi data

Pfedand dokumentace a vychozi data
Architektonicko — stavebni feSeni

Dodano investorem.
Dalsi vychozi podklady a data:

e Konzultace s investorem, s projektantem stavebni ¢asti, HIP a projektanty navazujicich profesi
e podklady, pozadavky a technické specifikace jednotlivych vyrobcl VZT element(

e Shirka zékont CR ¢.178 a 258

e Vlyhlaska Ministerstva zdravotnictvi 410/2005 Sb.

e \lypocet tepelné zatéZe kuchyriskou technologii dle VDI 2052

e (SN 12 07 10 - Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizaénich zafizeni

e (SN 72 08 72 - Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickych zatizeni

e (SN 73 08 02 - Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty

e Platné hygienické a legislativni pozadavky a normy

Vypoctové stavy vnitiniho a vnéjsiho vzduchu

Parametry venkovniho vzduchu

Vypoctova letni teplota: 32°C
Vypoctova letni entalpie: 58 kl.kg?
Vypoctova zimni teplota: -18°C
Znecisténi ovzdusi: horska oblast

Parametry vzduchu ve vétraném prostoru

Teplota vzduchu ve vétranych prostorech v zimnim obdobi 20°C

Teplota vzduchu ve vétranych prostorech v letnim obdobi neni garantovana

Vlhkost vzduchu: neni garantovdna
3
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3. Popis a princip funkce jednotlivych VZT zafizeni

K zajisténi vSech poZadavkd, které jsou na profesi VZT kladeny, byly navrZeny standardni nizkotlaké
rovnotlakové systémy.

VZT zatizeni byla dimenzovana tak, aby splnila potfebné hygienické pozadavky, normy a oborové
zvyklosti (minimalni potfebna davka cerstvého vzduchu na osobu, potfebna intenzita vétrani,
dostatecna filtrace Cerstvého vzduchu, odvod znehodnoceného vzduchu a skodlivin, akustické a
protipozarni zasady atd.) a bylo schopno zajistit tepelnou pohodu a poZadované teploty v jednotlivych
prostorach v zimnim obdobi.

Systém vétrani je navrzen pro dodrZeni koncentrace oxidu uhli¢itého, pomoci nuceného vétrani za
pouziti 2 vétracich jednotek.

Ptrizemni ucebny jsou vybaveny jednotkou 1 a podkrovni u¢ebny jednotkou 2.

3.1.Jednotka 1 — Ucebny 1.13 3 1.14
V mistnosti 1.13 bude pod stropem umisténa vzduchotechnicka jednotka, jejiz privod cerstvého
vzduchu a vyfuk odpadniho vzduchu bude proveden pres pfilehlou sténu.
Jednotka bude vybavena rekupera¢nim vyménikem, odvodnim a privodnim ventilatorem a filtrem
pfivodniho vzduchu.
Jednotka bude ptipojena pres pruzné manzety a uloZena na pruznych podlozkach pro zamezeni Siteni
vibraci.
Dimenze potrubi, umisténi vyustek a umisténi ventilatorl je zfejmé z vykresové casti.

Parametry jednotky:

P¥ikon: 800 W Prétok vzduchu: 910 m3/hod
Staticky tlak: 150 Pa Maximalni akusticky tlak: 40dB(A)

EL pfipojeni:  230V/50Hz U¢innost rekuperace: 80+%

Provoz jednotky bude fizen na zakladé koncentrace C02 v u¢ebnach.
Kazda ucebna bude vybavena samostatnym IR senzorem koncentrace CO2.

Budou pouZity mrizky 400x150mm, pro privod budou pouzity dvouradé mrizky pro smérovani toku
vzduchu a regulaci pritoku, na odvodu budou pouZzity dvouradé mfizky pro regulaci pratoku.

Pro snizeni hluku budou na potrubi vedoucim do mistnosti instalovany tlumice hluku na pfivodu a na
odtahu 400x200/1000 mm.

Rozvod bude proveden primarné z ¢tythranného plechového potrubi, které bude zavéseno pod
stropem. Potrubi mezi jednotkou a tlumici bude izolovano zvukovou izolaci. Potrubi vedouci z
jednotky do venkovniho prostfedi, bude izolovano zvukové a tepelné, bude brana zvysena pozornost
zabranéni kondenzaci vody mezi potrubim a izolaci.
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3.2.Jednotka 2 — Ucebny 5.01 a 5.02
V mistnosti 5.01 bude pod stropem umisténa vzduchotechnicka jednotka, jejiz pfivod ¢erstvého
vzduchu a vyfuk odpadniho vzduchu bude proveden pres pfilehlou sténu.
Jednotka bude vybavena rekupera¢nim vyménikem, odvodnim a privodnim ventilatorem a filtrem
pfivodniho vzduchu.
Jednotka bude ptipojena pres pruzné manzety a uloZena na pruznych podlozkach pro zamezeni Siteni
vibraci.
Dimenze potrubi, umisténi vyustek a umisténi ventilatorl je zfejmé z vykresové casti.

Parametry jednotky:

P¥ikon: 300 W Prétok vzduchu: 450 m3/hod
Staticky tlak: 200 Pa Maximalni akusticky tlak: 40dB(A)

EL pfipojeni:  230V/50Hz U¢innost rekuperace: 80+%

Provoz jednotky bude fizen na zakladé koncentrace C02 v u¢ebnach.
IR ¢idlo koncentrace CO2 bude umisténo ve vzduchotechnické jednotce nebo v potrubi do ni vedouci.

Budou pouZzity mrizky do spiro potrubi 200 mm o rozméru 325x75 mm, pro pfivod budou pouzity
dvouradé mfizky pro smérovani toku vzduchu a regulaci pritoku, na odvodu budou pouZzity dvouradé
mfizky pro regulaci pratoku.

Pro snizeni hluku budou na potrubi vedoucim do mistnosti instalovany tlumice hluku na pfivodu a na
odtahu 300/800 mm.

Rozvod bude proveden primarné z kruhového plechového potrubi, které bude zavéseno pod stropem.
Potrubi mezi jednotkou a tlumici bude izolovano zvukovou izolaci. Potrubi vedouci z jednotky do
venkovniho prostredi, bude izolovdno zvukoveé a tepelné, bude brana zvySena pozornost zabranéni
kondenzaci vody mezi potrubim a izolaci.

4. Pozadavky na navazujici profese

4.1. Stavba

e  Prostupy stavebni konstrukci pro VZT potrubi musi byt minimalné o 100 mm vétsi, neZ je skutecny
rozmér potrubi

e Po montazZi VZT zafizeni provést utésnéni prostupl potrubi stavebni ¢asti. Utésnéni musi
zabezpecovat pruzné uloZeni vzduchovodui vici stavebni konstrukci.

e  Zajistit stavebni vypomoc v pribéhu montaze VZT zafizeni

e Zajistit el. pripojky 230 V a 3x400 V pro napdjeni ru¢niho naradi

e Projekéné a dodavkové zajistit uzemnéni VZT zafizeni ve smyslu CSN 34 1010

e Pfed zahajenim montazi VZT zafizeni musi byt dodrZena poZzadovana stavebni pfipravenost

e  Zajistit vétrani prostor nevétranych nucené (oteviratelna okna se siti proti vnikani hmyzu a
necistot)

e Zajistit podtiznuti dvefi, popft. osadit dverni mfizku do prostor, kde neni navrzena sténova mrizka a
mistnost je podtlakové vétrana
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4.2. Elektroinstalace

e VZT zafizeni napojit na el. rozvodnou soustavu 230V 50hz — viz jednotliva zafizeni.

e Napojeni spotiebicl fesit ve smyslu poZadavk( jednotlivych vyrobcl zatizeni.

e  Zajistit uzemnéni vzduchotechnickych zafizeni véetné potrubnich rozvod(, které jsou vodivé
propojeny.

e  Zajistit signalizaci chodu VZT zafizeni na centrale MaR

e Respektovat pozadavky a vazby vyplyvajici z projektu MaR

e Zajistit napajeni rozvadéce MaR véetné napojeni vodicl na svorky

e Zajistit napojeni ¢erpadla vodniho okruhu ohfivace pfi ovladani ve vazbé na VZT zafizeni a dle
pozadavkd MaR.

4.3. Méreni a regulace
e  Zajistit ovladani ventilatoru
o Uzce koordinovat s projektem elektroinstalace
e  Zajistit pfipojeni ovladaci jednotky a ¢idel CO2

4.4, Zdravotechnika
e Zajistit odvod kondenzatu od vzduchotechnickych jednotek

4.5. Dodavatel
e VSechny potrubni trasy pred zapocetim vyroby a montaze ovéfit na stavbé

5. Protihlukova opatreni

U VZT zatizeni je dlsledné dbano na zabranéni sifeni hluku a vibraci. K zamezeni pronikani hluku do
vétranych prostor budou provedena nasledujici opatreni:

e Klimatizacni jednotky, ventilatory i potrubi na zavésech budou vzdy pruzné ulozeny nebo
podloZeny gumou

e U potrubnich rozvod( budou tam, kde je to potreba, viazeny tlumice hluku

e Distribu¢ni elementy jsou voleny tak, aby ve spojitosti s poZzadovanym utlumem v tlumicich hluku
a celé potrubni trasy byly v jednotlivych prostorach dodrzeny poZzadované hladiny hluku

e Rychlosti proudéni v potrubi jsou voleny tak, aby proudéni vzduchu nezplisobovalo nadmérny
hluk

e Jsou pouzity ventilatory s nizkou hlué¢nosti

6. Izolace
Veskeré potrubi ve venkovnim prostoru, nebo prostoru nevytapéném, musi byt izolovano tepelnég,
potrubi ve vnitfnim prostfedi, s nutnou izolaci ma oznacenou pozici — IZ. Divodem izolovani je snizeni

tepelnych ztrat na minimum, zamezeni pfipadného orosovani povrchu a tim prodlouZeni Zivotnosti
VZT potrubi.

7. Zavér

Tato dokumentace byla zpracovana na zakladé podkladll a informaci platnych v tomto obdobi.
Dokumentace je zpracovana jako dokumentace pro provadéni stavby. BEhem feseni byla dana
problematika priibézné konzultovana a koordinovéna s investorem a zpracovateli projektové
dokumentace navazujicich profesi.

Nedilnou soucasti této technické zpravy je vykresova dokumentace.
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8. Bezpecnost prace
Po dokonceni bude dilo preddano majiteli a bude se fidit jeho provoznim radem.

Béhem stavby, ale i po uvedeni do trvalého provozu, budou dodrZzovany podminky bezpecnosti
prace, pozarniho zabezpeceni a ochrany zdravi a zdravych Zivotnich podminek pfi vystavbé dle
platnych pravnich predpisd (napt. zdkon ¢. 362/2006 Sb., zakonik prace, zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym
se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o
zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zakon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) — pozadavky na
pracovisté a pracovni prostredi a jeho provadéci predpis nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich
minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi na stavenistich), smérnic a schvalenych CSN.
Zaméstnavatel je povinen zajistovat bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci vSech osob, které se s jeho
védomim zdrZuji na stavenisti. Budou-li se na stavenisti plnit Ukoly zaméstnanci dvou a vice
zaméstnavatel(, jsou zaméstnavatelé povinni se navzajem informovat o rizicich a vzajemné
spolupracovat pfi zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Zaméstnavatel vyhotovuje
zaznamy a vede dokumentaci o vSech pracovnich Urazech, jejichZ nasledkem doslo ke zranéni

v s

zaméstnance s pracovni neschopnosti delsi nez tfi kalendarni dny, nebo k umrti.

Dodavatel stavby i zaméstnavatel je povinen vést evidenci pracovnik( od jejich nastupu do prace az
po opusténi pracovisteé.

Pracovnici jsou povinni pouZivat ochranné pomtcky. Do technickych zafizeni sméji zasahovat pouze
pracovnici firem povérenych servisem. Veskera nebezpecna mista musi byt opatfena bezpecnostnimi
a vystraznymi popisy.

PFi montaZi armatur je nutno dodriet ustanoveni p¥isluinych CSN a montovat je tak, aby byl
zajistén snadny piistup a jejich ovladani. Umisténi armatur musi odpovidat CSN 383365

Hlavni uzavéry oznaci provozovatel prislusSnymi tabulkami. Na viditelném misté musi byt vyvéseny
pokyny pro pripad poZaru. Pracovnici musi byt sezndmeni s rozmisténim hasicich pfistroji a
procviceni v jejich praktickém pouzivani.

Provozovatel zabezpedi provadéni pravidelnych kontrol a revizi v€etné zabezpecovaciho zafizeni,
stanovenych dle pfislusnych predpist a tech. podminek vyrobcl zafizeni.

Svarovat potrubi sméji jen svareci, ktefi maji platné uredni zkousky podle norem pro dané medium
a souvisejicich predpist. Uprava konctl pro svarovani se provadi dle CSN 131070.
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9. Priloha

Metodicky pokyn pro ndvrh vétrani skol — Vypocetni pomucka:

Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v ucebné

Akce: Rekonstrukce lesnické Skoly Vypracoval: |Matéj Rambousek
Adresa: Horska 134, 54224 Svoboda nad Upou Datum: 02.02.2024
Ucebny €. 113
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ skoly Stredni Skola v od do  Pritok m*h
Objem mistnosti 130 [m® 23 [ 800 | 805 525
-
Pocet déti ve tfidé 25 |osob 22 |.805| 810 525
Vyuéujici 1 |osob g e | 810 | 815 525
b3
Produkce CO, Qe [ 815 8:20 525
Produkce CO; od déti 0,016 |m*h.os £5 | 820 | 825 525
Q.
Produkce CO, od uitele 0,017 m>/h.os f; = | 825 8:30 525
e =
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 11500 ¥ Ippm § =] 830 8:35 525
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 400 ¥ [ppm ég 8:35 8:40 525
Pocatecéni koncentrace CO, ve tiidé 400 |ppm -5 | 840 8:45 525
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyuéovani 042 |mh £ 8:45 8:50 525
Produkce CO, o prestavkach 0,41 |m’h S 8:50 8:55 525
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnoZstvi vzduchu na Zaka 20 [m%h.os 9:40 9:45 525
MnoZstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |[m*h.os E 9:45 9:50 525
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 525 |m%h & 9:50 9:55 525
Intenzita vétrani (orientacné) 404 h' 9:55 10:00 525
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti |20 V¥ |°C Navrhovy pritok 525 m’h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -8 v |°C Prutok pro dodrzeni CO, 525 mh
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO» 1187 ppm
Tepelna ztrata vétranim 911 (W NavrZené vétrani VYHOVUJE
1600
g
2 1300 4
2
Kl
[
'S
> 1000 4
O
o
8
s
g 7004 Priibéh koncentrace CO2
3 = Priibéh koncentrace
S
x —— Limitni koncentrace
400 - T T T - T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00
Cas [h]
8
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Rekonstrukce lesnické Skoly Vypracoval: |Maté] Rambousek
Adresa: Horska 134, 54224 Svoboda nad Upou Datum: 02.02.2024
Ucebny €. 114
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ Skoly Stredni $kola v od do Pritok m’/h
Objem mistnosti 130 |m® zZ [ 800 8:05 385
Pocet déti ve tiide 18 |osob 22| 805| 810 385
Vyuéujici 1 |osob %ﬁ 810 [ 815 385
-
Produkce CO, Qe | 815 8:20 385
Produkce CO, od déti 0,016 |m*h.os é S | 820 8:25 385
o
Produkce CO, od ucitele 0,017 m>h.os fz =z | 825 8:30 385
c =
Maximalni koncentrace CO, v ucebné /1500 ¥ Ippm é S [ 830 8:35 385
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 400 ¥ [ppm 35 8:35 8:40 385
Pocateéni koncentrace CO, ve tridé 400 [ppm ~% | 840 | 845 385
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,31 |m*h £ 8:45 8:50 385
Produkce CO, o prestavkach 029 |m*h = 8:50 8:55 385
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 385
MnoZstvi vzduchu na vyucujiciho 25 |m%h.os E 9:45 9:50 385
Navrhovy prutok vétraciho vzduchu 385 |m%h & 9:50 9:55 385
Intenzita vétrani (orientacné) 2,96 h! 9:55 10:00 385
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 ¥I°C Navrhovy pritok 385 m’h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -18 ¥ ([°C Pratok pro dodrzeni CO, 385 m’h
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO,» 1187 ppm
Tepelna ztrata vétranim 668 |W NavrZené vétrani VYHOVUJE
1600
g
2 1300 -
]
=
Kol
[
'S
> 1000 -
o
O
(4]
g
= ]
g ——Priibéh koncentrace CO2
S
- = Limitni koncentrace
400 - - T T - T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00
Cas [h]
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Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Autor: Bc. Matéj Rambousek

Akce: Rekonstrukce lesnické Skoly Vypracoval: |Matéj Rambousek
Adresa: Horska 134, 54224 Svoboda nad Upou Datum: 02.02.2024
Ucebny ¢.: 501+ 502
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ &koly Stredni $kola v od do Pratok m’/h
Objem mistnosti 290 |m® z3 [ 800 | 805 450
= €
Pocet déti ve tridé 20 |osob E;._E 8:05 8:10 450
Vyuéujici 2 |osob %2 810 | 815 450
-t
Produkce CO, Qe | 815 8:20 450
Produkce CO, od déti 0,016 m%h.os g 2 8:20 8:25 450
Q.
Produkce CO, od uditele 0,017 |[m%h.os 2= | 825 | 830 450
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 11500 ¥ Ippm % S 1.830 8:35 450
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 400 ¥ |ppm E’g 8:35 8:40 450
Pocatecni koncentrace CO, ve tiidé 400 |ppm -5 | 840 8:45 450
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyucovani 0,36 |m’h £ 8:45 8:50 450
Produkce CO, o prestavkach 033 |m’h = 8:50 8:55 450
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 20 |m*h.os 9:40 9:45 450
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 25 [m’h.os £ [ 945 | 950 450
Navrhovy prutok vétraciho vzduchu 450 |m*h & 9:50 9:55 450
Intenzita vétrani (orientacné) 1,95 h! 9:55 10:00 450
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 Vv|l°C Navrhovy pratok 450 m’h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -18 W [°C Pritok pro dodrzeni CO, 450 m’h
Uginnost ZZT 90 |% Max. koncentrace CO, 1187 ppm
Tepelna ztrata vétranim 659 |W NavrZené vétrani VYHOVUJE
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