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1. Uvod

V souladu s pozadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 111/3012
v useku Rade¢ — Upice, akce ,[11/3012 Trutnov — Rade¢ (km 8,500 — 10,625)".

V useku byla provedena vizudlni prohlidka s fotodokumentaci, skladba vozovky byla
posouzena jadrovymi vyvrty, sondami a navazujicimi laboratornimi zkouSkami Bylo
provedeno méfeni unosnosti vozovky.

Na zakladé realizovanych praci je navrzena oprava vozovky.

2. Popis useku

Celkova délka useku je 2125 m. ZacCatek useku (km 8,500 provozniho stanieni) je pfed
kiizovatkou se silnici 111/30017 v obci Rade&. Konec useku (km 10,625 provozniho stanicenti)
je v misté kfizovatky s mistni komunikaci — ulice Zizkova v obci Upice.

Usek je veden v intravilanu. Sitkové usporadani komunikace je proménné, v zadatedni a
koncové Casti useku je komunikace jednostranné, nebo oboustranné ohrani¢ena zvySenymi
obrubniky (pfipadné s navazujicimi chodniky) nebo pfidlazbou, ve stfedové Casti Useku
navazuji na zpevnény povrch vozovky nezpevnéné krajnice. Odvodnéni je v pfevazné délce
useku povrchové (do soubéznych pfikopud, na svahy zemniho télesa komunikace, nebo na
okolni plochy), v koncové €asti useku jsou vpusti.

Grafické vyznaceni Usekd je v pfiloze 1.

3. Navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice lll. tfidy) je komunikace zafazena do navrhové
urovné poruseni D1. Dopravni zatizeni je udavano hodnotou primérné denni intenzity
provozu tézkych nakladnich vozidel (voz/den) a je stanoveno z celostatniho séitani dopravy
provedeného v roce 2016 (pro porovnani jsou uvedeny i udaje z roku 2010).

e .. s VSechna motorova Tézka nakladni vozidla
Scitaci usek Rok scitani .
vozidla celkem (TNV)

2010 2337 voz/den 109 voz/den
5-3480

2016 3482 voz/den 181 voz/den

2010 2337 voz/den 109 voz/den
5-3482

2016 3482 voz/den 181 voz/den

Hodnota poctu tézkych nakladnich vozidel (TNV) odpovida stfednimu dopravnimu zatizeni,
tfida dopravniho zatizeni IV (101 — 500 TNV denné). V Useku se jedna o pomalou dopravu

v obci.
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4. Vizualni prohlidka

Vozovka ma asfaltovy kryt. Klasifikace dokumentovanych poruch byla provedena v souladu
s TP 82. Byly zaznamenany nasledujici poruchy:

07 — hloubkova koroze (plosné)
08 — vytluky (v useku zaznamenany vyspravky vytluku, tj. dochazi k jejich vyvoji)

09 — vyspravky (v celé délce Useku velké mnozstvi vyspravek — provizorni vyspravky
vytlukt asfaltovou smeési, provizorni vyspravky vytlukd a trhlin tryskovou metodou,
vyspravky natérovou soupravou).

10 — mozaikové trhliny
11, 13, 15 — podélné, podélné rozvétvené trhliny (pracovni spara, jizdni stopy)

12, 14, 16 — pficné, pricné rozvétvené trhliny (reflexni trhliny v koncové Casti useku se
stmelenou podkladni vrstvou)

18 — olamovani okrajl (lokalné)
20 — nepravidelné hrboly (provedené vyspravky, celkova nerovnost vozovky)

28 — jiné poruchy — zvySené nezpevnéne Kkrajnice, zanesené prikopy, chybéjici odvodnéni

Vybér z fotodokumentace pofizené pfi vizualni prohlidce je v pfiloze 2, celkova
fotodokumentace je na datovém nosici jako pfiloha 5.

5. Jadrové vyvrty, sondy

Pro ovéreni tloustky konstruk&nich vrstev vozovky bylo provedeno 7 jadrovych vyvrt a 11 sond.

Jadrové vyvrty

Oznaceni :t;or:/:::: Asfaltove vrstvy - tloustka [mml Druh podkladni vrstvy
vyvrtu [km] A | B c | o | E F | suma
V1 8,600 65 | 59 | 44 - - - 168 Starkodrt
V2 8,957 35 | 44 | 41 | s0 | 45 | 60 | 275 Stérkodrt
IV 3 9,240 58 | 44 | 46 | 53 | 101 | - | 302 Starkodrt
V4 9,560 46 | 30 | 20 | 96 - - 192 Stérkodrt
JV5 9,921 34 | 31 | 43 | s2 - - 160 Starkodrt
V6 10200 | 56 | 32 | 32 - - 120 | Stmelena vrstva (160 mm)
Jv7 10,589 39 45 - - - - 84 Stmelena vrstva (160 mm)
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Sondy

Oznaceni sondy S1 S2 S3 S4
Provozni stani¢eni [km] 8,699 8,732 8,957 8,983
1 AHV 40 AHV 90 AHV 275 AHV 130
Konstrukéni - - - -
vrstvy — 2 | e | 140 | % | 280 3D 305 8D 490
druh,
tloustka 3 SP 260 HDK > 390 - - - -
[mm]
Suma 440 > 760 580 620
Pisek s pfimési
- jemnozrnné oy Pisek jilovity I .
Podlozi vozovky zeminy Nezastizeno S5'SC Piscitd zemina
S3 S-F
Poznamka: AHV — asfaltové hutnéné vrstvy, 8D - stérkodrt, SP — Stérkopisek, HDK — hrubé drcené kamenivo
Oznaceni sondy S5 S6 S7 S8
Provozni staniceni [km] 9,327 9,528 9,709 9,782
Konstrukéni 1 AHV 180 AHV 60 AHV 150 AHV 80
vrstvy - & AHV AHV AHV
dl’l:Ilh , 2 SP 160 (rozpad) 200 (rozpad) 240 (rozpad) 200
tloustka
[mm] Suma 340 260 390 280
Pisek s pfimési . . Sax f i i
Podlozi vozovky jemnozrnné zeminy Plse; hk?'ty Stérk jilovity Stérkovita zemina
S3S.F S4S G5 GC

Poznamka: AHV — asfaltové hutnéné vrstvy, SP - Stérkopisek

Oznaceni sondy S9 S 10 S11
Provozni stani¢eni [km] 9,841 9,921 10,589
1 AHV 50 AHV 160 AHV 100
Konstrukéni
vrstvy — 2 ormad) 160 HDK 120 sc 180
druh, . -
tloustka 3 - - SD 320 SD 280
[mm]
Suma 210 600 560
Podlozi vozovky P'S;Il( gll\l/rlnty Plsse; gk/lnlty Stérkovita zemina

Poznamka: AHV — asfaltové hutnéné vrstvy, SD — §térkodrt, HDK — hrubé drcené kamenivo, SC — stmelena vrstva

Z pohledu konstrukce vozovky lIze usek rozdélit na dvé &asti. V prvni ¢asti (km 8,500 — cca
km 10,100) bylo zastizeno asfaltové souvrstvi vyrazné proménné celkové tloustky (cca 130
az 275 mm), podkladni vrstva je nestmelena (Stérkodrt, hrubé drcené kamenivo,
Stérkopisek), konstrukce vozovky je nehomogenni. V navazujici ¢asti useku (cca km 10,100
— km 10,625) bylo zastizeno asfaltové souvrstvi celkové tloustky cca 85 az 120 mm
poloZzené na stmelené podkladni vrstvé. Podlozi vozovky tvofi pis€ité zeminy, resp.
Stérkovité zeminy.

Na odebranych vyvrtech bylo posouzeno spojeni vrstev. U &asti vyvrtd (JV 1, 2, 3) bylo
zjiSténo nespojeni mezi nékterymi vrstvami, u spojenych vrstev byla provedena smykova
zkou$ka s vyhovujicimi vysledky.

Na vybranych vzorcich lozni a podkladni asfaltové vrstvy bylo provedeno stanoveni
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mezerovitosti, zrnitosti a obsahu asfaltu. Lozni vrstvu tvofi smés typu asfaltovy beton
zrnitosti do 16 mm, resp. 11 mm (pravdépodobné plvodni obrusna vrstva), obsah asfaltu je
5,5 az 6,0 %, mezerovitost vrstvy je 3,5 az 11,7 %. Podkladni asfaltovou vrstvu tvofi smés
typu asfaltovy beton zrnitosti do 22 mm, obsah asfaltu 4,2 %, mezerovitost vrstvy je 8,6 %.

Protokoly o provedenych zkouSkach v€etné fotodokumentace jsou v pfiloze 3.

6. Méreni unosnosti

Mé&feni Gnosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s CSN 73 6192 razovym zatéZovacim
zarizenim. Razové zatézovaci zafizeni vyvozuje razovy puls padem bfemene pies tlumici
systém na kruhovou zatézovaci desku spo ivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu. Snimacdi
se meéfi pruhyby, které charakterizuji pruhybovou ¢aru v kazdém méreném bodé. Tato
prihybova ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné
zatizeni, jako je zatizeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti zhruba 60 km/hod. Z namérenych hodnot prihybl se vypocitavaji pomoci zpétného
vypoCtu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky, které
charakterizuiji jejich stav a slouzi pro dalSi vypocty.

Prahyby vozovky zjisténé na snimaci Y1 (fj. pfimo v misté pUsobeni razového pulzu) se
pohybuji od 138 do 693 uym, priamérné 377 um. Grafické vyjadfeni prahybl na vSech
snimacich je znazornéno na nasledujicich grafech.

Poloha snimaée [mm]

0 300 600 900 1200 1500 1800
L

Prihyb [pm]
& ow
(=] (=]
(=] (=]

500
/I/ e MIN

600 —
i MAX

700 PROMER

800

100

200

AVYANY. ANYA

VA AV WA ”r\/.\v/w

\ IVAA'I ¥ SAVAZ2ZY
¥ \I \I |4 V vV v \"4

600 Y

Priihyb [um]

700

800

— D] — )2 — )3 — D4 — )5 D6 D7

Zprava 211/19/ZP 5/8



Mérené prihyby odpovidaji zjisténé skladbé konstrukce vozovky. V prvni ¢asti Useku (cca do
km 10,100) byly méfeny vys$Si a proménné prihyby odpovidajici nehomogenni skladbé
konstrukce vozovky. V koncové €asti useku (cca od km 10,100) byly méfeny prahyby nizsi
(vyjma lokalnich extrém(), coz odpovida konstrukci vozovky se stmelenou podkladni
vrstvou.

Hodnoty modulld pruznosti E1 reprezentuji asfaltové vrstvy — pohybuji se od 3572 do
9888 MPa (prumérné 7472 MPa), rozptyl hodnot v prvni ¢asti Useku odpovida stavu vozovky
(poruSeni, nehomogenni skladba konstrukce vozovky), ve druhé Casti useku jsou hodnoty
vyrovnangjSi. Hodnoty modulG pruznosti E2 reprezentuji stmelenou podkladni vrstvu ve
druhé ¢asti useku — pohybuji se od 1000 do 3000 MPa (primérné 2079 MPa), coz odpovida
stmelené vrstvé. Hodnoty modulll pruznosti E3 reprezentuji nestmelenou podkladni, resp.
ochrannou vrstvu — pohybuji se od 120 do 900 MPa (primérné 512 MPa). Moduly pruznosti
podlozi vozovky (Epodl.) se pohybuji od 35 do 150 MPa (priimérné 59 MPa).

Pro uvazované dopravni zatizeni ma vozovka v prvni €asti Useku vyhovujici unosnost,
snizena je pouze lokalné — teoretické zesileni se pohybuje od 0 do 60 mm, zbytkova
zivotnost vozovky 3 az 25 let. Ve druhé &asti useku (se stmelenou podkladni vrstvou) ma
vozovka vyhovujici unosnost, teoretickeé zesileni je nulové, zbytkova zivotnost 25 let.

Podrobné vysledky z provedeného méreni unosnosti jsou v pfiloze 4.

7. Zhodnoceni porusovani vozovky

Vzhledem k rozsahu poruseni a druhu dokumentovanych poruch Ize z hlediska provozni
zpuUsobilosti vozovky konstatovat klasifikaéni stupen 5, coz vyzaduje opravu vozovky.

Vozovka je poruSena hloubkovou korozi a trhlinami — trhliny mozaikové a podélné (v oblasti
pracovni spary a v jizdnich stopach), v koncové Casti useku rovnéz trhliny pfi¢né (reflexni
trhliny zplsobené stmelenou podkladni vrstvou). Uvedené poruchy jsou v ramci bézné
udrzby vyspravovany, v souc¢asném stavu uz pouze provizornimi vyspravkami (zpusobuji
nerovnosti). V Useku neni rovnéz mistné dofeseno fadné odvodnéni komunikace.

V prvni €asti useku (cca do km 10,100) je konstrukce vozovky je nehomogenni (proménna
celkova tloustka asfaltového souvrstvi a druhy asfaltovych smési, resp. rovnéz proménna
celkova tloustky konstrukce vozovky), dale (cca od km 10,100) navazuje konstrukce vozovky
se stmelenou podkladni vrstvou (pravdépodobné vybudovana v pozdé;jsi dobé).

Dle Dodatku TP 170 (tabulka B.7) se pro vozovku v navrhové urovni poruseni D1 a tfidé
dopravniho zatizeni IV pozaduje minimalni tloustka asfaltového souvrstvi 100 mm.
Provedené jadrové vyvrty a sondy dokladaji v useku splnéni uvedeného pozadavku (mistné
v8ak pouze hrani¢né). Pro uvazované dopravni zatizeni ma vozovka v prvni ¢asti Useku
vyhovujici unosnost (snizena lokalné), ve druhé ¢asti useku se stmelenou podkladni vrstvou
ma vozovka vyhovujici unosnost.

8. Navrh opravy

Na zakladé provedené diagnostiky je v useku navrZzena oprava vyménou krytovych vrstev
(TP 87, VTL 6) s provedenim lokalnich vyspravek po frézovani.

Poznamka: Navrh opravy byl koordinovan s pfedchéazejici ¢asti useku silnice 111/3012, ve
které byla diagnostika provedena v roce 2018.

V misté nové opérné zdi bude v &asti vozovky zasazené vystavbou provedena celkova
rekonstrukce (navrh vozovky dle TP 170 a Dodatku TP 170, navrhova Zivotnost 25 let).
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Vyména krytovych vrstev, lokalni vyspravky

Predpoklada se nasledujici postup opravy:

Udrzba, resp. tpravy odvodnéni komunikace (dle projektového feseni).
Frézovani asfaltovych vrstev:
e Vkm 8,500 - 10,100 (Cast useku s nestmelenou podkladni vrstvou) 90 mm.

e Vkm 10,100 — 10,625 (Cast useku se stmelenou podkladni vrstvou) 120 mm. V této
Casti useku se predpoklada odstranéni celé tloustky asfaltového souvrstvi na Uroven
stmelené podkladni vrstvy (pfi nizSi tloustce frézovani hrozi riziko, ze v Useku
zUstane tenka asfaltova vrstva nespojena se stmelenou podkladni vrstvou).

Vizualni prohlidka ofrézovaného povrchu. Vyznaceni lokalnich vyspravek v mistech
pokracujicich trhlin, pfipadnych rozpad( podkladni vrstvy, poruch na okrajich apod.

Provedeni lokalnich vyspravek ve vyznaenych mistech. Lokalni frézovani 50 mm,
spojovaci postfik, pokladka ACP 16+ v tloustce 50 mm.

Provedeni lokalnich vyspravek se doporucuje uvazovat na 20 % plochy.

Poznamka: Provedeni lokalnich vyspravek je tfeba vénovat zvySenou pozornost.
Dlslednou pfipravou podkladu pfed celoploSnou pokladkou krytovych vrstev Ize docilit
oCekavané Zivotnosti opravy.

Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, lozni vrstva:

e Vkm 8,500 — 10,100 lozni vrstva ACL 16+ v tloustce 50 mm.

e Vkm 10,100 — 10,625 lozni vrstva ACL 22+ v tloustce 80 mm.

Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, obrusna vrstva ACO 11+ v tloustce 40 mm.
Doplnéni nezpevnénych krajnic.

Navrzenym postupem opravy nedojde k navySeni povrchu. Pfedpoklada se Zivotnost
krytu vozovky 20 let.

|
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Zemni plaf — poZadovana Gnosnost vyjadfena modulem pretvarnosti Ecetz je miniméiné 45 MPa.
9. Zaver

V souladu s pozadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 111/3012
v useku Rade¢ — Upice, akce ,I11/3012 Trutnov — Rade¢ (km 8,500 — 10,625)".

V useku je navrZzena oprava vyménou krytovych vrstev vozovky. V Casti Useku
s nestmelenou podkladni vrstvou je navrzena vyména v tloustce 90 mm (koordinovano
s pfedchazejici Casti useku silnice 111/3012, ve které byla diagnostika provedena v roce
2018). V ¢asti useku se stmelenou podkladni vrstvou je navrZzena vyména v tloustce
120 mm (uvazuje se odstranéni celé tloustky stavajicich asfaltovych vrstev na uroven
stmelené podkladni vrstvy a pokladka nové lozni a obrusné vrstvy).

Zpracoval:

Ing. David Frybort

Ing. Martin Pohanka
Povéfeny MD CR k provadéni diagnostiky (opravnéni €islo 408/2017)

Zodpovédny za vypracovani:

Ing. Kvétoslav Urbanec, MBA, LL.M.
Vedouci ZL CONSULTEST s.r.o.

Prilohy

Priloha 1 — Grafické vyznaceni Useku
Priloha 2 — Fotodokumentace
Priloha 3 — Protokoly o zkouSkach
Priloha 4 — Mé&Feni unosnosti

Priloha 5 — Datovy nosi¢ s fotodokumentaci
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