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111/3165 DOUDLEBY NAD ORLICI A III/3169 POTSTEIN
GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO REKONSTRUKCI

KOMUNIKACE
OBJEDNATEL: VDI PROJEKT S.R.0., PETROHRADSKA 216/3, 101 00 PRAHA 10

1 UvoD

Cilem prizkumu, provedeného na objednavku spolecnosti VDI PROJEKT s.r.o., bylo
posouzeni geologickych a geotechnickych podminek v trase navrhované rekonstrukce Useku
komunikace III/3165 Doudleby nad Orlici v provoznim staniceni km 0,000 — 0,797 (A144 — A
145) a Useku komunikace III/3169 PotsStejn ve stani¢eni km 1,432 — 3,733 (A 148 — A 145).
Rozsah posuzované trasy o celkové délce 3,098 km je schematicky vyznacen cervenou
prerusovanou ¢arou v obrazku na titulni strané.

Zadanim bylo posouzeni geologickych podminek ve svrchni vrstvé profilu, pouzitelnosti
a zpracovatelnosti zemin do podlozi komunikace v Cetnosti dokumentacnich bodt 5 ks/km.

Jako podklad pro provedeni prlzkumu nam objednatel poskytl situaci lokality

s vyznacenim trasy rekonstrukce a zakresem vedeni podzemnich siti.

2 METODIKA

Celkem bylo navrzeno 14 ks sond v priblizném kroku a 250 m. Pocet sond byl
koncipovan tak, ze vzdy posledni sonda v kilometrovém Useku byla zaroven pouzita jako
prvni pro nasleduijici kilometr, coz vyhovuje pozadavku na Cetnost 5 ks/km. Pozice sond byla
lokalizovana systémem GPS Garmin. Presnost lokalizace uvadéna vyrobcem zafizeni Cini
+3 m. Umisténi sond je schematicky vyznaceno v situaci v pfiloze 1. Stanieni pozic vrtd je
uvedeno v tabulkach dokumentace sond.

Pro UcCely prlzkumu jsme dne 16.10.2018 v trase rekonstrukce soupravou UGB
realizovali celkem 14 jadrové vrtanych sond umisténych ve vozovce, podle okolnosti stfidavé
v pravém a levém jizdnim pruhu.

Zpracovani a vyhodnoceni je dle zadani provedeno na zakladé popisné dokumentace
jednotlivych vrtd, klasifikacnich laboratornich rozbord a technologickych zkouSek Proctor
standard a CBR, v souladu s nasleduijici literaturou:



CSN 72 1001 pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii

(:ISN 73 6133 ndvrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 1001 zgkladovd pida pod plosnymi zéklady

(:ISN 73 P 1005 inZenyrskogeologicky prizkum

CSN EN ISO 14688-2 geotechnicky prizkum a zkouseni

TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 76 geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

CSN 72 1002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3050 zemni préce

Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospiSil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004.

3 PRIRODNI POMERY
3.1 TOPOGRAFIE A GEOMORFOLOGIE

Podle detailniho Geomorfologického ¢lenéni reliéfu Cech (Balatka, 2006), nalezi
lokalita dvéma okrskim Kozlovsky hibet VIC-3A-c a Rychnovsky Gval VIC-2B-b. Nadmorska
vySka lokality je cca 280 - 340 m n.m.

3.2 KLIMATICKE PODMINKY

Uzemi podle ¢lenéni dle Quitta leZi v mirné teplé klimatické oblasti MW7. Primérny
roCni Uhrn srazek 700 mm. Primérna rocni teplota vzduchu 7-8°C. Index mrazu I = 375-
424°C, hloubka promrzani 97-103 cm.

3.3 OBECNE GEOLOGICKE POMERY LOKALITY

Z regionalné geologického hlediska zajmové Uzemi nalezi vychodni Casti ¢eské kridové
panve. Skalni podlozi je tvoreno morskymi sedimenty v jilovcovém a slinovcovém vyvoji.
V zajmové lokalité se litostratigraficky jedna o Sedé a zelenavé prachovito-piscité slinovce
jizerského a bélohorského souvrstvi stfedniho turonu.

Kvartérni sedimenty v prirozeném uloZeni jsou tvoreny zejména jilovitymi a
jilovitopisCitymi zvétralinami podloznich hornin, lokalné prekrytymi akumulacemi Ficnich
pisCitych Stérkl. Celkovda mocnost kvartériho pokryvu v zavislosti na morfologii

predkvartérniho terénu je znacné proménna, obecné ale vzdy vétsi nez 2 m.



3.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska nalezi Uzemi rajonu 4222 - Podorlicka kfida v povodi
Orlice. Uzemi nalezi dvéma hydrologickym poradim - &slo hydrologickych poradi 1-02-01-
0500-0-00 nézev toku Divoka Orlice a 1-02-01-0360-0-00 nazev toku Divoka Orlice. Uzemi
je soucasti chranéné oblasti pfirozené akumulace vod €. 216 — Vychodoceska krida. Zdroj:
VUV HEIS

4 DOKUMENTACE SOND

Pro Ucely posudku je pouzit klasifikacni systém USCS, dfive uplatnény normou
CSN 73 1001 v oboru zakladani staveb, v soucasnosti prevzaty normou CSN 73 6133 ndvrh a
provadeni télesa pozemnich komunikaci. Zakladnim klasifikaCnim znakem hornin (zemin) je
jejich zrnitostni slozeni. DalSim klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je
jejich plasticita a konzistence, u hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti.

Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2 je provedena podle Klasifika¢niho

trojuhelnikového diagramu na zakladé podilu zastoupeni slozek jil/prach - pisek — Stérk.

Dokumentace sond je pro velky rozsah textovych stran prilozena za zpravou jako

samostatna priloha.

5 STAVAJICT KONSTRUKCE VOZOVKY

Vlastni vozovka je tvofena vicevrstvym asfaltovym povrchem v rlizné pokrocilém

stavu poskozeni a opakovanych oprav.

o Tloustka asfaltové vrstvy, resp. souvrstvi asfaltového koberce lokadlné na podkladu
Zivici prolévaného kameniva v celém Useku Cini proménlivé 7 az 20 cm, primér

13 cm.

o Konstrukce (,kufr*) v pfimém podlozi vozovky je az na vyjimky (J1, J6) vybudovan
z kameniva. Jednd se o kamenivo nejednotné zrnitostni skladby v rozsahu
dokumentovanych frakci 0/63, 8/32, 32/63, 32/125, vidy ale s prevahou hrubsiho
zrna, Casto i s primési velkych kamenl pres prdmér vrtu a lokalné pfimési hlinitého

pisku. Tloustka vrstvy kameniva Cini proménlivé 5-20 cm, priimér 13 cm.



Druha konstrukéni vrstva je pak (az na vyjimku J14) tvorena hlinitym, hrubym,
Stérkovitym piskem, dle zrnitostni analyzy charakteristického vzorku ¢. 123/18 z vrtu
16 geotypu G3/G-F sterk s primési jemnozrnné zeminy. Tloustka vrstvy Stérkopisku

¢ini proménlivé 15-80 cm, proimér 46 cm.

Déle nepravidelné, obecné ale v cca 50%, je pod konstrukci vozovky zachovan
pravdépodobné povrch plvodni historické vozovky, tvorené velkymi skladanymi

kameny.

Celkova mocnost konstrukce ¢ini 40 az 110 cm, prlimér 80 cm.

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY V PODLOZf KOMUNIKACE

Pfimé podlozi konstrukcnich vrstev komunikace je tvoreno zeminami prirozeného

kvartérniho horizontu. Zemina zrnitostni skladbou odrazi plivod ve zvétralinach kfidového,

jilovco-slinovcového podlozi, promiSeného s pisCitymi a jilovitymi pfimésemi naplava.

Na zakladé provedenych indexovych rozborl byly zeminy charakteristickych geotypd

podlozi

dle €SN 73 6133 uréeny jako:

o F4/CS Jil piscity,

e F6/CL Jil s nizkou plasticitou,
e S4/SM pisek hlinity,

e G5/GC stérk jilovity

dle CSN EN ISO 14688-2 jako:

e saclSi piscity jilovity prach,

e (grsiSa sterkovity prachovity pisek
o (clSi Jilovity prach

e saSi piscity prach

o §i prach

e sasiGr pIsCity prachovity sterk.

Pricemz obecné Ize trasu rozdélit do dvou Usekd, kde:

V topograficky nizsi ¢asti trasy od obce Vyhnanov az za odboceni na PotsStejn je ve
vrtech J1 az J5 primé geologické podlozi tvoreno zeminami proménlivé jilovitého
piscitojilovitého, hlinitopiscitého az jilovitostérkovitého charakteru, v rozsahu F4/CS ~
S4/SM ~ F6/CL ~ G5/GC.

V topograficky vyssi ¢asti trasy od J6 az do konce trasy u J14 je pak primé geologické
podlozi tvoreno zeminami vyhradné jilovitého, resp. prachovito-jilovitého charakteru
F6/CL.



Zeminy jsou shodné prevazné nebezpecné namrzavé az namrzavé se stredni kapilarni

vzlinavosti. Jsou z praktického hlediska nepropustné v intervalu hodnot ki = 3,34.10° m/s az
6,13.10° m/s.
Podzemni voda sondazi zjiSténa nebyla. Agresivita podzemni vody nebyla stanovena.

Agresivita pevného prostredi vzhledem k velmi nizké propustnosti zemin je nizka.

7 LABORATORNI ROZBORY

Na vzorcich vSech zemin podlozi komunikace byly dle zadani provedeny zakladni
indexové zkousky. Dale na jednotlivych charakteristickych geotypech byly provedeny zkousky

zhutnitelnosti Proctor standard a zkousky poméru tnosnosti CBRg: neupravené zeminy.

Prehled vysledk{ vSech provedenych zkousek uvadi nasledujici tabulka ¢. 1.

tab. 1
index zhutnitelnost PS CBRgat [%]
vzorek
SN 73 6133 CSN EN 1SO 14688-2 | pd max. [kg/m’] | W opt [%]
J1 118/18 F4/CS saclSi 1623 16,8 2,9
J2 119/18 F6/CL saclSi
13 120/18 S4/SM grsiSa
J4 121/18 S4/SM grsiSa 1749 14,8 2,3
J5 122/18 G5/GC sasiGr 1548 20,0 4,1
J6 124/18 F6/CL clSi
J7 125/18 F6/CL clSi 1691 15,2 2,5
J8 126/18 F6/CL Si
J9 127/18 F6/CL Si
J10 128/18 F6/CL Si 1696 16,0 2,9
J11 129/18 F6/CL saSi
J12 130/18 F6/CL Si
J13 131/18 F6/CL saSi
J14 132/18 F6/CL saSi 1664 17,9 3,1
pr@imérny vysledek @ =~ 1662 @ =17 d=3




8 GEOTECHNICKE PODMINKY PODLOZI V TRASE KOMUNIKACE

8.1  III/3165 DOUDLEBY NAD ORLICI KM 0,000 — 0,797 (A144 — A 145)
Prirozené podlozi Useku komunikace III/3165 (sondy J1 az ]4) je tvoreno obecné

jilovito-pisCitymi a hlinitopiscitymi zeminami v rozsahu zrnitostni klasifikace:

e F6/CL Jil s nizkou plasticitou,
o F4/CS Jil piscity,
e S4/SM pisek hiinity.

Hodnoceni pouzitelnosti do nasypl a podlozi dle souvisejicich norem a obvyklé
hodnoty CBR a E42 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010 je
prehledné uvedeno v nasleduijicich tabulkach ¢.2 a 3.

tab. 2
zarazeni do nasypi vhodnost pro podlozi
CSN 73 6133 CSN 72 1002 CSN 73 6133 CSN 72 1002
Py , malo vhodna ,
F6/CL podminecné vhodna /nevhodna nevhodnd VIII-X
F4/CS podminecné vhodny vhodny podminec¢né vhodny v, v
S4/SM podmineéné vhodny vhodny podmineéné vhodny | III, IV, V
tab. 3
CBR o
modul pretvarnosti Eger2
W opt W sat
F6/CL 3-15% 0-7% 10 - 20 MPa
F4/CS 5-25% 5-15% 10 - 25 MPa
S4/SM 5-25% 5-15% 15 - 35 MPa




8.2  III/3169 POTSTEIN VE STANICENI 1,432 — 3,733 KM (A 148 — A 145)

Prirozené podlozi Useku komunikace III/3169 (sondy ]6 az ]14) je tvoreno obecné

~prachovito-jilovitymi* zeminami jednotné zrnitostni klasifikace:

e F6/CL Jil s nizkou plasticitou.

Pouze sondou J5 ve stoupani za odbockou na Potstejn byl zastizen rozdilny typ
zeminy zrnitostni klasifikace:
e G5/GC Sstérk jilovity.

Hodnoceni pouzitelnosti do nasypll a podlozi dle souvisejicich norem a obvyklé
hodnoty CBR a Eg4r2 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010 je
prehledné uvedeno v nasleduijicich tabulkach ¢.4 a 5.

tab. 4
zarazeni do nasypd vhodnost pro podlozi
CSN 73 6133 CSN 72 1002 CSN 73 6133 CSN 72 1002
I . malo vhodna ,
F6/CL podminec¢né vhodna /nevhodnd nevhodna VIII-X
G5/GC podmine&né vhodny vhodny podmineéné vhodny | ILIII, IV
tab. 5
CBR o
modul pretvarnosti Eger2
w opt W sat
F6/CL 3-15% 0-7% 10 - 20 MPa
G5/GC 5-35% 3-15% 15 - 40 MPa




8.3  TypPoDLOZE

Pomér Unosnosti CBRs,: neupravenych zemin podloZi byl stanoven v rozsahu 2,3 % az
4,1 %, @ 3 %, tedy vzdy pfi dolni hranici intervalu hodnot, predpokladatelnych na zakladé
indexovych rozbor( dle tabulek ¢. 3 a 5.

Navrhova hodnota modulu pruznosti Ey jako hlavniho parametru charakteristiky
Unosnosti podloZi, stanovena podle vztahu: Eq=17,6 *(0,9 * CBR.,)*** &ini 28 aZ 40,6 MPa,

prdmér = 33 MPa.

Neboli - stanovené hodnoty CBRs;: @ modulu pruznosti Eq zemin v neupraveném stavu

obou posuzovanych Usekd dle kapitol 6.1. a 6.2, bez rozdilu geotypu neodpovidaji ani

vVv/s

tab. 6
typ podlozi CBRo.¢ navrhovy modul minin‘lélnl"kontrglnl' modul
pruznosti Eq pretvarnosti Eger2
PIII 15% 50 MPa > 45 MPa
PII 30% 80 MPa 2 60 MPa
PI 50% 120 MPa > 90 MPa

8.4  SHRNUTI

Aby bylo mozno dosahnout na povrchu aktivni zony zemni plané (pripadné paraplané)
potfebné Unosnosti, resp. vlastnosti zvoleného typu podlozi, je nutno zeminu obou

posuzovanych Usekl bez rozdilu geotypu upravit nebo vymeénit.

9 UPRAVA PRIMEST POJIV

Podlozi tvorené zeminou s hodnotou CBRg;: <15% se po jeji Uprave obvykle povazuje
za podlozi typu PIII. Optimalni typ pojiva a % pFimési se doporucuje stanovit prikaznimi
zkouskami. V pripadé jemnozrnnych, prevazné jilovitych zemin se obvykle navrhuje
Uprava primési vzdusného vapna. U zemin piscitéjSich byva ucinnéjsi pouziti smésného pojiva

na bazi cementu a vapna.



V mistnich specifickych podminkach Ize:

o pro Usek 111/3165 DOUDLEBY NAD ORLICI KM 0,000 — 0,797 (A144 — A 145) za univerzalni

povazovat smésné pojivo 50/50,

. pro Usek III/3169 POTSTEIN VE STANICENI 1,432 — 3,733 KM (A 148 — A 145) vyhovi
Uprava CaO.

Technologické zkousky s primési pojiva nebyly provedeny. Dle analogii u zemin
obecné jilovitého a jilovitopiscitého charakteru pd max. > 1 600 kg/m> pro dosazeni hodnot
modulu pruznosti E; >50 MPa a pomeéru Unosnosti CBRg: >15% pro podlozi typu PIII
obvykle vyhovi jiz pfimés 1,5 % pojiva.

Je ale treba zohlednit rozdilnost laboratornich zkousek a realnych polnich podminek
davkovani a zapracovani primési. Z tohoto dlivodu pro realizaci Upravy kontinudlnim miSenim

bez priikaznich zkouSek je nutné na strané bezpecnosti navrhnout plosné davkovani primési

min. 3 % pojiva. Udinnost Upravy ve smyslu dosazeni kontrolniho modulu pretvarnosti Eger2

musi byt ovérena zatéZovacimi zkouskami.

Obecny vypocet davkovani CaO podle normativni prilohy A, ¢&. A.1.3. normy CSN 73

6125:
mnozstvi zeminy g [kg]:w-loo
z 100+m

. g,-m
mnozstvi pojiva kg|==2

sstvipojva g, igl=% ]
kde \" je objem vzorku

m je mnoZzstvi pojiva ve smési v %

Pro pamax @ 1662 kg/m*® 3 % piimési predstavuje 48,41 kg pojiva na 1 m* zeminy,
coz pro tloudtku Upravy 0,5 m predstavuje 24,20 kg /m°.

10  VYMENA

Moznost realizace Upravy pfimési pojiva mize byt limitovana rliznymi okolnostmi. Ve
specifickych podminkach jednotlivych staveb mize byt efektivnéjsi vyména podlozi (aktivni
zony).

Stanovovani konkrétnich podminek vymény podlozi je vyhradné kompetenci
projektanta. V obecnéjsi roviné Ize ale pro vyménu podlozi (aktivni zony) doporucit vrstvenou
konstrukci plynule ustupuijicich frakci nebo celkovou jednotnou nahradu aktivni zény

kamenivem nebo betonovym recyklatem fr. 0-63 mm.

10



Pro odhad tloustky vymeény lze vychazet z obvyklého narlistu ,inosnosti® Ege2 0 8-
10 MPa na kazdych 10 cm hutnéné vrstvy kameniva. Pfi predpokladané minimalni hodnoté
E«r2 = 10 MPa tak (napriklad) pro dosazeni kontrolniho modulu pretvarnosti Eq2 > 45 MPa
musi byt podloZi vyménéno minimalné v mocnosti 35 az 45 cm. Udinnost, resp. Gnosnost

vymeény musi byt ovérena zatézovacimi zkouskami.

11 USEK V PROSTORU SOND J3, J4

Samostatné bylo pozadovano posouzeni geologickych podminek v Useku silnice pred
odbockou na Potstejn, kde silnice je vedena na jednostranném nasypu mezi svahem a udolni
nivou Divoké Orlice, a kde v dlsledku téZké nakladni dopravy z lomu dochazi k porucham
vozovky. K danému Ucelu zde byly pozadovany hlubsi vrty, jimiz mélo byt dokumentovano

hlubsi podlozi.

Pro lepsi prehlednost zarazujeme do textu dokumentaci zde provedenych sond.

. klasifikace _teZitelnost
13 I11/3165 km 0,500 LIP _CSN P 73 1005 CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2 CSN 73 6133
0,00 - 0,15 m  asfalt ve tfech vrstvach - - -
0,15-0,35m  kamenivo fr. 0/63 mm - - -
v 4 v ' . v T s v Y . 3)
0,35 - 0,90 m hnédy, stredni, silne hlinity pisek s Cetnymi pevny S4/S_M 3.1
kameny grsiSa
0,90 -1,00m kameny pres priimér vrtu - - -
1,00 - 1,80 m hnédy, s:tre_zdvnlva hrgby_ silné hlinity pisek se tuhy S4/_SM 2L
zaoblenymi stérkovymi valouny siSa
1,80 — 2,00 m kamenita, destickovita sut’s vyplni hliniteho ) ) )
pisku - stet
2,00 - 2,50 m  cCerna, prachovita hlina - naplav mékka F5§IiVIL 2./1.
_ ) o slabé F6/CI
2,50-2,60m  sedy jil - naplav tuhy al 2./1.
v 1w s . . 7 S3/S-F
2,60 -3,00m sedy, stredni pisek, velmi vihky - naplav tuhy siSa 2./1.

podzemni voda nebyla zastizena
3 odebran vzorek zeminy &. 120/18
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J4

0,00-0,15m

0,15-0,20 m

0,20 -0,40 m

0,40-0,90 m

0,90-1,50 m

1,50-1,90 m

1,90 - 3,00 m

111/3165 km 0,750 LIP

asfalt ve tfech vrstvach

kamenivo fr. 32/63 mm

Cerny hruby pisek se stérkem

hnédy, stfedni a hruby hlinity pisek s kameny

hnédy, jemny a stfedni silné hlinity pisek
s vrstvami hrubého pisku a s kameny
tmaveé Sedd az ¢ernoSeda, prachovita hlina
s organickou pfimési - naplav

Sedy, stredni a hruby, silné hlinity pisek se
Stérkovitymi valouny - naplav

podzemni voda nebyla zastizena
) odebran vzorek zeminy ¢&. 121/18

11.1  SHRNUTI

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
vy S4/SM¥
pevny grsiSa
S4/SM
tuhy ~ S3/S-F
siSa
vy F5/MI
meéekka dsi
, S4/SM
L5 siSa

vtéiitelnost
(VZSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

3./L

2./L

2./L.

2./L.

Z vysSe uvedené popisné dokumentace vyplyva, Ze v prostoru posuzovaného Useku je

zemni téleso komunikace tvofeno nasypem o vysce cca 1,5 az 2 m. Predstavu o morfologii

terénu prinasi snimek provadéni vrtu J4.
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Prirozené podlozi je zde tvoreno hlinito-jilovitymi a hloubéji pis€itymi nivnimi naplavy
obecné ve stavu mékké nebo jen tuhé konzistence. Dokumentované horizonty naplavl jsou
v dokumentaci sond zvyraznény Sedym podbarvenim.

Z hlediska zakladani staveb se v povrchovych vrstvach hlinitych a jilovitych naplav
jednd o zakladovou pldu nizkolnosnou, jejichz tabulkova vypoctova Unosnost Ry a dalsi
geomechanické vlastnosti ve smyslu €SN 73 1001 jsou vyjadreny hodnotami:

Rat = 50 kPa, y = 20,0 kN'm~>, Eqs = 2 MPa, Ces = 8 kPa, o = 17°.

Pokud bude vtomto Useku navrhovana sanace podlozi, je nutno neunosné
jemnozrnné naplavy odstranit v celé mocnosti jejich vrstvy az na podlozi ficnich piskd, vaci

niveleté vozovky ulozenych v hloubce 2 az 2,5 m.

Pro nahradu je nutno pouzit vhodnou nestejnozrnnou zeminu ve smyslu kapitoly 4.
CSN 73 6133, optimalné blizkou zrnitostni klasifikaci G3/G-F stérk s pfimési jemnozrnné
zeminy. Nevhodné i pro tuto klasifikaci je ale pouziti ficnich Stérkopiskd, kde zaobleny tvar

zrn vyrazné komplikuje praktickou zpracovatelnost — zhutnitelnost zeminy.

12 ZAVER - REKAPITULACE

Prizkum byl dle objednavky realizovan v pozadovaném rozsahu hodnoceni podminek
v podlozi komunikace III/3165 Doudleby nad Orlici v provoznim stani¢eni km 0,000 — 0,797
(A144 — A 145) a Useku komunikace III/3169 Potstejn ve staniceni km 1,432 — 3,733 (A 148
— A 145). Rozsah posuzované trasy o celkové délce 3,098 km.

Dokumentované geologické a geotechnické podminky jsou podrobné hodnoceny

v samostatnych dilCich kapitolach. Stru¢né je mozno rekapitulovat, ze:

. Po odstranéni stavajici konstrukce bude primé podlozi celé trasy silnice I1II/3165 a
I11/3169 tvoreno jemnozrnnymi a hlinitopisCitymi zeminami prevazné v rozsahu
klasifikace F6/CL, F4/CS, S4/SM. Pres variace klasifikacniho uréeni se obecné jedna
o zeminy nevhodné nebo pouze podminecné vhodné do podlozi a nasypl

komunikaci.

. Zeminy jsou shodné prevazné nebezpecné namrzavé az namrzavé se stredni kapilarni

vzlinavosti. Z praktického hlediska jsou zeminy nepropustné.

. Podzemni voda sondazi zjiSténa nebyla.

13



. Zeminy v neupraveném stavu nespliuji kritéria poméru Unosnosti CBRg; ani pro

vV

. Aby bylo mozno dosahnout na povrchu aktivni zény potfebné Unosnosti, resp.

vlastnosti zvoleného typu podlozi, je nutno zeminy upravit nebo vyménit.
. Zemni prace bude mozno provadét béznou stavebni technikou.

. V Useku vedeném podél udolni nivy Divoké Orlice byl v podlozi nasypu silnice zjiStén
vyskyt nizkolnosnych organickych naplavd, pro jejichz sanaci doporuCujeme

navrhnout ndhradu vhodnou nestejnozrnnou zeminou.

V Praze 31.10.2018 zpracoval: Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz
www.agrogeologie.cz
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FOTODOKUMENTACE

pouze k ilustrativnim uceldim

Foto 2 : charakteristicky profil konstrukénich vrstev kameniva 0/63 mm, valounového Stérkopisku
G3/G-F na podlozi prachovitého jilu F6/CL
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J1

0,00-0,07 m

0,07-0,30 m

0,30-0,50 m

0,50-0,65m

0,65-1,00m

1,00-1,30 m

I11/3165 km 0,000 PIP

asfalt

hruby, hlinity pisek s valounovym Stérkem

kameny - Stét

hnédy, hruby, hlinity pisek s vrstvami cihelné

drti - navazka

hnédy, jemny a stfedni slabé hlinity pisek
s velkymi kameny pres prlmeér vrtu -

navazka

svétle hnédy, prachovity, jemné piscity jil

podzemni voda nebyla zastizena
Y odebran vzorek zeminy ¢&. 118/18

J2

0,00-0,05m

0,05-0,15m

0,15-0,30 m

0,30-0,90 m

0,90-1,20m

I11/3165 km 0,250 PIP

asfalt

prolévany Stérk

kameny fr. 0/63 mm

hnédy, hruby, hlinity pisek se Stérkem a

kameny

hnédy, jemny, silné hlinity pisek az
prachovito-piscity jil s rozptylenymi velkymi

valouny kifemene

podzemni voda nebyla zastizena
2) odebran vzorek zeminy &. 119/18

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
, S4/SM
ulehly 5iS3
, S4/SMY
ulehly 5iSa
S3/S-F ~
ulehly S4/SMY
siSa, Sa
. F4/CsY
tuhy saclSi
. klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
G3/G-F ~
ulehly G4/GM+Cb
sasiGr
. F6/CL?
tuhy saclSi

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

3./L

3./L

2./L.

vtéiitelnost
CVISN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

2./L
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0,00-0,15m
0,15-0,35m
0,35-0,90 m
0,90-1,00 m
1,00 -1,80 m
1,80 -2,00 m
2,00-2,50m
2,50-2,60m
2,60 -3,00 m

I11/3165 km 0,500 LIP

asfalt ve tfech vrstvach

kamenivo fr. 0/63 mm

hnédy, stfedni, silné hlinity pisek s ¢etnymi
kameny

kameny pres prmér vrtu

hnédy, stfedni a hruby silné hlinity pisek se
zaoblenymi Stérkovymi valouny

kamenita, destickovita sut’ s vyplni hlinitého
pisku - Stét

cernd, prachovitd hlina - naplav
Sedy jil

Sedy, stfedni pisek, velmi vihky - naplav

podzemni voda nebyla zastizena
%) odebran vzorek zeminy &. 120/18

34
0,00-0,15m
0,15-0,20m
0,20-0,40 m
0,40 -0,90 m
0,90 — 1,50 m
1,50 - 1,90 m
1,90-3,00 m

I11/3165 km 0,750 LIP

asfalt ve tfech vrstvach

kamenivo fr. 32/63 mm

cerny hruby pisek se stérkem

hnédy, stfedni a hruby hlinity pisek s kameny

hnédy, jemny a stfedni silné hlinity pisek
s vrstvami hrubého pisku a s kameny

tmavé Seda az cernoseda, prachovita hlina
s organickou pfimési - naplav
Sedy, stfedni a hruby, silné hlinity pisek se
Stérkovitymi valouny - naplav

podzemni voda nebyla zastizena
) odebran vzorek zeminy &. 121/18

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
vy S4/SM¥
pevny grsiSa
, S4/SM
tuhy SiSa
mes P
Si
slabé F6/CI
tuhy cl
, S3/S-F
tuhy siSa
. klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
- S4/SMY
pevny grsiSa
S4/SM
tuhy ~ S3/S-F
SiSa
mekka F5/MI
clSi
, S4/SM
tuhy siSa

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

2./L

2./L.
2./L.

2./L.

vtéiitelnost
CVISN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

3./L

2./L.

2./L

2./L.
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0,00-0,14m

0,14-0,20 m

0,20-0,35m

0,35-0,50 m

0,50-0,60 m

0,60-1,50m

I11/3169 km 3,530 LIP

asfalt ve dvou vrstvach

prolévany stérk

Stérk fr. 32/63 mm

hnédy, hruby Stérkovity pisek

kameny - stét

hruby, hlinity pisek s kameny (piskovec)

podzemni voda nebyla zastizena
>) odebran vzorek zeminy ¢.122/18

J6

0,00-0,12m

0,12-0,75m

0,75-1,00 m

I11/3169 km 3,280 PIP

asfalt ve dvou vrstvach

hnédy, hruby Stérkovity pisek

hnédy, prachovity, slabé jemné piscity jil

podzemni voda nebyla zastizena
® odebran vzorek zeminy &. 123/18
7) odebran vzorek zeminy &. 124/18

J7

0,00-0,17m

0,17-0,25m

0,25-0,75m

0,75-0,90 m

0,90-1,20m

111/3169 km 3,030 PIP

asfalt ve tfech vrstvach

kameny

hnédy, hruby, Stérkovity pisek

kameny - Stét

hnédy, prachovity, slabé jemné piscity jil

podzemni voda nebyla zastizena
8 odebran vzorek zeminy &. 125/18

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2

S3/S-F ~
ulehly G3/G-F

siSa, sasiGr

v G5/GC>
pevny sasiGr
5 klasifikace
_CSN P 73 1005

CSN EN ISO 14688-2

S3/S-F ~

ulehly G3/G-F®
saGr

, F6/CL”
tuhy dSi

5 klasifikace

_CSN P 73 1005

CSN EN ISO 14688-2

S3/S-F ~

ulehly G3/G-F

siSa, sasiGr

vy F6/CL®

pevny i

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

3./L

vtéiitelnost
CVISN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

2./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./1.

3./L
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0,00-0,10m

0,10-0,25m

0,25-0,90 m

0,90-1,50 m

I11/3169 km 2,780 LIP

asfalt ve dvou vrstvach

stérk fr. 32/125 mm

hruby, Stérkovity pisek s velkymi kameny a
vrstvami hlinitého pisku

hnédy, prachovity, slabé jemné piscity jil

podzemni voda nebyla zastizena
% odebran vzorek zeminy &. 126/18

J9

0,00-0,12m

0,12-0,17 m

0,17-0,30 m

0,30-0,70 m

0,70-1,30m

I11/3169 km 2,530 PIP

asfalt ve dvou vrstvach
prolévany Stérk
stérk fr. 8/32mm

hnédy, hruby, Stérkovity pisek s valouny az
10 cm

hnédy, prachovity, slabé jemné piscity jil

podzemni voda nebyla zastizena

10)

J10

0,00-0,13m

0,13-0,20m

0,20-0,30 m

0,30-0,60 m

0,60-0,70 m

0,70-1,00 m

odebran vzorek zeminy €. 127/18

I11/3169 km 2,280 LJP

asfalt ve dvou vrstvach
prolévany Stérk
stérk fr. 32/125mm

hnédy, hruby, Stérkovity pisek s kameny az
10 cm

kameny pres priimér vrtu

hnédy, jemny, prachovity jil

podzemni voda nebyla zastizena

11)

odebran vzorek zeminy ¢. 128/18

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
, F6/CLY
tuhy Si
5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
. F6/CL®
tuhy Si
5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
, F6/CLY
tuhy Si

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

2./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

2./L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

2./L.



J11

0,00-0,12m

0,12-0,25m

0,25-0,80 m

0,80-0,90 m

0,90-1,50m

I11/3169 km 2,030 PIP

asfalt

kameny, stérk 32/63

hnédy, hruby Stérkovity pisek

kameny ve smési s jemnym hlinitym piskem

hnédy, prachovity, slabé jemné piscity jil

podzemni voda nebyla zastizena
12) odebran vzorek zeminy &. 129/18

J12

0,00-0,14m

0,14-0,30m

0,30-1,10m

1,10-1,30 m

I11/3169 km 1,780 LJP
asfalt ve dvou vrstvach
Stérk 32/63

hnédy, hruby Stérkovity pisek s kameny

hnédy, prachovity jil az velmi jemny
prachovity pisek

podzemni voda nebyla zastizena

13)

J13

0,00-0,12m

0,12-0,17 m

0,17-0,25m

0,25-0,45m

0,45-0,80 m

0,80-1,30m

odebran vzorek zeminy ¢. 130/18

I11/3169 km 1,530 PIP

asfalt
prolévany Stérk

Stérk 32/63

hnédy, hruby Stérkovity pisek s kameny

velké kameny pres prlmér vrtu s vyplni
hlinitého pisku

hnédy, prachovity jil az velmi jemny
prachovity, hlinity pisek

podzemni voda nebyla zastizena

14)

odebran vzorek zeminy ¢. 131/18

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
, S4/SM+Cb
ulehly siSa
, F6/CL™
tuhy saSi
y klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F + Cb
siSa, sasiGr
oy F6/CL?
pevny Si
5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
S3/S-F ~
ulehly G3/G-F
siSa, sasiGr
. F6/CL
tuhy saSi

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

3./L

2./1L.

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./L

3./L

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

3./1.

2./L.



J14

0,00-0,12m

0,12-0,30 m

0,30-0,70m

0,70-1,30m

I11/3169 km 1,430 LIP

asfalt ve dvou vrstvach

kameny, Stérk 32/125

kameny ve smési s hlinitym piskem @ 5-
10 cm az pres prlmér vrtu

hnédy, prachovity jil

podzemni voda nebyla zastizena
15 odebran vzorek zeminy &. 132/18

y klasifikace
CSN P 73 1005

CSN EN ISO 14688-2
- G2/GP
, F6/CLY™
tuhy saSi

vtéiitelnost
CSN 73 3050
CSN 73 6133

2./L
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ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-1 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 1,0-1,2 do 0,002 7,0 jil ()
labor.€.: 118/18 0,002 - 0,06 55,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 22.6 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 15,4 stérk (g)
JiL 0.002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100 ’ —
vygoce namrzave,
90 ne )ropustne - I’OZhOdUJe

- 80 | konzistence

8 70-

£ . :

g 60 p; T (namrzavost podie prabehu

S L nebezpe}(é + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

3 50 K namr7ﬂe

£ 40 —

5 .

=

1] P . .

§ e 'namrzave’_ .- - L hrubozrnné - nebezpedi

znedi§téni namrzavou

- - irng na_mrza}uef zeminbu

---- ) nenamrzavé

0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]

konzistenéni (Atterbergovy) meze:

zatfidéni podle:

mez tekutosti w, [%)] 24,5 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CS/F4
mez plasticity w, [%] 18,1 CSN EN ISO 14688-2 saclSi
¢islo plasticity 1, [%] 6,4

index koloidni aktivity I, [1] 0,91 pouzitelnost aktivni zona:

prirozena vihkost w [%)] 19,0 CSN 736133 podmine¢né vhodna
stupen konzistence I, [1] 0,86 "

konzistence (CSN P 73 1005) tuha * pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm CSN 736133 podminecné vhodna

Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

30 - /

index plasticity I, [%]

DIAGRAM PLASTICITY (&astice < 0,50 mm) namrzavost: nebezpetné namrzava
801 | | kapilarni vzlinavost: stfedni
. CL Cl CH cv CE ) vygka H, [m] 1,46
/ vy3ka Hypay [M] 4,27
60 propustnost: malo propustna
v podle Malleta k, [m.s"] 2,66E-07
50 1

40 / dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™] ¥

obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™]
zdanliva hustota p, [kg.m™]

20 ’/
7

poérovitost n [%]

101 ééLﬂ /
0 Mi |Y|H

0 20 40 60

mez tekutosti w; [%]

stupen nasyceni S, [%] *

L podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *

MV | ME obsah CaCOs [%] *
80 100 120 obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-2 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 1,0-1,3 do 0,002 11,0 jil ()
labor.€.: 119/18 0,002 - 0,06 59,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 27,7 pisek (s)
meéfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 2,3 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PIiSEK 5 STERK
100 ® ® *—9
vygoce namrzave,
90 ne )ropustne - rozhodule

— 80 | komzistence

8 70-

£ .

g 60 T (namrzavost podie prabenu

c nebe%(eéné + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

NS 50 n?fzavé

£ 40

N

< /

«© .

2 . * ‘namrzaé .- hrubozrnné - nebezpecdi

o L1 L. znecisténi namrzavou

_. - -~ Mirng namrzave L eminaLl
___________ o nenamrzavé
0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 26,9 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 16,9 CSN EN ISO 14688-2 saclSi
¢islo plasticity 1, [%] 10,0
index koloidni aktivity I, [1] 0,91 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%] 18,1 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,88 "
konzistence (CSN P 73 1005) tuha * pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

80 -
CL Cil| GH | cv

70 -

60

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm)

yd

CE

mez tekutosti w; [%]

9 Ve
= 50
2 /
S 40
% |
o 30 /
x
8 L
£ 20 /
10 &ara n®
M Mi MIH MV ME
0 T T T T T
0 20 40 60 80 100

120

CSN 736133 podmineéné vhodna

namrzavost: nebezpecné namrzava

kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 2,10
vyska Hyax [M] 6,48
propustnost: velmi mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 6,13E-08
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *



ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-3 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,35-0,9 do 0,002 3,0 jil ()
labor.€.: 120/18 0,002 - 0,06 19,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 46,1 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 31,9 stérk (g)
00 JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
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velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%] 18,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 SM/S4
mez plasticity w, [%] 14,7 CSN EN ISO 14688-2 grsiSa
¢islo plasticity 1, [%] 4.1
index koloidni aktivity I, [1] 1,37 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%] 8,2 CSN 736133 podmine¢né vhodna
stupen konzistence I, [1] 2,60 "
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm)
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mez tekutosti w, [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,01
vySka Hpay [M] 2,79

propustnost:

malo propustna

podle Malleta k; [m.s™'] 3,64E-06

dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p Tka.m™]
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™]
zdanliva hustota p, [kg.m]
poérovitost n [%]

stupen nasyceni S, [%] *

podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm
obsah CaCO; [%]

obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-4 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,4-1,9 do 0,002 4,0 jil ()
labor.€.: 121/18 0,002 - 0,06 18,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 49,1 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 28,9 stérk (g)
00 JiL 0,002 PRACH 0.06 PIiSEK 5 STERK
vygoce namrzave,
90 ne )ropustne - I’OZhOGU]e
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velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%] 22,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 SM/S4
mez plasticity w, [%] 17,6 CSN EN ISO 14688-2 grsiSa
¢islo plasticity 1, [%] 5,2
index koloidni aktivity I, [1] 1,30 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%)] 10,3 CSN 736133 podmine¢né vhodna
stupen konzistence I, [1] 241"
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm)
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0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w; [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,04
vyska Hyax [M] 2,89
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k [m.s™'] 3,50E-06
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *

obsah CaCO; [%]
obsah org. latek I, [%]



ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-5 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,6-1,5 do 0,002 4,0 jil ()
labor.€.: 122/18 0,002 - 0,06 18,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 33,2 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 44,8 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100 *—9
vygoce namrzavé,
90 ne )ropustne - rozhodu;e
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0 T =i T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%] 33,9 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 GC/G5
mez plasticity w, [%] 21,4 CSN EN ISO 14688-2 sasiGr
¢islo plasticity 1, [%] 12,5
index koloidni aktivity I, [1] 3,13 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%] 9,9 CSN 736133 podminec¢né vhodna
stupen konzistence I, [1] 1,917
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm CSN 736133 podminecné vhodna
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) namrzavost: namrzava
80 kapilarni vzlinavost: stfedni
CL Cl CH cv CE vySka Hg [m] 1,08
70 - vydka Huay [M] 2,99
60 | propustnost: malo propustna
< podle Malleta k; [m.s™] 3,34E-06
= 50
= // dalSi charakteristiky:
g 7 obj.hmotnost p [ka.m™] i
2 30 yd obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
% v zdanliva hustota p, [kg.m™] -
2 20 % poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
101 podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
0 M MH| MV ME obsah CaCOj [%)] *
0 20 40 60 80 100 120 obsah org. latek I, [%] *
mez tekutosti w, [%)]




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-6 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,12-0,75 do 0,002 2,0 jil (c)
labor.€.: 123/18 0,002 - 0,06 11,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 25,3 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 61,7 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0,06 PISEK 5 STERK
100 >—o
vygoce namrzavé,
90 nepropustné - rozhoduje
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0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%] 18,4 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 G-F/G3
mez plasticity w, [%)] 15,5 CSN EN ISO 14688-2 saGr
¢islo plasticity 1, [%] 29
index koloidni aktivity I, [1] 1,45 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 3,7 CSN 736133 vhodna
stupen konzistence I, [1] 5,10 "
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm CSN 736133 vhodna
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) namrzavost: mirné namrzava
80 kapilarni vzlinavost: nepatrna az zadna
. CL Cl CH cv CE P vy$ka H, [m] 0,88
’ / vy3ka Hoay [M] 2,37
60 propustnost: propustnd (vede vodu)
- Ve podie Malleta k; [m.s 1,12E-04
= 50 S
2 dalsi charakteristiky:
© 40 - / . -3 *
= obi.hmotnost p [kg.m™]
S 450 / obj.hmotnost sucha py [kg.m™] *
x vd zdanliva hustota ps [kg.m™] y
2 20 porovitost n [%] *
/ stupen nasyceni S, [%] *
10 caraA— 7 podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
0 N‘ ‘M| MH | MV ME obsah CaCOj [%)] *
0 20 40 60 80 100 120 obsah org. latek I, [%] *
mez tekutosti w, [%)]




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-6 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,75-1,0 do 0,002 9,0 jil ()
labor.¢.: 124/18 0,002 - 0,06 74,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 15,1 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 1,9 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PiSEK 5 STERK
100 — ® ® *—9
vygoce namrzave, .’ M
90 ne )ropustne - rozhodu;e '
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S nebg!peéné + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)
NS 50 naytrzave
c 40 ;
N L’ ‘
§ %07 L~ / ,
3 20 - ! e ‘namrzalé .- hrubozrnné - nebezpecdi
° L /‘// - -1 L znedigténi namrzavou
10 ¥ 25 . _. - =" Mimg namrzgue L eminnLL
T/r . -_-_'_‘_'_' ___________ " nenamrzavé
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%] 25,5 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 17,8 CSN EN ISO 14688-2 clsi
¢islo plasticity 1, [%] 7,7
index koloidni aktivity I, [1] 0,86 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%] 20,5 CSN 73 6133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,65 "
konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:
*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm CSN 736133 podminecné vhodna
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (&astice < 0,50 mm) namrzavost: nebezpe&nd namrzava

mez tekutosti w; [%]

801 I | kapilarni vzlinavost:
. CL Cl CH cv CE ) vygka H, [m]
/ vy8ka Hing, [M]
60 propustnost:
< / podle Malleta k; [m.s™']
& 50 A
z / dalSi charakteristiky:
) 40 - . 3
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£ 4. / obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™]
X v zdénliva hustota p, [kg.m>]
2 20 / pérovitost n [%)]
/ stupen nasyceni S, [%]
107 & | podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm
0 MI] MH | MV | ME obsah CaCOs [%]
0 20 40 60 80 100 120 obsah org. latek I, [%]

strednf
1,94
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1,02E-07




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-7 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,75-1,0 do 0,002 14,0 jil ()
labor.€.: 125/18 0,002 - 0,06 75,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06 -2,0 9,6 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 1,4 stérk (g)
JiL 0.002 PRACH PISEK 5 STERK
100 : — ——o—9o—9o—9
vygoce namrzavé, /'__—.—__.—__‘___'_F
90 nepropustné - rozhoduje .
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c ne}/ezpeéné + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)
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velikost zrn [mm)]
konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 30,6 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 20,6 CSN EN ISO 14688-2 clsi
¢islo plasticity 1, [%] 10,0
index koloidni aktivity I, [1] 0,72 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 19,2 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 1,137
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod
Sedym tiskem jsou vyznadeny ldaje podle jiZ neplatnych

0,50 mm
norem
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CSN 736133 podmineéné vhodna

namrzavost: nebezpecné namrzava

kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 2,43
vyska Hyax [M] 7,66
propustnost: velmi mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 3,70E-08
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *



ZAKLADNI KLASIFIKACNI

ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-8 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,9-1,5 do 0,002 8,0 jil ()
labor.€.: 126/18 0,002 - 0,06 79,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 12,4 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,6 stérk (g)
JiL 0.002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100 ’ — ——o o o o o9
vyqdoce namrzavé, . /0"‘-/*—47
90 nefpropustné - rozhoguje .
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£ nel;gzpeéné + ¢ary zrnitosti pod 0,01 mm)

N 50 ngfMmrzavé

c 40

N

L

© P

§ P ’namrzavé_ .- hrubozrnné - nebezpeci

znecidténi namrzavou

e firmné namrzavé: * ’ erminnL
___________ - nenamrzavé
0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w; [%)] 29,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 18,7 CSN EN ISO 14688-2 Si
¢islo plasticity 1, [%] 11,1
index koloidni aktivity I, [1] 1,38 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%] 229 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,63
konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm)
80 - -
CL Cl CH cv CE
70 //
60 7
> "
g 4 ]
[72]
3 30 yd
5 /
2 20 Y4
| .. oV
10 cara A7/
0 ML M| MH| mv | mE |
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w, [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna

namrzavost: nebezpecné namrzava

kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 2,21
vyska Hyax [M] 6,86
propustnost: velmi mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 9,19E-08
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-9 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,7-1,3 do 0,002 7,0 jil ()
labor.€.: 127/18 0,002 - 0,06 77,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 15,4 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,6 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100 — ® ® o ® *—9
vygoce namrzavé, . /o/./.ﬁ
90 nepropustné - rozhoduje .
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___________ i nenamrzavé
0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 26,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 18,7 CSN EN ISO 14688-2 Si
¢islo plasticity 1, [%] 8,1
index koloidni aktivity I, [1] 1,16 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%] 21,1 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,71
konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm)
80
CL Cl CH cv CE
70 //
60
X /
= 50
o d
g 4 L
[72]
3 30 yd
x
3 L
£ 204 /
1071 carap @
0 ML M| MH| MV | ME
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w; [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna

namrzavost: nebezpecné namrzava

kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,89
vyska Hyax [M] 5,75
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 1,31E-07
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *



ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-10 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,7-1,0 do 0,002 8,0 jil ()
labor.€.: 128/18 0,002 - 0,06 73,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 18,8 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,2 stérk (g)
JiL PRACH PIiSEK STERK
100 0.002 0.9 )/.’.7 .—02 o 9o o o9
vygoce namrzave, .’

90 nepropustné - rozhoduje .

80 - konzistence

70 ,

60 (mamrzavost podie prubeéhu

50 ngggpeéné + Cary zrnitosti pod 0,01 mm)

30 1

obsah zrn [% hmotnosti]
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namrzqv.é' ] zeminou
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nenamrzavé

0,001 0,01

0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze:

zatfidéni podle:

mez tekutosti w, [%)] 30,8 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 19,9 CSN EN ISO 14688-2 Si
¢islo plasticity 1, [%] 10,9

index koloidni aktivity I, [1] 1,36 pouzitelnost aktivni zona:

prirozena vihkost w [%] 21,1 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,90 "

konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztazeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm CSN 736133 podminecné vhodna

Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

mez tekutosti w, [%]

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm) namrzavost: nebezpeéné namrzava

80 kapilarni vzlinavost: stfedni

CL Cl CH CV | CE vyska Hg [m] 2,05

701 vyska Hyax [M] 6,29

60 | propustnost: velmi malo propustna

< podle Malleta k; [m.s™] 8,57E-08

= 50 -

= // dalSi charakteristiky:

£ 40 | obi.hmotnost p [ka.m™| i

T 3 yd obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *

X v zdanliva hustota p, [kg.m™] *

2 20 / porovitost n [%] *

/ stupen nasyceni S, [%] *

10 *CJMW/PT‘ podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *

0 AL M MH| MV | ME obsah CaCOj; [%] *

0 20 40 60 80 100 120 obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-11 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,9-1,5 do 0,002 6,0 jil ()
labor.€.: 129/18 0,002 - 0,06 63,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 28,4 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 2,6 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100 c ® ® *—9
vygoce namrzave, 1 /‘-’F—.
90 nepropustné - rozhoduje /

- 80 | kofzistence .

8 70- / :

£ :

g 60 (namrzavost podie prabehu

£ nebezpgéng + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

N 50 namr/‘ave’

c 40

N

< 30 )

3 20 - P . * ‘namrzalé - hrubozrnné - nebezpeci

° - L-17" e znedigténi namrzavou

10 _. - -~ Mming na-mrzqv,e' L eminow
___________________ ’ nenamrzavé
O T - T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 25,9 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 16,5 CSN EN ISO 14688-2 saSi
¢islo plasticity 1, [%] 9,4
index koloidni aktivity I, [1] 1,56 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 19,0 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,74"
konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm)
80
CL Ci CH cv CE
70 //
60
S S
: d
S 40 /
@
3 30- e
E 7
£ 201 /
10 cara @ 7
0 ML ‘ Mi MIH My ME
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w, [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna

namrzavost: nebezpecné namrzava

kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,60
Vy8ka Hingy [m] 473
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 2,22E-07
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota pq [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-12 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 1,1-1,3 do 0,002 6,0 jil ()
labor.¢.: 130/18 0,002 - 0,06 63,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 17,5 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 13,5 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PISEK 5 STERK
100
vygoce namrzave,
90 ne >ropustne - I’OZhOdUJe

- 80 | konzistence

8 70-

= .

g 60 T (namrzavost podie prabehu

S nebezg&:né + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

NS 50 nam?ave

c 40

N

< 30 )

3 20 - ! . * ‘namrzalé .- hrubozrnné - nebezpecdi

° 0 / - T -m-amrza}v,éf Lot izzéiftini namrzavou

7—1/’ s e " nenamrzavé
0,001 0,01 0,1 1 10 100
velikost zrn [mm]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 29,3 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 18,5 CSN EN ISO 14688-2 Si
¢islo plasticity 1, [%] 10,8
index koloidni aktivity I, [1] 1,80 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 16,3 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 1,20 7
konzistence (CSN P 73 1005) pevna ) pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm)
80
CL Cl CH cv CE
70 /
60 | /
i‘. 50 /
>
S 40 /
a
2 30 /
3 vd
2 20 //
107 cara A
Mi MH MV ME
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
mez tekutosti w; [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: nebezpecné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,69
vyska Hyax [M] 5,06
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 1,71E-07
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *




ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-13 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,8-1,3 do 0,002 6,0 jil ()
labor.€.: 131/18 0,002 - 0,06 66,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 27,3 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 0,7 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PIiSEK 5 STERK
100 ° ® ® ® *—9
vygoce namrzave,
90 ne )ropustne - I’OZhOdU]e

- 80 | komzistence

8 70-

£ .

g 60 T (namrzavost podie prabenu

< nebezpéné + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

NS 50 nam?avé

£ 40

N

=

«© .

2 . * ‘namrzaé .- hrubozrnné - nebezpecdi

o -1 L. znecisténi namrzavou

_. - -~ Mirng namrzave L eminoLl
___________ o nenamrzavé
0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 27,1 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 18,2 CSN EN ISO 14688-2 saSi
¢islo plasticity 1, [%] 8,9
index koloidni aktivity I, [1] 1,48 pouzitelnost aktivni zona:
prirozena vihkost w [%)] 20,0 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,80 "
konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm)
80 -
CL Cl CH cv CE
70 A /
60
= L
= 50
2 /
.% 40 |
[1+]
2 30 /
x
5 7
£ 20 /
10 tara A@
ML Mi MIH Mv ME
0 T T T T T
0 20 40 60 80 100
mez tekutosti w; [%]

120

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: nebezpecné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,55
Vy8ka Hingy [m] 4,57
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 2,50E-07
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *



ZAKLADNI KLASIFIKACNiIi ROZBOR ZEMINY

lokalita: Potstejn velikost zrn obsah zrn
sonda: J-14 [mm] [% hmotnosti]
hloubka [m]: 0,7-1,3 do 0,002 5,0 jil ()
labor.€.: 132/18 0,002 - 0,06 68,0 prach (m)
datum: 24.X.2018 0,06-2,0 23,9 pisek (s)
méfil/vyhodnotil: L.Eschnerova pres 2,0 3,1 stérk (g)
JiL 0,002 PRACH 0.06 PiSEK 5 STERK
100 *—0 *—9
vyqdoce namrzave,
90 nepropustné - rozhoduje

- 80 | konzistence

8 70-

£

g 60 (namrzavost podie prab&hu

= nebezpééné + Gary zrnitosti pod 0,01 mm)

2 50 namfavé

c 40

N

< 30 )

3 20 - . . * ‘namrzalé .- hrubozrnné - nebezpeci

° L1707 P znecigténi namrzavou

_. - -~ Mirng namrzave L eminow
___________ ’ nenamrzavé
0,1 1 10 100
velikost zrn [mm)]

konzistenéni (Atterbergovy) meze: zatfidéni podle:
mez tekutosti w, [%)] 27,4 CSN P 73 1005/CSN 73 6133 CL/F6
mez plasticity w, [%] 19,7 CSN EN ISO 14688-2 saSi
¢islo plasticity 1, [%] 7,7
index koloidni aktivity I, [1] 1,55 pouzitelnost aktivni zona:
pfirozena vihkost w [%] 21,0 CSN 736133 nevhodna
stupen konzistence I, [1] 0,83 "
konzistence (CSN P 73 1005) tuha pouzitelnost nasypy:

*) Hodnoty a zatfidéni vztaZeny k jemnozrnné sloZce pod 0,50 mm
Sedym tiskem jsou vyznadeny tdaje podle jiZ neplatnych norem

120

DIAGRAM PLASTICITY (¢astice < 0,50 mm)
80 - .
CL Cl CH cv CE
70 //
60 7
> "
2 40 L~
[72]
3 30 yd
5 /
2 20 S
L/
10 1 &ara @ /1
0 ML MI MH Mv ME ‘
0 20 40 60 80 100
mez tekutosti w, [%]

CSN 736133 podmineéné vhodna
namrzavost: nebezpecné namrzava
kapilarni vzlinavost: stfedni
vySka Hg [m] 1,60
Vy8ka Hingy [m] 473
propustnost: mélo propustna
podle Malleta k¢ [m.s™] 2,45E-07
dalsi charakteristiky:

obi.hmotnost p [ka.m™| ¥
obj.hmotnost sucha pgy [kg.m™] *
zdanliva hustota p, [kg.m™] *
poérovitost n [%] *
stupen nasyceni S, [%] *
podil odplavitelnych ¢astic 0,05 mm *
obsah CaCO; [%] *
obsah org. latek I, [%] *




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:
méfil:
vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:
prirozena vlhkost w,, :

Potstejn

J-1

1,0-1,2
118/18
24.X.2018
L.Eschnerova
Ing. B.Brezina

32 %
16,3 %

vihkost sucha
bod €. zeminy obj.hmotnost

w [%] py [kg/m”°]

1 13,6 1612

2 15,1 1621

3 16,7 1622

4 18,8 1611

5 20,6 1579

6 22,6 1523

Z . .

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

NN

1850

1800
1750

1700

1650

1600

1550

AN

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

NN
AN

1400

1350

1300

15

20

vihkost w [%)]

30

max.obj.hmotnost py maxps [ka/m°]

1623

optimalni vihkost wq [%]

16,8

previhdeni W, - Wop [%]

-0,5




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:
méfil:
vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:
prirozena vlhkost w,, :

Potstejn vihkost sucha
J-4 bod &. zeminy | obj.hmotnost
0,4-1,9 w [%] py [kg/m?]
121/18 1 12,9 1730
24.X.2018 2 14,6 1744
L.Eschnerova 3 16,7 1714
Ing. B.Brezina 4 19,5 1644
5 . .
3.8 % 6 - *
21,3 % 7 - *

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800
1750

1700

1650

1600

1550

Z
47

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

AN
AN

1400

1350

1300

15 2
vihkost w [%)]

0 25

30

max.obj.hmotnost py maxps [ka/m°] 1749
optimalni vihkost wq [%] 14,8
previhéeni wy - Wy [%] + 6,5




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku: Potstejn vihkost sucha
akce: J-5 bod €. zeminy obj.hmotnost
sonda: 0,6-1,5 W [%] pq [kg/m’]
hloubka [m]: 122/18 1 11,5 1404
datum: 24.X.2018 2 14,0 1449
me&fil: L.Eschnerova 3 16,1 1484
vyhodnotil: Ing. B.Bfezina 4 18,8 1540
5 20,1 1546
podil stérk.frakce >16 mm: 10,3 % 6 22,3 1518
prirozena vlhkost w,, : 227 % 7 24,1 1473
2200
2150
2100 \
2050 \\
2000 \\\
g 1950
2 1900 \\
o \ \\
(7]
S 1800 A\
E 1750 \ \
£ \ N
g 1700 \\
§ 1650 AN \\\
2 1600 \ \ >
‘©
S 1550 /1-—'- \\\\
(7]
1500 . \\\ AN
°
1450 A \
1400
1350
1300
0 5 10 15 20 25 30
vihkost w [%)]
max.obj.hmotnost py maxps [ka/m°] 1548
optimalni vihkost wq [%] 20,0
previhéeni Wi, - Wop [%] + 2,7




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku:
akce:

sonda:
hloubka [m]:
datum:
méfil:
vyhodnotil:

podil stérk.frakce >16 mm:
prirozena vlhkost w,, :

Potstejn vihkost sucha
J-7 bod & | zeminy | obj.hmotnost
0,75-1,00 W [%] pg [kg/m?]
125/18 1 12,1 1656
24.X.2018 2 13,9 1672
L.Eschnerova 3 15,9 1689
Ing. B.Brezina 4 17,6 1651
5 20,5 1604
04 % 6 * *
21,8 % 7 * *

2200

2150

2100

2050

2000

1950

1900

1850

1800

1750
1700

1650

1600

1550

AN

sucha objemova hmotnost pd [kg/m3]

1500

1450

NN
AN

1400

1350

1300

5 10 15
vihkost w [%)]

20 25

30

max.obj.hmotnost py maxps [ka/m°]

1691

optimalni vihkost wq [%]

15,2

previhdeni W, - Wop [%]

+ 6,6




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku: Potstejn vihkost sucha
akce: J-10 bod &. zeminy obj.hmotnost
sonda: 0,7-1,0 W [%] pq [kg/m’]
hloubka [m]: 128/18 1 12,9 1626
datum: 24.X.2018 2 141 1669
méfil: L.Eschnerova 3 15,6 1693
vyhodnotil: Ing. B.Bfezina 4 17,5 1669
5 20,0 1625
podil stérk.frakce >16 mm: 24 % 6 * *
pirozena vihkost w, : 25,0 % 7 . .
2200
2150
2100 \
2050 \\
2000 \\\
'O'ET 1950
2 1900 \\
3 NN
[}
9 1800 A\
E 1750 \ \
< \ N
g 1700 \\
§ 1650 4 ’\ LN\
‘©
S 1550 \\\\
(7]}
NN
1500 \
1450
1400
1350
1300
0 5 10 15 20 25 30
vihkost w [%)]
max.obj.hmotnost py maxps [ka/m°] 1696
optimalni vihkost wq [%] 16,0
previhéeni wy - Wy [%] +9,0




ZKOUSKA ZHUTNITELNOSTI PROCTOR STANDARD

lab.¢.vzorku: Potstejn vihkost sucha
akce: J-14 bod &. zeminy obj.hmotnost
sonda: 0,7-1,3 W [%] pq [kg/m’]
hloubka [m]: 132/18 1 13,5 1576
datum: 24.X.2018 2 14,8 1609
meéfil: L.Eschnerova 3 16,9 1646
vyhodnotil: Ing. B.Bfezina 4 18,7 1658
5 20,5 1615
podil stérk.frakce >16 mm: 0,0 % 6 * *
pirozena vihkost w, : 27,3 % 7 - .
2200
2150
2100 \
2050 \\
2000 \\\
'O'E_f 1950
2 1900 N
3 NN
[}
9 1800 A\
E 1750 \ \
< \ N
g 1700 \\
§ 1650 > \\\
‘®
< °
S 1550 \\\
()
NN
1500 \
1450
1400
1350
1300
0 5 10 15 20 25 30
vihkost w [%)]
max.obj.hmotnost py maxps [ka/m°] 1664
optimalni vihkost wq [%] 17,9
previhéeni wy - Wy [%] +94




Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.€.vzorku: 118/18

akce: Potstejn

sonda: J-1

hloubka [m]: 1,0-1,2

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS)

neupravena zemina

vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

datum: 24.X.2018

ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
navrhové vlhkosti w, [%]: 19,8
navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1623

navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

t horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost pq [kg/m?] 1623 1615
porovitost n [%] 41,0 41,3
vihkost w, [%)] 19,8 24,6
saturace S, [%] 78,4 96,2
pro zatlaceni 2.5 mm 52 2,9
omér Unosnosti
P SB:{ [%] ! pro zatlaceni 5.0 mm 4,4 2,5
smérodatna hodnota 5,2 2,9
=@ horni povrch (pfed saturaci) === dolni povrch (po saturaci)
1,0
0,8
& 0,6
=
o
X
8
=04
0,2
0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]

pred saturaci po saturaci

stiedni navrhovy modul pruznosti Ens= 33,0 22,3 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epk = 50,7 34,6 MPa
nabobtnani po saturaci 96 hod: 0,83 %




Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 121/18 vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

akce: Potstejn datum: 24.X.2018

sonda: J-4 ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,4-1,9 navrhové vlhkosti w, [%]: 16,8

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS) navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1749

neupravena zemina
navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

i horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost pq [kg/m?] 1749 1740
porovitost n [%] 36,4 36,7
vihkost w, [%)] 16,8 20,4
saturace S, [%] 80,7 96,7
pro zatlaceni 2.5 mm 45 2,3
pomeér unosnosti L
CBR [%] pro zatlaceni 5.0 mm 41 2,2
smérodatna hodnota 4,5 2,3
==®—horni povrch (pred saturaci) === dolni povrch (po saturaci)
1,0
0,8
T 06
=
o
X
= 04
0,2
0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]
pred saturaci po saturaci
stiedni navrhovy modul pruznosti Ens= 29,8 19,6 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epk = 45,9 30,4 MPa

nabobtnani po saturaci 96 hod: 0,92 %



Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 122/18 vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

akce: Potstejn datum: 24.X.2018

sonda: J-5 ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,6-1,5 navrhové vlhkosti w, [%]: 23,0

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS) navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1548

neupravena zemina
navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

i horni povrch dolni povrch
penetrace (navrhova vihkost) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost pq [kg/m?] 1548 1540
porovitost n [%] 43,7 44,0
vihkost w, [%)] 23,0 27,5
saturace S, [%] 81,5 96,3
pro zatlaéeni 2.5 mm 5,0 4,1
omér Unosnosti
PO ER %] ' pro zatlageni 5.0 mm 4.6 3,9
smérodatna hodnota 5,0 41
==& horni povrch (nvrhova vihkost) === dolni povrch (po saturaci)
1,0
0,8
= 06
=
o
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S 04
0,2
0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]
pred saturaci po saturaci
stiedni navrhovy modul pruznosti Ens= 31,9 28,3 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epk = 491 43,7 MPa

nabobtnani po saturaci 96 hod: 0,02 %



Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 125/18

akce: Potstejn

sonda: J-7

hloubka [m]:  0,75-1,00

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS)

neupravena zemina

vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

datum: 24.X.2018

ZHUTNENI ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
navrhové vlhkosti w, [%]: 18,2
navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1691

navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

netr horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost pq [kg/m?] 1691 1683
porovitost n [%] 38,5 38,8
vihkost w, [%)] 18,2 22,5
saturace S, [%] 79,9 97,5
pro zatlaceni 2.5 mm 6,9 2,5
omér Unosnosti
P SB:{ [%] ! pro zatlaéeni 5.0 mm 6,2 2,5
smérodatna hodnota 6,9 2,5
==& horni povrch (pred saturaci) === dolni povrch (po saturaci)
1,0
0,8
D(E 0.6 /
=
o
X
o
=~ 04
0,2
0,0
0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]

stfedni navrhovy modul pruznosti
charakteristicky modul pruznosti podle TP170
nabobtnani po saturaci 96 hod:

pred saturaci po saturaci

Eps = 39,4 20,4 MPa
Epk = 60,6 31,6 MPa
2,20 %




Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 128/18 vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

akce: Potstejn datum: 24.X.2018

sonda: J-10 ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,7-1,0 navrhové vlhkosti w, [%]: 19,0

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS) navrhové obj.hmotnosti py, [kg/m°]: 1696

neupravena zemina
navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

i horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost pq [kg/m?] 1696 1688
porovitost n [%] 38,3 38,6
vihkost w, [%)] 19,0 22,0
saturace S, [%] 84,1 96,1
pro zatlaceni 2.5 mm 52 2,9
omér Unosnosti
P SB:{ [%] ! pro zatlaceni 5.0 mm 45 24
smérodatna hodnota 5,2 2,9
==®—horni povrch (pred saturaci) === dolni povrch (po saturaci)
1,0
0,8
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0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]
pred saturaci po saturaci
stiedni navrhovy modul pruznosti Ens= 32,9 22,2 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epk = 50,6 34,5 MPa
%

nabobtnani po saturaci 96 hod: 1,13




Zkouska poméru unosnosti CBR

lab.C.vzorku: 132/18 vyhodnotil:  Ing.B.Bfezina

akce: Potstejn datum: 24.X.2018

sonda: J-14 ZHUTNENi ODPOVIDA NAVRHOVYM PARAMETRUM:
hloubka [m]:  0,7-1,3 navrhové vlhkosti w, [%]: 19,9

typ zkousky: hutnény vzorek (100%PS) navrhové obj.hmotnosti pg, [kg/m°]: 1664

neupravena zemina
navrhova vihkost (horni povrch) / pina saturace 96 hod (dolni povrch)

i horni povrch dolni povrch
penetrace (pfed saturaci) (po saturaci)
sucha objemova hmotnost pq [kg/m?] 1664 1656
porovitost n [%] 39,5 39,8
vihkost w, [%)] 19,9 23,2
saturace S, [%] 83,9 96,5
pro zatlaéeni 2.5 mm 4,5 3,1
pomeér unosnosti L
CBR [%] pro zatlaéeni 5.0 mm 3,9 2,6
smérodatna hodnota 4,5 3,1
=@ horni povrch (pfed saturaci) === dolni povrch (po saturaci)
1,0
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0,00 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50
zatlaceni Ah [mm]
pred saturaci po saturaci
stiedni navrhovy modul pruznosti Ens= 29,8 23,4 MPa
charakteristicky modul pruznosti podle TP170 Epk = 46,0 36,3 MPa

nabobtnani po saturaci 96 hod: 0,66 %



