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1. Zpracovatel

Dokumentace byla vypracovana firmou AW.A.L. s.r.o.,, ElidSova 393/20,
160 00 Praha 6 — Bubenec, specializujici se na fyzikalni problematiku staveb stavebni fyziku
(akustiku, tepelnou techniku, oslunéni, proslunéni a denni osvétleni).

IC: 64944603 DIC: CZ64944603

2. Objednatel

Dokumentace byla vypracovana na zakladé objednavky pana ing. Petra Chobotského,
zastupce firmy PRISPO s.r.0., Polska 375, Béloves, 547 01 Nachod ze dne 17.5.2024.
IC: 13997220 DIC: CZ13997220

3. Seznam pouzitych norem

> CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni UCely — Prostory ve Skolach — Prostory pro verejné ucely, srpen 2023.

> CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Veobecné zasady,
bfezen 1998

> Vyhlaska €. 343/2009 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, platnost od 23.10.2009.

4. Odborna literatura

Karika J. - Stavebni fyzika 1, Akustika budov — CVUT 2007

Stavebni fyzika 1 — Zvuk a denni svétlo v architekture, Doc. Ing. Jan Karka, Ph.D.
Skripta CVUT — Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci, Doc. Ing. Jifi
Cechura, CSc.

YV V

5. Predmét a cil akustického posouzeni

Akustické posouzeni bylo vypracovano na zakladé podkladd dodanych panem
ing. Petrem Chobotskym, zastupcem objednatele. Akusticka studie obsahuje navrh
akustickych Uprav tedy predevSim podhledd ¢i sténovych obkladu v denni mistnosti pro
détskou skupinu ¢.m. 109. Pro navrhovany stav bude proveden vypocet a posouzeni doby
dozvuku.

Vypocty byly provedeny klasickym matematickym vypocétem dle fyzikalné ovérenych
standardnich vypoctovych vzorcl. Z divodu eliminace efektu tzv. tfepotavé ozvény jsou
v posuzovanych prostorech navrhovany zvukpohltivé sténové obklady. PrestoZze nejsou
obklady zahrnuty do vypoctu doby dozvuku, jejich instalace je nezbytna.

6. Zakonné a nhormové pozadavky

6.1.Pozadavky dle CSN 73 0527(2023) a vyhlasky &. 343/2009 Sb.

Dle vyhlasky €. 343/2009 Sb. museji byt dodrzeny normové hodnoty optimalni doby
dozvuku podle pfislusné ¢eské technické normy v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a
provozovnach pro vychovu a vzdélavani.

Optimalni doba dozvuku v ué¢ebnach dle CSN 73 0527 (2023)

Dle CSN 73 0527 je optiméalni doba dozvuku pro kmenové uéebny, odborné uéebny,
ucebny pracovni vyuky rovna To = 0,342 log V — 0,185 (s). KmitoCtovy prabéh vypocitané
doby dozvuku T se ve vztahu k optimélni dobé& dozvuku To provéfuje pomoci kmitoctové
zavislosti pfipustného rozmezi poméru hodnot T/To.
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Vyhovuijici kmitoctové zavislosti projektované doby dozvuku se dosahne akustickymi
Gpravami vnitfnich povrchil uzavieného prostoru podle CSN 73 0525. Doba dozvuku se
v uéebnéch pogita podle CSN 73 0525 pro oktavova pasma se stiednimi kmitodty od 125 Hz
do 4 000 Hz. Pfipustné rozmezi hodnot T/To je uvedeno na obr. 1.

Obrazek A.5 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku
T/T,

1,6

1,4

1,2
e 1]
-

0,8 -

0,6

0,4

125 250 500 1000 2000 4000
f (Hz)

Obr. 1 Pripustné tolerancni pasmo poméru dob dozvuku T/To obsazeneho prostoru urc¢eného
k prednesu reci v zavislosti na stfrednim kmito¢tu oktavového pasma dle CSN 73 0527.

7. Popis objektu

Pfedmétem projektu je vystavba pfizemniho objektu pro zfizeni détské skupiny
v nemocnici Nachod na pozemku parc.¢. 944/2 a 944/3 k.u. Nachod. V novém objektu vznikne
denni mistnost pro détskou skupinu, vydej jidla, Satny, kancelaf, prostory hygienického a
technického zazemi objektu.

109 ) > m
DENNI MISTNOST \ L VYDELJIDLA

Obr. 2 Rez objektem
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C. zak. 20240161
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Obr. 3 Padorys objektu
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Akusticka studie — doba dozvuku
Vystavba objektu pro ziizeni détské skupiny v nemocnici Nachod ¢. zak. 20240161

8. Navrh akustickych opatieni a vypocet doby dozvuku

8.1. Denni mistnost ¢.m. 109

Optimalni doba dozvuku V = 473 m® T = 0,342 log 473 — 0,185 = 0,73 s.

Mistnost je navrZzena pro maximalni obsazenost 24 déti + 3 dospéli. Mistnost ma
pudorysny tvar obdélnika o velikosti 16,75 x 8,5 m. Mistnost bude osvétleny sedmi okny
o velikosti 3,0 x 2,4 m a dvéma okny o velikosti 1,0 x 1,1 m. Do prostoru vydejny jidla jsou
navrzena dvé vydejni okna 1,0 x 1,1. Mistnost ma vstupni dvefe o rozmérech 1,7 x 2,0 m a
dale dvefe do umyvarny s toaletami a dvere do skladu 0,8 x 2,0, jedny dvefe do kancelare 0,9
x 2,0 a jedny dvere do predsiné 1,0 x 2,0. Naslapnou vrstvu podlahy bude tvofit vinyl. Vnitfni
délici a obvodové stény budou zdéné opatiené omitkou. Svétla vySka mistnosti k podhledu
bude 3,25 m, v misté vstupu do mistnosti 2,8 m.

Na stropni konstrukci primarné v centralni Casti mistnosti je navrzen akusticky
zvukpohltivy podhled z dérovanych sadrokartonovych desek Rigips Rigitone 12/25 Q
Climafit, s vioZzenou mineralni vatou tl. 50 mm, své$eni 200 mm v plose 90 m2. Na zbyvajici
¢ast stropu bude pouzit plny sadrokartonovy podhled. Na sténé je navrzen sténovy obklad
Rigitone 12/25 Q s vloZzenou mineralni vatou, odsazeni 50 mm v min. ploSe 6 m2.Sténové
obklady by mély byt umistény rovhomérné.

Vysledky vypoctu doby dozvuku v jednotlivych kmitoétovych pasmech jsou uvedeny
v tab. 1, na obr. 6 a v pfiloze 2. Ve vypoctu byly pouzity hodnoty Cinitele pohltivosti a materialu
Rigips Rigitone 12/25 Q Climafit dodané vyrobcem.

Tab. 1 Vypocet doby dozvuku — navrhovany stav.

Kmitocet: 125 250 500 1000 2000 4000
8 (m?) As () [AM) | as() [AM) | as(:) [A(M) ]| as(-) [A(M) ]| as(:) |AM) ]| as() |A(m?)
463,30 | 0,185 | 94,82 | 0,197 | 101,6 | 0,201 | 103,9 | 0,238 | 128,1 | 0,234 | 128,6 | 0,247 | 149,0
a="-In(1-0)" 0,205 0.219 0.224 0,272 0,266 0,283
4mV (¢ = 50 %) 0 0 0 2,0812 5,1084 17,7848
T (s) - Eyring 0,81 0,76 0,74 0,60 0,60 0,52
T/TO0 - pripustnd dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
T/TO - pfipustna horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T - pripustna dolni 0,47 0,58 0,58 0.58 0.58 0,47
T - pfipustna horni 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Doba dozvuku
1,40
1,20
21,00 emmemn Spodini limitni
- = hodnoty
30’80 | @ Horni limitni hodnoty
=]
20,60 —
S - emmem\/ypocitané hodnoty
0,40 doby dozvuku
S
00,20
0,00 ‘ ‘
125 250 500 1000 2000 4000
Kmitocet (Hz)

Obr. 6 Graf vysledkt vypoctu doby dozvuku véetné limitnich hodnot — navrhovany stav.

Po instalaci navrhovanych podhledt a sténovych obkladd bude kmitoétovy pribéh
vypocitané doby dozvuku T pro v8echny frekvence v pfipustném rozmezi hodnot T/T, dle
poZzadavka CSN 73 0527 (2023). Navrzeny podhled mize byt nahrazen jingym podhledem
s obdobnymi akustickymi vlastnostmi.
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8.2. Ostatni prostory

Doporucujeme, aby ostatnich prostorech byl na strop nainstalovan Sirokopasmovy
zvukpohltivy podhled s parametrem pohltivosti aw = 0,80. Instalaci zvukpohltivého podhledu
dojde nejen ke zkraceni doby dozvuku a tim ke zlepSeni srozumitelnosti feci, ale i ke snizeni
hladiny hluku uvnitf prostoru. Navrhovany zvukpohltivy podhled Rigips Rigitone 12/25 Q
Climafit, s vlozenou mineralni vatou tl. 50 mm, svéSeni 400 mm ma Cinitel zvukové pohltivosti
aw= 0,85.

Dle CSN 73 0527 (2023) je v prostorech s provozni potfebou snizeni hluénosti a
zajisténi akustického komfortu doporuéena minimalni hodnota poméru celkové pohltivosti
prostoru A (m?) k celkovému objemu prostoru V (mq):

- Sborovny, kancelafe: A/V 2=1/(2,49 + 4,69 log h) pfi svétlé vySce prostoru h >2,5m

A/Vz2022............ proh=28m
- Chodby a schodisté: A/V =1/(4,8 + 4,69 log h) pfi svétlé vySce prostoruh >2,5m
A/Vz2014............ proh=28m

V kancelafi, vydejné jidla, technické mistnosti je pro splinéni pozadavku potfeba umistit
zvukpohltivy podhled minimalné na 75% plochy stropu, aby byl doporu¢eny pomér A/V vys$si
neZ minimalni hodnota dle CSN 73 0527 (2023).

Na chodbach ¢&i v Satnach je pro spinéni poZzadavku potfeba umistit zvukpohltivy
podhled minimalné na 50% plochy stropu, aby byl doporu¢eny pomér A/V vySsi nez
minimalni hodnota dle CSN 73 0527 (2023).

9. Zaver

Dané akustické posouzeni bylo vypracovano pro vystavbu objektu pro zfizeni détské
skupiny v nemocnici Nachod.

9.1. Zavér z casti prostorova akustika
Po instalaci navrhovanych podhledd a sténovych obkladd bude kmitoctovy prabéh
vypocitané doby dozvuku T pro v§echny frekvence v pripustném rozmezi hodnot T/T, dle
pozadavka CSN 73 0527 (2023). Reélna doba dozvuku se zjistuje pouze méfenim.

9.2. Zavérecna sdéleni

Hodnoceni ve vztahu k nejvy$sim pfipustnym legislativnim hodnotam jsou opravnény
proveést pouze a jenom organy hygienické sluzby.

Akustické posouzeni je duSevnim vlastnictvim firmy AW.A.L., s.r.o. Jeho vefejnd
publikace a dalsi vyuziti nad rdmec ptvodniho smluvniho uréeni nebo pfedani dalsi osobé je
vazano na souhlas pracovniku firmy AW.A.L., s.r.o.. VSe zde uvedené bylo zpracovano na
zakladé podkladu dodanych objednatelem v dobé zpracovani.

V Praze 20.6.2024 Vypracoval:

Ing. Irena Chroma

Autorizoval:

Ing. Marcel Pelech

Pfilohy:
1. Technické listy navrhovanych zvukpohltivych podhledu a obkladu
2. Vysledky vypoctu doby dozvuku
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PRILOHA 1

Technické listy navrhovanych zvukpohltivych podhledd a obkladd
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iggaRERIRRRRER

RIGITONE 12/25 Q

« Activ’Air®”
* Climafit®

Z3akladni vlastnosti desek Umisténi
Rigitone 12/25 Q a velikost perforaci [mm]
Rozméry desky (5 x d x tl.) 1200 x 2000 x 12,5 mm Ho e B e i
Hrany desky kolmo fezané SK — |:| D D D D D D D |:| |:|
Dérovani pravidelné
Podil dérované plochy 23% O 000000 n0gQgLH
Hmotnost cca 8,50 kg/m* Ig
'I_’H_da reakce naohen  A2-s1,dO D D D D D D D D D D‘
Odolnost proti relativni u
\v_zdusnévlhkostl ) 70:% D l:l [:I D I:] D !:! I_Tl |:|| D_Ig
* Climafit® je tloudtky 10 mm a hmotnosti 8 kg/m? 12 25
Cinitel zvukové pohltivosti o,
1.0 d ?
s\gg:‘ M:::Iori Cinitel zvukové pohltivosti op/Hz L e m
[mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 : pohltivosti®
sm 30 30 020 055 080 095 090 080 080 080 B
m 50 0 0,0 030 065 090 080 060 060(M) 065 €
50 50* 035 075 090 090 080 080 090 085 A
= 200 0 0,35 075 0,90 0,70 0,65 0,50 0,65(LM) 0,70 C
mm 200 50* 0,70 085 085 090 085 090 090 090 A
oy : == 400 50* 070 075 080 095 090 095 090 085 A
125 250 500 1000 2000 :‘399 * Isover Akustic SSP 2; ** Isover Akustic SSP 2 nebo MULTIPLAT 35
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PRILOHA 2

Vysledky vypoctu doby dozvuku
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NAVRHOVANY STAV - denni mistnost &.m. 109

objem mistnosti 473 m3
svéSeni podhledu 200 mm
Kmitocet: 125 250 500 1000 2000 4000
Povrch Material povrchu |Plocha (m2) alfa | S*alfa | alfa | S*alfa | alfa | S*alfa | alfa S*alfa alfa | S*alfa alfa S*alfa
strop Rigiton 12/25 Q 90,00{ 0,70 | 63,00 | 0,85 | 76,50 | 0,85 | 76,50 | 0,90 81,00 0,85 | 76,50 0,90 81,00
strop sdk 56,10 0,11 6,17 | 0,13 | 7,29 | 0,05 | 281 0,02 1,12 0,02 1,12 0,03 1,68
podlaha vinyl 146,101 0,02 | 292 | 0,03 | 3,65 | 0,03 | 4,38 0,04 5,11 0,04 5,84 0,04 5,84
stény omitka 105,10 0,02 | 2,10 | 0,02 | 2,10 | 0,02 | 2,10 0,03 3,15 0,04 4,20 0,04 4,20
dvere drevo 10,40 0,08 | 0,83 | 0,08 | 0,83 | 0,09 | 0,94 0,10 1,04 0,10 1,04 0,10 1,04
okna sklo 55,60 0,12 | 6,67 | 0,08 | 445 | 0,05 | 2,78 0,04 2,22 0,03 1,67 0,02 1,11
obklad sténa  |Rigiton 12/25 Q 6,00 0,35 | 2,10 | 0,75 | 4,50 | 0,90 5,40 0,90 5,40 0,80 4,80 0,80 4,80
0,00{ 0,00 0,00 | 0,01 0,00 [ 0,02 | 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
0,00{ 0,00 0,00 | 0,02 ] 0,00 | 0,02 | 0,00 0,03 0,00 0,04 0,00 0,04 0,00
0,00{ 0,00 0,00 | 0,20 ] 0,00 | 0,15 | 0,00 0,10 0,00 0,06 0,00 0,04 0,00
0,00{ 0,00 0,00 | 0,08 ] 0,00 | 0,09 | 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00
Z3ci sedici u
stolu (5b) pocet zaka 27,001 0,15 | 4,05 | 0,20 | 540 [ 0,30 | 8,10 0,45 12,15 0,50 | 13,50 0,55 14,85
S*a 85,75 100,23 97,61 105,80 103,88 109,73
=S M%) as() | AM) [ o [AM) [aO|AM) ] o) | Am) [ o) |AMY) ]| o) | Am?)
463,30/ 0,185| 94,82 | 0,216| 112,9 | 0,211 109,6 | 0,228 | 122,2 | 0,224 | 122,7 | 0,237 143,0
ag="-In(1-ag)" 0,205 0,244 0,237 0,259 0,254 0,270
4mV (@ = 50 %) 0 0 0 2,0812 5,1084 17,7848
T (s) - Eyring 0,81 0,68 0,70 0,63 0,63 0,54
T/TO - pfipustna dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
T/TO - pfipustna horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
op T - pfipustna dolni 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
0 T - pfipustna horni 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
f (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 [ 4000
T (s) 081 | 068 | 070]| 063 | 0,63 | 0,54
T dolni lim (s) | 0,47 0,58 0,58 0,58 0,58 0,47
T horni lim (s)] 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88
Doba dozvuku
1,40
1,20
@ 1,00 e=m= Spodni limitni hodnoty
[
2 o8 —
3 @mmes Horni limitni hodnoty
S 060
© / e=m==\/ypocitané hodnoty doby
S 040 dozvuku
[=]
0,20
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
Kmitocet (Hz)
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