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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodaFeni energii, a vyhladky &. 264/2020 Sb., o energetické niroZnosti budov

Ulice, &.p./E.0.:
PSE, obec:
K.4., parceini &.: Nachod, 944/, 944/3, 944/4

547 01 Nachod

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkovd energeticky vztaing plocha: 269,0 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m? rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
dsporné

Velmi
nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Energle prostfed! - 27,1 (65 %)
I Elektfina - 14,9 (35 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

OB o21wimn )

@ pisplinter sy 112 kwh/(m ok
Celkové dodana energie 156 cwntron) 5
=D wspens 143 winvimso) 4]

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021 e PHprava teplé vody 8 kwh/(m?.rok)
jsou SPLNENY ] 9 Osvétient a wwinron Y
L, . e - A = =
—

Energeticky specialista: Ing. Jindra Novotn / o Ev. & prikazu: 6297292

Osvid&eni &.: 0243 /:’( ' 7 % Vyhotoveno dne: 03.12.2024
l Kontakt: jindranovotna@seznam.cz / s i) ' Podpis: f__'.




Priikaz energetické niroZnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 629729.2

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, a vyhla3ky & 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAIJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY
Obec: Nachod 1' Cést obce:
Ullcei ; -_._ - - .C.pllur.(&ev.): - -
’ ngl:l;ml" ] ;I;o-d P - mm: i Budova pr-(.) \-rzdélévéni o
Pamtlnl Eislo pozemku: - ;4;;, 94-4}3, 944/4 _ Pamétkova ; budovy: | Be:z pamétko;;ochrany
OrientaZni obdobil Wl;;v_ -_l_z-rxi;- : S Pamétkovd ochrana Gzemi: | pe; pamé_t;ové_o::hranv
POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni Elenéni budovy @ 26novénl, typicky profil uZivéni, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

| Novy objekt bude slouzit jako détska skupina pro jednu tfidu déti zaméstnanc nemocnice. Maximalni kapacita jedné tfidy pro détskou skupinu je 24 déti + 3
utitelky. Provoz détské skupiny bude probihat ve viedni dny od 6:30 do 18:30.

| Hiavni vstup do objektu se nachazi v severni tasti objektu. Ze zadveff se vejde do prostoru Saten déti, ktery déle navazuje na hygienické zazemi pro détia
utitele. Zafizovaci predméty v hygienickém zazemi pro déti, jako jsou umyvadla a we, budou osazeny do vysky, kterd odpovida véku déti 2-6 let,
Z prostoru 3aten se pfes druhé zadvefi vstupuje na oplocené détské hfiité.
Z prostoru 3aten se ddle vstupuje do denni mistnosti. Prostor denni mistnostf lze rozd&lit pomoci sklddacich posuvnych protihlukovych pfigek na jednotlivé

' Useky:

| - 2 oddélené prostory pro hrani a spani

| - prostor jidelny a denni mistnosti, do kterého bude jidlo vydavano z vydejny jidla pfes vydejni okénka

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

' Parametr Jednotky Hodnota —
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostiedim | m %0
Celkové plocha hodnocené obiélky budovy m? : 940,9

| Objemovy faktor tvaru budovy e ___‘  mym I 0,87 ]
' Celkov energeticky vataing plocha budovy ' S - 2690

Podi prisvitnich konstrkelvplofe sisichkonstrukel | % | 15 ]
VYPOLTOVE ZONY

Energetické ndrocnost budovy a hodnocen/ obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypotu miiZe Elenit do dfiéich z6n. Budova je Elenéna
na zény s upravovanym vnitfnim prostfedim (vytdpéni, chlazenl), které majl definovanou névrhovou vnitfni teplotu dle ¢SN 730540-3 a na zdny nevytdpéné.
| Zéném jsou pfifazeny profily typického uZivéni.

| ) B ; | Néwhovi | Energeticky |
| Ozn. | Ozmatent 26ny | Typ 26ny die &N 73 03311 mwml p"?'fm_ _‘_:;cb;__
N | — —= | Vydplnl | Chlment | L
i 21 _Mate?ské §.kolai_—_denni m{sjf"‘fﬂ _ _Sk_oﬂw-pobyw\i prostory - ‘ .. | _D—_ __20,0 ' ] 146,7 ..l
| 2 | Matefska Skola - technické prostory | Admin.budovy - oddélené kanceldfe ' D 20,0 122,3
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Priikaz energetické naroénosti budovy

Evidentni &islo pritkazu: 629729.2

B CELKOVA DODANA ENERGIE

| Dodand energie je dle §4 Vyhld!ky souctem vypoctené spotfeby energie a pomocné energie (erpadia, regulace apod. } pm dany u&! Vypoftznd spotfeba

| energie vychdzi z potfeby energie pro zajisténi typického uZivdni budovy se zohrnutim uinnosti technického
_ﬂhféﬂw n&vafuﬂ tt_chna.logae nesouvisejicl se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoétu ve formé tepea‘n_ych ziskd.

systému. Do dodané energie se v souladu s

| Vytdpbo j Chlazenf [ e | ':'ll""“, " J m":;‘ | Owiteni | Osutni | Caltam |
. & | r __; - B %pDkFYTI i - - - |
E— ) [ - Dodani energie v MWh/rok B [
PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaiovdny elektrickd energie odebirand z vefejné distribuéni sité, paliva pro spalovdni (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)

aenergiedodcndnfwméuplanebodﬂadunmmx I tepelnou energii (SZTE). B
30,7 % 03% - [ 17% 26% | | 354% |
m. e - il S i e -4 o - 1 i |
) Jﬂ o | - | om | 18 | - | s
ENERGIE OKOLNIHO PROSTRED(

Za energii okolniho prostiedi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zafizen!
(soldmi kolektory tepelné Cerpadio apod.). Dﬁe;z sem zafazeno vyuZit/ odpadniho tepla z technoa‘ogie

r&.m—. i 609% | - 01% | | 5% | o01x J i 646% |
._ S - | o | - 145 [ R T
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentueinipodl _{ 017% | ]__ 0,5% l ] 52% 27% | 00% 100,0%
km-fm .rok 143 _ - ‘ 1 ! - | 8 4 f 0 156 |
_erm-ok Y _ . . 020 - 219 1,11 0,00 41,97
Podldodnnémr;ludedﬁalu Podil dodané energie die energonositele
W Vytépén( (91,7 %) Energie prostfed! (64,6 %)
B Nucené vétranl (0,5 %) B Elektfina (35,4 %)
|
Pfiprava teplé vody (5,2 %) '
M Osvétlenl (2,7 %)
B Ostatni (0,0 %) [
PROTOKOL PROKAZU 2/11



Priikaz energetické néroénosti budovy Evidentni Eislo prikazu: 629729.2

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (nap?. elektrdrny, |
| teplérny apod.) se zohlednénim dcinnosti vyroby a distribuce pro uiti v hodnocené budové. '
;Faltc_am_fppﬁmmgnemiezneobnwftemmzdmjdemknnésausm&ydodunéemrgiemjedmﬂw energonositelich. e ____‘{

Primérni energie z neobnovitelnych zdrojd zobrazuje ekologickou stopu provozu

' \ | | Nucené | Uprava PHprava : | .
| i e | o | M| BN o | o | e
'ity ) B : % pokryti ) R .
!_ i : l _ Primdrni energie z neobnovitelnych 2drojii energiev MWh/rok |
ENERGONOSITELE
Energie okolntho | = L &1 | . I
] e e e e e e
|' il 26 -_ 86,8 % - = - 1_??6 - o 4,9 % _ | 73% i 100,% |
— P o e e e
Elektfina - dodévka |-zs kL _i I .4 = 224N 2% _
preseee 17+ T = T = T [T % | e | ase
PRIMARN( ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJ( ENERGIE —I
procentueln( podil | %68% | - | 0% | -] aew ] 3% | 221% | 77,9%
kWh/m’.rok s 4 : o - 1 3 _ u__L_.;sz o
| MWh/rok l o | | "'3’__._I R . S B ”"5‘__1 80,08
Podfl primarnf energie 2 neobnovitelnych zdroji dle Géelu ‘ Podil priméml energie z neobnovitelnych zdroji dle energonositele
M Vytipéni (86,8 %) M ElektFina (100,0 %)
B Nucené vétrani (1,0 %) B Exportovani elektfina - nelze
zobrazit
Ptiprava teplé vody (4,9 %)
I Osvétlenl (7,3 %)
I Ostatni - zobrazitelns &4st (0,0 %)
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Prikaz energetické nro&nosti budovy Evidenéni Eislo prikazu: 629729.2

D ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELO
) Dodané energle v MWh/rok —
[ y Leden | Unor ]nhm Duben Kviten | Cerven Cuwmc‘!r_ptn Z&H Rijen |l.lstopul Prosinec |
Colkom 1088 | 865 468 | 075 | 025 024 008 011 027 141 501 966
Energie okoiniho prostfedi | 6,93 5,67 _'L 3,19 0,51 0,18 0,18 0,03 0,04 0,18 0,88 _: 3,16 6,16 |
Elektfina | 3,94 2,98 | 1,49 0,24 0,06 006 | 0,05 0,07 0,09 0,53 ] 1,85 3,50 |
Roéni priibéh dodané energie die energonositeld
10,88
B.70
s
=
= 6,53
[ B
2
2,18
—— I3
LY == = e = — S £ -
Leden Unor BFezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen 24h Rijen Listopad Prosinec
Energie prostied| W Elektiing
BILANCE DLE UZELO SPOTREBY —'
Dodané4 energie v MWh/rok
i N Duben = Kviten Cerven  Cervenec | Srpen | ziH  Rijen w]m
 Celkem 075 025 024 008 | 011 027 141 501 966
Vytépéni 0,53 0,01 0,00 | 0,00 000 | 0,02 1,05 | 4,53 9,25 |
Chlazeni | - | |
Nucené vétrani 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 | 0,01 |
Uprava vihkosti |
Piiprava teplé vody 0,19 0,21 0,21 0,07 0,08 019 | 022 | 022 0,16
Osvétleni 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 004 | 012 | 0,24 | 023 |
Ostatni 0,00 0,00 0,00 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ‘
Roinl priib&h dodané energie dle Géelli spotfeby
10,88 fr——
——
g7 —_—
%
%J' i [S==2)
) I I
0,00 =2 — —— = ——— Fe—— -
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen T4k flien Listopad Prosinec
W vytapéni B Kucenéd vétrdni Piiprava teplé vody W Osvétleni B Ostatn
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Pritkaz energetické naro&nosti budovy

3 BILANCE TEPELNYCH TOKU

Evidenéni €islo prikazu: 629729.2

BILANCE PRO REZIM VYTAPEN(I

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvofeny prostupem tepla pies konstrukce obélky budovy,
Ztrdty energie jsou z Edsti pokryty vyufitelnymi soldrnimi a vnitfnimi zisky. Vslednd bilance

cilenym vétrdnim a neiizenym vétrénim netésnostmi - infiltraci.
pfedstavuje potfebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné

| M Netésnosti (7,3 %)
I Tepelné vazby (4,1 %)

B Potfeba energie
na vytdpéni (30,1)

dodat soustavou vytdpéni.
ZTRATY ENERGIE VYUHTELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 27,448 Soldrnf zisky | | 3,274
Vétréni 6,023 Vnitfni zisky - lidé ‘ | 1,096
— MWh/rok : — | MWh/rok

| Netésnosti obilky - infiltrace - 2,621 Vnitfnl zisky - osvétlenf a technologie | 1,645
Celkem 36,092 Celke 6,015

> _ e L e N Al
| POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI | MWh/rok 30,077 | kWh/mirok | 112 |

- Bllance ztrit energie (%) MWMMW_W] El
B Kce k zeminé (41,3 %) Soldrnil 3,3
M Vétrini (16,7 %) N
Vypiné otvord (13,3 %) W Vnitin( zisky - lidé (1,1)
M stény vnjsf (9,1 %)
B Stfechy (8,3%) B Vnitfni zisky - ostatn( (1,6)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, nenf proto sestavena bilance pro refim chlazen. V rémei priikazu neni provddén vypotet tepelné stability

v letnim obdobf, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické ndro&nosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 629729.2

OBALKA BUDOVY

|HodnocenékmstmLce:.\‘soupommdmysmferen_fnfhadnom,ktgr_dodpov{ﬁdplﬂmémupniadwkummvm. N ]
| ,' Souginitel prostupu tepla konstrukce |
Prehled stavebnich prvki a konstrukef Nf:i’g:'}’é | Priléhajfci Plocha ‘_ o | peladevek [ | Dosaiens
na obélce budovy teplotazlﬁﬂv‘ prostiedi konstrukce m ngﬂuz | m‘ ml
:EJL“T____'ﬁ____'_____lh__"fe_ji__f_ Tw i___;__;_ Wik | "Nodnota
STENY VNEIS( 3391
| fowottionace | w0 [ on | mm | wm | we | em | wx
STRECHY | 2661
51'1_1' Stetnf konstrukce | 200 |! BT 2661 0145 | o024 o J 86 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 290 |
Lot [rotmdorsce [ o0 | aw | wes | wm | om | om | wx ]
VYPLNE OTVORO %7 |
' vo1 ‘01 | 200 ‘ o | 45 | oss0 ‘ 1,50 1,05 ! 81%
| Vo2 02 | |00 | x| (_),.6 o,a; .. 1,50 | 1,05 | 81%
vo3 ‘.03 " &0 | = | 12 0gs0 | 150 | 1,05 81%
.I vos |04 20,0 ' EXT 25 08s0 | 150 | 105 | 81%
VoS5 j°5 il 20,0 i EXT 19 | 0850 | 1,50 1,05 B%
' Vo6 :0? .| 00 | &1 | s i 0850 1% | 105 81%
| vo7 |og [ 00 | ext [ 58 | 0850 f 150 | 105 | e1%
) T T A N R
‘vos {01 l 20,0 EXT 34 1,100 1,70 ’ 1,19 ‘ 92%
O I I B I
nles T me [ e [ e | wm | e | | ww
_| V012 pa 20,0 EXT 68 1,100 1,70 1,19 ! 92%
O W R T T
[sztvmv

Viiv tepelnych vazeb vyjadiuje droveri tepelné technické kvality feseni napojeni jednotlivych konstrukci (napF. vnéjsi stény na stiechu, popi. na vyplii otvoru) a
pripadny prinik tyéového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi fedeni prind3et zeslabeni tloustky tepelnéizolagni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a
nmﬁenivadﬁ!ﬂinﬁ_&kyf__ P S - -

| Vivtepeinich vazeb N 0020 |

| oo [ ex
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Pritkaz energetické niroZnosti budovy

TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

Evidenéni &islo prikazu: 629729.2

VYTAPENI
_Vpﬂpadv!, Ze je zdrojem tepla zg@{gm kombmowuou vyrobu tepla a ekklﬁnyngbosoldm{mtém,jmu bilance uvedeny vsamos_tqmé tabulce.
Soustava vytapéni uvnitf budovy
e e . | -
[ Sezénnl
' m Shotteba | sezénni Geinnost Sezénni | Potfeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla ¥ energle Géinnost distribuce a G8innost na vytdpénl
‘ tepel Palivo "":""m"" viroby tepla | akumulace | sdflenftepla |
- “Ph_ B % pokryti i
1 - ok il _kW MWh/rok I % cop % l_Vlthl‘uk |
y 94,0 % l
IT1 | Tepelné Eerpadio 24,0 elektfina 11,2 - | 32 90,0 88,0 —_—
| 283 }
— . I N S S [ | = —1
| | 6,0 %
ZT2 | givalentni zdroj - elektrokotel 6,0 elekttina 2,5 | %00 | - 90,0 . 88,0 —
| ’ 18
L ) B R A S I 1 &= |
NUCENE VETRANI |
' | Jmenovity | Primémy | SPotfeba | . o Lo an ‘ Sezénni | Jmenovity | Vihovy
energle pro | GEinnost Ginltel |
objemovy objuno:ni provoz provozu 2afizeni | mérny pfikon | regulace |
| n’m Fm ‘Fw'l‘l mm
Ozn. | Systém nuceného vitréni vétracfho provozu systému nuceného Jpaného nuceného systému |
. [ vaduchu systému | Puceného | gerknt ziskdvéni vétréni | Muceného
. | [ it e b (] e .
_ _ | m/hod | m’/hod "MWh/rok % ; % W.s/m %
| VTl | vzt 1142,5 4364 . 0,2 314 | B2,0 1000,0 54,5
1 1 | x
[ PRIPRAVA TEPLE VODY
Loﬁ'pad! fe_ Jje zdrqﬁn_te_pm iﬂﬁu_m’ pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solérni systém, jsou bilar_vci uvedeny v samostatné tabulce. -
i Soustava pfipravy teplé vody uvniti budovy
e — e adl —
| | Spotfeba Sezénni | Potfeba tepla
‘m | energie na Sezénnl ! ttinnost ! Sezénn( na ohfev
| Ozn. | Zdroj pro pFipravu teplé vody ny | pHipravu Ufinnost | distribuce a | potfeba teplé teplé vody |
| | ""m': | Palivo teplévodyv | vyrobytepla akumulace vody |
| | O palivu teplé vody '__% pokryti _
[ | L | MWh/rok | % | cop % m’frok |  MWh/rok ‘
_am == I A . R ] A = i1 1 ™
| | 94,0 %
! m | Tepelné Eerpadlo 24,0 | elektfina 0,6 - 29 87,7 26,9 =
14 {
' ‘{ 6,0 %
| ZT2 | Bivalentni zdroj - elektrokotel 6,0 | elektfina 0,1 | 800 | - 87,7 1,7
- : ' ' 0,090
L | . eex e Ml I B ) | — )
OSVETLENI ]
' Prevatujici | Odpovidajici | —— Primémé korekéni Zinitele soustavy |
typ energeticky | |
pofadovani Typ fizent Konstantnf | Zdvislostna
Ozn. | Osvétlovaci soustava / 26na | svitelnych vztaing i
/ ‘ 2drojG plocha osvétlenost 2drojo soustavy | osvétlenost m
N | & m = = i S ‘
OS1 | Matefska Ekola - denni mistnost LeEomvtient | 1467 250,0 1,10 ‘ 1,00 1,00 l 0,57
i = - -—l_"’"— ——— — ==
| 052 | Mateska ¥kola - technické prostory | -0 Osvétleni | 1504 3750 1,10 ‘ w0 10 | 059 |
| |

PROTOKOL PRUKAZU
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Pritkaz energetické néro&nosti budovy

Evidenéni &islo pritkazu: 629729.2

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V pritkazu je provddén pouze bilanéni vypocet vyroby tepla a elektfiny
energie e pro viastni spytfebu nen_.f re!evant{uf (_ngfm obsgtienr

vyuditf

Ozn. | Fotovoltaicka soustava
|

FV1 | Fotovoltaicky systém

PROTOKOL PRUKAZU

[ Vyulitt |

osvétleni,
vytépéni, |
| pfipravaTv |

v souladu s vyhld3kou pro ucely stanoveni neobnovitelné primdrni energie. Vypocet

spotiebice a technologie).
it ool : o s
Akumulace |
Vit | e — | Vyulito pro
Celkovéd | Instalovany 5 1Cekwimt‘.nl| vypoiet |
G&innd | Ipitkovy Objem Typ vyroba | neobn.
plocha/ | wjkon/ | zésobniku | akumulstorl  soustavy primémi
potet ks GEinnost vody | [kapacita | energie
paneld | panelu | | -l (-
m? | kWp |
- - I e Wh/rok | MWh/rok
o e o il B
83,20 ? | |
— N f 14,0 | 48
32 180% |
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Priikaz energetické naro&nosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 629729.2

DOPORUCEN[ PRO SNIZENI ENERGETICKE NAROENOSTI A ZVYSEN VYUZIT]
ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

'J;rrtw!:n;ouboropaﬁ;nt kterd o,p-v;mtf' hMﬂ stavu bu_dnv_yddlesnlimfjejf energetickou ndrocnost a zvysuji podil alternativnich systémd dodd*vky ‘
energie. V postupnych krocich jsou navriena jednotlivd opatieni, kterd jsou ndsledné hodnocena Jjako soubor opatieni véetné zahrnuti synergickych viivi
{ﬁfpomd opatieni se navzdjem ovlivituji). _

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE |

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno snieni potFeby energie. Typicky se jednd o snizeni tepelnych ztrét obdlkou budovy zateplenim nebo sniZen/ tepeiné
zdtéle v letnim obdobi instalaci stinicich prvkii. Nésledné je vyhodnocena moznost zpétného ziskévani energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a moinost vyufiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatfeni ke zvy3eni energetické uéinnosti vyroby, distribuce, akumulace

| a sdileni energie technickymi systémy. |

Uspoméopatient popsnbvby e

| Obvodova konstrukce - MV tl. 240 mm, Lambda 0,035 W/mK.

KROK 1 ZiepZenl konstrukcl a prvkil | Stredni konstrukce - PIR t1. 200 mm, Lambda 0,024 W/mkK.
obdlky budovy vE. stinéni Podiahové konstrukce - EPS tl. 220 mm), Lambda 0,034 W/mK. |

| Vypiné otvord U = 0,60 W/m2K. ‘

Neni navrieno.

fizeni
KROK 2 Wﬂlﬂ:m pro zpétné

Neni navrieno.

ZiepEent Giinnosti _
KROK3 | technickych systémd budovy | |

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMO DODAVEK ENERGIE
| Hodnoceni iftemaﬂmfch systémi doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci nawi_enich krokd 1-3, tedy po snﬁeg! ﬂkwé dodané energie.

' Proveditelnost

Altemnativni systém dodévky energie T ———— [ Popis névrhu
i ) | | Technickd | Ekonomicki | Ekol [
i ! | Kotel na dfevo.
m:m - | ANO ANO | ANO
Neni navriena.
Kombinované vyroba [ |
NE NE NE |
| elektfiny a tepla . | [
i KROK4 | — e —g— — — 1 {
| | Neni navriena, i
upnlno':mrﬂ iy NE NE NE |
| e e A T— L . . e i =
| Neni navrieno, |
‘ Tepelnd Eerpadla NE ‘ NE NE
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
‘ Obvadova konstrukce - MV tl. 240 mm, Lambda 0,035 W/mK.
[ Stfeini konstrukce - PIR tl. 200 mm, Lambda 0,024 W/mK.
| Popis souboru opatfeni Podlahovd konstrukce - EPS tl, 220 mm, Lambda 0,034 W/mk,
| VypIné otvord U = 0,60 W/m2K.
| Kotel na dievo.
| Potfeba energle na vytspén, Primdrn energlez | |
neobnoviteinych
chlazeni a pFipravu teplé | Celkovd dodand energie zdrojh | Klasifikaénf tida primérn( |
— .I-- = S il - energie z neobnovitelnych
kWh/m? rok kWh/m? rok | kWh/m?®.rok ‘ zdrojii energie
[ wwwek [ Mwwk _ MWh/rok | |
| 117 156 112
| Hodnocen4 budova e 1 — e : 1 =
. - - s ap %01 . ......
Sl geh 92 134 19 ﬂ
r navrienych opatfeni = - _ i S o I i ]
| | 24,9 | 36,2 5,0
fens i 25 22 | 93
Dosa dspora energie S Y . ST =l .
6,7 58 N 25,1
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Priikaz energetické niroZnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 629729.2

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKD VYHLASKY

Potadavek vyhlashy die: _ |s6odst.1 . - [spingno: ] ANO
REFERENEN( BUDOVA

ﬂmmwmm | Nové budova s tém&F nulovou spotfebou energie do 31.12.2021 .

Sty it | M&m4 potfebana | L W

Snient referentni hodnoty primrni | Druh budovy nebo z6ny - plocha | A el | M
| energie 2 neobnovitelnych zdroji = - 3 ? SRR .

energle - 3 m j N KWh/m “rok % =}
, Jind ne? obytna 146,7 i 170 | 10,0
i Jind ne# obytn4 I 122,3 [ 169 ]I— 10,0

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVK(D VYHLASKY

V pfipadé, Iemdﬂmobhﬂvyhkﬁquemm}em tabulka se nevyplfiuje - symbol X.

Hodnoceny parametr ‘ Jednotka

| teplota zény

| Névrhov; ] - l |
s P | Vypottens Referenin(
Ozn. ‘ Hodnoceny prvek budovy vnitfni p’";i’::g; [ feptristong ‘ Nl ‘ Spinéno

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poadavku je vyZadovéno u zmény dokonéené budovy pfi pinéni poZadavku na energetickou ndro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
: 2 s i — — |

K | @ te] o  § - 1 = T =1 =

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

.

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéno u zmény dokonéené budovy pii pinéni pozadavku na energetickou ndroénost budovy podie § 6 odst. 2 pism. d)
sl il bl Siactid il — risidads st B ekl sedtphbultakl — T
x & - o - - -

GuahE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovéno u nové budovy a u zmény dokonéené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndroénost budovy podie § 6
odst. 2 p:'sm. a) a pism.b) J _ W y )

| Prim&rny soutinitel | | .
| prostupu tepla | w/mlK | Budova jako celek : 0,21 ‘ 0,28 ANO
CELKOVA DODANA ENERGIE

mfs%l)n&!mdw*ujevmdovdnauncvébudovyauzménydokon&nébudovypﬁpfnénipalmwumeuergﬂmndroénnstbudowpodlz.is
. 2 pism.

a— — — i S L —— — =i

g | Wtk |sudopbocsek | ™ | = | .
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE —l

r:dnoc;‘nf spl;iéﬂf poiadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokonéené budovy pii plnéni pofadavku na energetickou ndroénost budovy podie § 6
Ist. 2 plsm.a,

| Primami energie z
| neobnovitelnych
tdrojd energie

‘ kWh/m’.rok | Budova jako celek o112 246 ANO
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Priikaz energetické ndro&nosti budovy Evidentni Eislo prikazu: 629729.2

J OSTATNI UDAIJE

METODA V¥POLTU
| Poutity software: ENERGIE (Svoboda Software) | Verze software: verze 20233 o
 Kimaticks data: _ lednotnsproCR-EN730331-1 | Metoda vpoktu: Hodinovy krok podle EN ISO 52016-1 |

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

[

Nézev stavby: Vystavba objektu pro zfizeni détské skupiny v nemocnici Néchod Stupefi PD: | 708 89 546 i
== d S = sl i === o ,

Stavebnik: Kralovéhradecky kraJPlvovarské namésti 1245/2500 03 Hradec Krdlové r '
. e iy = —
| Generdin( projektant: PRISPO s.r.0., Polskd 375, 547 01 Nachod [ ‘ 13997220 “

Zodpovédny projektant; PRISPO s.r.0. - Ing. Petr chobotsky, Polska 375, 547 01 Nachcd | | EKAIT 0601616

DALS( ZDROJE INFORMACI

Bezplatn4 poradensk4 slutba: hm:!fwww.mpo-efelct.cdcg/eﬁs ) - _ i N

Katalog dspor energle: http;ﬂwww.katalusyspor.czf _____ R

K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA l
Iméno / obchodni firma: i' Ing. Jindra Novotn4 | Lislo oprévnéni; | | 0243
s e i — e = |

| Tuhfm | 732557 394 E-mail: | :mdranovotna@seznam cz

URCENA OSOBA ]

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou prévnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) uréena fyzickd osoba, kterd je driitelem oprévnéni k |

wkonu &innosti energetického speciahsty

—— S - — e — - y— o |

Iménoaphment: |- | _ | Cslooprévnén E - Bl

PLATNOST PROKAZU

Dle zGkona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost pritkazu 10 let ode dne jeho vyhotovenl nebo do vétsi zmény dokon&ené budovy anebo do zmény zpasobu
vytdpéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

| . S s
Evidentni Eislo prokazu: | 629729, J

Datum vyhotoven! prikazu: | 03122024 J e Dk

Platnost priikazu do: 03.12.2034 \ |

PROTOKOL PRUKAZU 1/11



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz €. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2023.3

Nazev ulohy: Matefska skola

Zpracovatel:  Ing. Jindra Novotna

Zakazka: Oblastni nemocnice Nachod - pé. 944/, 944/3, 944/4 k0. Nachod
Datum: 17.04.2024 / 03.12.2024 (zadéani vstupnich dat / zpracovani PENB)

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zon v budové: 2
Typ vypoctu potieby energie: vypocet s hodinovym krokem

Nastaveni tirovné pozadavki podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Urover referenéni budovy: nova budova s témé&F nulovou spotiebou energie
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD & BD

Okrajové podminky vypoétu (prepoétené z hodinovych tidaju):

Klimaticka data: jednotné smluvni Gdaje pro R

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [°Cl:

332
285
2339
19,2
148
8.9

53

08
40

-8.7
0 31 59 S0 120 151 181 212 243 273 304 334 365



Intenzita globalniho slune&niho zafeni na horizontalni rovinu b&hem roku [Wim2]:

~—— difGzni slozka pfima slozka

907

806

705

605

504

403

302

202

101

0

0 A 59 80 120 151 181 212 243 273 304 334 35
Mésic Primérna teplota Pram. rel. vihkost Celkové mnozstvi dopadajici
venkovniho vzduchu venkovniho vzduchu slun. energie na vod. plochu

leden -1,0°C 85,8 % 25,0 kWh/m2
tnor 0,5°C 76,0 % 42,0 kWh/m2
brezen 34°C 76,8 % 79,0 kWh/m2
duben 10,2 °C 63,4 % 131,0 kWh/m2
kvéten 13,9°C 72,7 % 153,0 kWh/m2
cerven 17,4 °C 66,0 % 168,0 kWh/m2
cervenec 19,8 °C 68,6 % 176,0 kWh/m2
srpen 18,8 °C 67,8 % 146,0 kWh/m2
zafi 144 °C 70,4 % 106,0 kWh/m2
fijen 9,1°C 82,8 % 59,0 kWh/m2
listopad 41°C 87.2% 29,0 kWh/m2
prosinec 0,7°C 87.4% 19,0 kWh/m2
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0°C
Zemépisna &itka lokality budovy: 49,7 stupil severni §itky
Priméma rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s
Typické okoli hodnocené budovy: oteviena krajina
Kryti hodnocené budovy proti vétru: Zadné

Primérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0°C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény &. 1

Nazev zény: Matefska skola - denni mistnost

Pocet podzén: 1

Typ profilu uZivani: smluvni profil (Skolky - pobytové prostory)

Typ zény podle vyhlasky MPO CR: jina nez obytna

Vysledna obsazenost zény: 6,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
UvaZovany poéet osob v z6né: 19,6

Celk. energeticky vztazna plocha: 146,7 m2



Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjsich rozmérd:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Pfevazujici navrhova vnitini teplota:
Zo6na je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:

Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinové hodnota:
Prim. ¢initel denni osvétlenosti:
Pramérny index zény:

Cinitel absence osob v zéné:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny pfikon systému osvétleni:
Cinitel konstantni osvétienosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdrojt:
Primérna G¢innost zdroji svétla:
Cinitel Udrzby systému osvétleni:

117,4 m2
586,9 m3
370,0 kJ/(m2.K)
20,0 °C (pro stanoveni poZadavk( na konstrukce a obalku)
ano / ne
(pro vypocet dodané energie na vytapéni)
18,0°C (6820 h/a)
20,0°C (1940 h/a)
(v&etné vlivu kor. ginitele plo§ného vyuziti)
0,0 Ix (6820 h/a)
250,0 Ix (1940 h/a)
1,50 %
1,50

proménny béhem roku od 0,00 do 1,00
proménny (uréovan vypoétem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Primérna roéni hodnota:

Priim. roéni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotfebiéi a vybavenim:

Primérna roéni hodnota:

Priim. roéni €as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicl ve vypoétu:
Roéni potfeba tepla na pfipravu TV:
Rocni potfeba teplé vody v zéné:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximaini hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zoné ¢. 1

5,0 Wim2
22,2%

0,0 W/m2
8,3 W/m2

(6820 h/a)
(776 h/a)

1,9 Wim2

222 %

0,0 W/m2 (6820 h/a)

4,0 W/m2 (582 h/a)

jen vnitini zisky

989,42 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

18,9 m3
0,0 I/h (6820 h/a)
14,91/h (582 h/a)

10,0C/550°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy é. 1:

r
uTt

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uéinnosti otopné soustavy:
Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Rocni provozni topny faktor:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla é. 2:

Padil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
0,1 W (regulace) + 20,0 W (&erpadla) + 10,0 W (ostatni)
Tepelné éerpadlo

94,0 %

tepelné cerpadlo

3,2

24,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

Bivalentni zdroj - elektrokotel

6,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

90,0 %



Jmenovity tepelny vykon zdroje: 6,0 kW
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité

Ventilacni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilaéniho systému: VZT

Ventilaéni zafizeni €. 1: VZT

Pram. roéni podil na pfivodu vzduchu: 100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
Prum. roéni podil na odtahu vzduchu: 100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény
Typ ventilaéniho zafizeni: pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

Jmenovity mérny pfikon zafizeni: 1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy cinitel regulace: proménny v zavislosti na pritoku (uréovan vypodétem)

Typ systému a regulace: systém s regulaci otaéek s béznou Géinnosti

Priimérna uéinnost ZZT zafizeni: 82,0 %

Obtok (bypass) vyméniku ZZT: ano

Energonositel: elektfina ze sité

Systémy pripravy teplé vody v z6né ¢. 1

Pocet systému pfipravy teplé vody: 1

Nazev systému pfipravy TV é. 1: TV

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 80m

Mérna ztrata rozvodu teplé vody: 134,6 Wh/(m.d)

Pfikony v systému pfipravy TV: 100,0 W (regulace) + 100,0 W (&erpadla)
Zdroj tepla é. 1: Tepelné cerpadlo

Podil zdroje na dodavce systému: 94,0 %

Typ zdroje tepla: tepelné cerpadlo

Roéni provozni topny faktor: 29

Jmenovity tepelny vykon zdroje: 24,0 kW

Umisténi zdroje tepla: uvniti hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité

Zdroj tepla ¢, 2: Bivalentni zdroj - elektrokotel
Podil zdroje na dodavce systému: 6,0 %

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
U€innost vyroby tepla zdrojem: 90,0 %

Jmenovity tepelny vykon zdroje: 6,0 kW

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: elektiina ze sité

Solarni systémy v zéné . 1

Typ prvku Plocha[m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel - konkrétni parametry jsou uvedeny v samostatném protokolu

Typ vypoétu produkce FV panely: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
Ukladani nevyuzité energie: neni k dispozici

ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvniti v zéné, prebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] UMW/m2K] b[] HTMWK]  UN,20 [W/m2K]
Obvodova konstrukce 43,21 0,123 1,00 5,315 0,300
Obvodova konstrukce 48,94 0,123 1,00 6,019 0,300
Obvodové konstrukce 31,73 0,123 1,00 3,902 0,300
Stfesni konstrukce 146,72 0,145 1,00 21,274 0,240
01 3,00 (2,50x0,60x2) 0,850 1,00 2,550 1,500
07 9,50 (2,50x1,90x2) 0,850 1,00 8,075 1,500
07 19,00 (2,50x1,90x4) 0,850 1,00 16,150 1,500
(oF:} 5,75 (2,50x2,30x1) 0,850 1,00 4,888 1,500

Vysvétiivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Einitel teplotni redukce; H,T je mémy tok prostupem tepla a UN,20 je
pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.



Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vjpoétu zahrnut pfiblizné jako soucin Httj = A * DeltaU tjm.

Primérna piirazka na viiv tepelnych vazeb DeltaU, tjm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Htd,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht.d t:

Celkovy mémy tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d:

0,020 W/(m2K)

68,173 W/K
6,157 W/K
74,330 W/K

Mémny tok Ht.g (bez pfipadné pfirazky na viiv podiah, vytapéni) se pouZije jen pro vypoget prim, soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podiahy:

Soutinitel viivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Plocha podlahy s vytapénim:

Vykon podlah. vytapéni pfi venk. navrh. teploté:
Tepelny odpor od otopné plochy do interiéru:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukee b:

PoZadovana hodnota soué. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C:
Soué.prostupu tepla s viivem zeminy Ug:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Tepelny odpor virtuaini vrstvy zeminy:

Teplota virtualni vrstvy zeminy:

Ustéleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Htg.c:
Ustaleny mérny tok prostupem pfislugnymi tepelnymi vazbami Ht,g tj:

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.q:

.. Z toho pfiraZzka na vliv podlahového vytapéni Ht,fh &ini:

2,00 Wi(m.K)

146,72 m2

54,10 m

1,000

podlaha na terénu
0,40 m
Podlahové konstrukce
5,29 m2K/W

neni

146,72 m2

50,0 Wim2

2,40 m2K/W
0,183 W/(m2K)
0,79

0,450 W/(m2K)
0,144 W/(m2K)
293,319 W/K
1,23 m2KW

od 13.7 do 17,4 °C

293,319 W/K
2,934 WK
296,254 W/K

272,188 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na viiv podiah. vytapéni) se pouZije jen pro vypo&et prim. soué. prostupu tepla budovy Uem

Mérny tepelny tok vétranim zény é. 1

Objem vzduchu v zéné: 469,50 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,50 1/h

Moznost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény:

Pram. tok pfivadéného vzduchu:
Prim. tok odvadéného vzduchu:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
- systém 1: VZT:

Podil €asu s nucenym vétranim:

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,0 1/h

Prumérny roéni referenéni tlak v zéné stanoveny podle EN ISO 16798-7:
Primérny ro&ni mérny tok vétranim do 26ny pfes netésnosti v obalce Hv,lea:
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg:

Pramérmny roéni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostorl Hv,ztu:
Primérny roéni mérmy tok nucenym vétranim do zény Hv,sup:

Priimérna ro&ni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv:

nucené (mechanicky vétraci systém)
235,90 m3/h (primérna roéni hodnota)
235,90 m3/h (prumérna roéni hodnota)

82,0 % ... pro prim. roéni pfived a odvod 235,9 a 235,9 m3/h
22,1 % (prdmérna roéni hodnota)

-4,4 Pa
16,695 W/K
0,000 W/K
0,000 W/K
3,160 W/K

19,855 W/K

Roéni primémy mémy tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoétu se déle nepouziva.



Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zony €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sirky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.,finR F.fin
01 Sz e 1,000 - e  —— 1,000
o7 JZ B 1,000 - e e 1,000
o7 Jv e 1,000 - mmmmms e e 1,000
08 Jv e 1,000 - s e e 1,000
Obvodova konstrukce SZ e 1,000 - e e 1,000
Obvodova konstrukce Vo 1,000 - e e -- 1,000
Obvodova konstrukce Jz o e 1,000 - e - == - 1,000
Stiesni konstrukce H - 1,000 - e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB  F,hor cinitel Fsh celk. €initele stinéni
01 SZ 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
o7 JZ - 0,750 0,750 pfimé zadéni uZivatelem
o7 JV - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
08 Jv —eeee 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Obvodova konstrukce SZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Obvodova konstrukce JV ———— 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova konstrukce Jz 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Stiesni konstrukce H -— 0,750 0,750 piimé zadani uZivatelem
Vysvétlivky:  F,ov je korekéni Einitel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo&ni sténou/Zebrem (pfi pohledu

zewnitf), F finR je korekéni Einitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhmny korekéni Einitel stinéni boénimi sténami,
F.hor je korekéni Einitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy i boéni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy & boéni stény od okraje okna, H je pFevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha[m2] glalfal-] Fgl[] Clona Pozice Fc/Tau[-] Orientace

& 3,00 0,50 0,70 ne - ——ees SZ (90°)
oF 9,50 0,50 070 ne - - JZ (90°)
07 19,00 0,50 0,70 ne - e JV (90%)
08 575 0,50 0,70 ne - R JV (90°)
Obvodova konstrukce 43,21 0,60 - - e —- SZ (90°)
Obvodova konstrukce 48,94 0,60 - e —— JV (90°)
Obvodova konstrukce 31,73 0,60 s e e JZ (90°)
Stresni konstrukce 146,72 060 - e e - H (0%)

Vysvéllivky: g je propustnost sluneéniho zéfeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa Je pohitivost sluneéniho zafeni vnéjsiho
povrehu neprisvitnych konstrukei; Fgl je korekéni &initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Pozice oznatuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je koreké&ni Einitel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjednodudeném zadani) a Tau je solérni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PARAMETRY ZONY C. 2:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zony €. 2

Nazev zony:

Pocet podzén:
Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
UvaZovany pocet osob v zéné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméri:

U¢inna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zona je vytapéna / chlazena:

Matefska $kola - technické prostory

1

smiuvni profil (Admin.budovy - oddélené kancelare)

jina nez obytna
10,0 m2/osobu (odvozeno z uvaZzovaného poétu osob)

9,8

122,3 m2
97,8 m2
489,1 m3

370,0 kJ/(m2.K)
20,0 °C (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)

ano / ne



Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximaini hodinova hodnota:

PoZadovana osvétlenost zény:
Minimalini hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Prim. Einitel denni osvétlenosti:
Primérmy index zény:

Cinitel absence osob v zéné:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Mérny piikon systému osvétieni:
Cinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroji:
Pramérmna aéinnost zdroji svétla:
Cinitel Gdrzby systému osvétleni:

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

18,0°C (6010 h/a)
20,0 °C (2750 h/a)
(v&etné viivu kor. Einitele plosného vyuziti)
0,0 Ix (6010 h/a)
375,0 Ix (1500 h/a)
1,50 %
2,50

proménny béhem roku od 0,00 do 1,00
proménny (uréovan vypoétem)

0,032 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

1,10

20,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Primérna roéni hodnota:

Prim. roéni &as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebiéi a vybavenim:
Priimérna roéni hodnota:

Prim. ro¢ni &as. podil této produkce:
Minimalini hodinova hodnota:

Maximalni hodinova hodnota:

Zohlednéni spotfebiél ve vypoétu:

Roéni potfeba tepla na pfipravu TV:
Roéni potieba teplé vody v zéné:
Minimalini hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné ¢. 2

5,7 Wim2
31,4 %

0,0 W/im2
7.0 Wim2

(6010 hia)
(1500 h/a)

3,5 Wim2

100,0 %

0,6 W/m2 (6010 h/a)

12,0W/m2 (1500 h/a)

jen vnitini zisky

506,96 kWh (bez vlivu pripadného ZZT)
9,7m3

0,0 I’h (6010 h/a)

4,3 1/h (1500 h/a)
100C/550°C

Pocet otopnych soustayv:

Nazev otopné soustavy &. 1:

1
ur

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Roéni provozni topny faktor:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla &. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Ventilacni systém v zéné é. 2

100,0 %
90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

0,1 W (regulace) + 20,0 W (¢erpadla) + 10,0 W (ostatni)

Tepelné Eerpadlo

94,0 %

tepelné cerpadio

32

24,0 kW

uvniti hodnocené budovy
elektfina ze sité

Bivalentni zdroj - elektrokotel
6.0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

6,0 kW

uvniti hodnocené budovy
elektfina ze sité

Nazev ventila¢niho systému:;
Ventilaéni zafizeni ¢. 1:



Prim. roéni podil na pfivodu vzduchu:
Pram. roéni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilaéniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy &initel regulace:

Typ systému a regulace:

Primeérna Géinnost ZZT zafizeni:
Obtok (bypass) vyméniku ZZT:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v z6né &. 2

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény

pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
promeénny v zavislosti na pritoku (uréovan vypodtem)

systém s regulaci otacek s b&2nou Géinnosti

82,0 %
ano
elektfina ze sité

Pocet systému pripravy teplé vody:

Nézev systému piipravy TV é. 1:

1
v

Podil systému na dodéavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:

Mé&rna ztrata rozvodu teplé vody:
Pfikony v systému piipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Roéni provozni topny faktor:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

U¢innost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

80m

134,6 Wh/(m.d)

100,0 W (regulace) + 100,0 W (Eerpadia)
Tepelné éerpadlo

94,0 %

tepelné cerpadio

29

24,0 kW

uvniti hodnocené budovy
elektfina ze sité

Bivalentni zdroj - elektrokotel
6,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

6,0 kW

uvniti hodnocené budovy
elektfina ze sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou &. 2 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] UWIm2K] b[] HT[WK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova konstrukce 52,03 0,123 1,00 6,399 0,300
Obvodova konstrukce 32,55 0,123 1,00 4,004 0,300
Obvodova konstrukce 70,06 0,123 1,00 8,617 0,300
Obvodova konstrukce 60,57 0,123 1,00 7,450 0,300
Stresni konstrukce 119,37 0,145 1,00 17,309 0,240
01 1,50 (2,50x0,60x1) 0,850 1,00 1,275 1,500
D3 1,89 (0,90x2,10x1) 1,100 1,00 2,079 1,700
D4 2,25 (0,90x2,50x1) 1,100 1,00 2,475 1,700
D4 2,25 (0,90x2,50x1) 1,100 1,00 2,475 1,700
04 2,50 (2,00x1,25x1) 0,850 1,00 2,125 1,500
05 1,88 (1,50x1,25x1) 0,850 1,00 1,594 1,500
D1 3,36 (1,60x2,10x1) 1,100 1,00 3,696 1,700
D2 4,62 (1,10x2,10x2) 1,100 1,00 5,082 1,700
D4 2,25 (0,90x2,50x1) 1,100 1,00 2,475 1,700
D5 2,31 (1,10x2,10x1) 1,100 1,00 2,541 1,700
02 0,60 (1,00x0,60x1) 0,850 1,00 0,510 1,500
03 1,20 (2,00x0,60x1) 0,850 1,00 1,020 1,500
Sv1 2,88 (1,20x1,20x2) 0,850 1,00 2,448 1,500
Vysvétlivky: U je souinitel prostupu tepla konstrukce; b je &initel teplotni redukce: H.T je mémy tok prostupem tepla a U,N,20 je

poZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla podle

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoétu zahrnut pfiblizné jako souéin Httj =
Pramérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d.c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d tj:

Celkovy mémy tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d:

SN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

0,020 W/(m2K)

73,573 W/K
7,281 WK
80,854 W/K

A * DeltaU, tjm.



Mémy tok Ht,g (bez pfipadné prirazky na viiv podiah. vytapéni) se pouZije jen pro vypocet prum. soué. prostupu tepla budovy Uem.,

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zony €. 2

1. konstrukce ve styku se Zeminou__

Tepelna vodivost zeminy: 2,00 W/(m.K)
Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 122,27 m2
Exponovany obvod této podiahy: 70,95 m
Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,000

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,40 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: Podlahova konstrukce
Tepelny odpor podiahy: 5,29 m2KW
Pfidavna okrajova izolace: neni

Plocha podiahy s vytapénim: 101,67 m2

Vykon podlah. vytapéni pfi venk. navrh, teploté: 50,0 W/m2
Tepelny odpor od otopné plochy do interiéru: 2,40 m2K/wW
Soucinitel prostupu tepla bez viivu zeminy: 0,183 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce b: 0,84

Pozadovana hodnota soug, prostupu U,N,20

podie CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C: 0,450 W/(m2K)
Sout.prostupu tepla s vlivem zeminy Ug: 0,154 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Htg: 214,559 W/K
Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 0,78 m2KwW

Teplota virtuaini vrstvy zeminy:

od 15,2do 17,2 °C

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 214,559 W/K
Ustéleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g tj: 2,445 WIK

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht.g: 217,004 W/K
-.. Z toho pfirazka na viiv podlahového vytapéni Ht,fh &ini: 195,723 W/K

Mérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na viiv podiah. vytapéni) se pouZije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zony €. 2

Objem vzduchu v zéné: 391,31 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,50 1/h

MozZnost pfi¢ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: nucené (mechanicky vétraci systém)
Priim. tok pfivadéného vzduchu: 200,50 m3/h (priimérna ro&ni hodnota)
Prim. tok odvadéného vzduchu: 200,50 m3/h (primérna roéni hodnota)
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla:
- systém 1: VZT:

Podil éasu s nucenym vétranim:
Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT:

82,0 % ... pro prim. roéni pfivod a odvod 2005 a 200,5 m3/h
31,4 % (primérna roéni hodnota)
0,0 1/h

Primérny roéni referenéni tlak v zéné stanoveny podle EN I1SO 16798-7: -3,5 Pa
Primérny ro&ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 16,269 W/K
Primérny ro&ni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 0,000 W/K
Pramérny ro&ni mérmy tok vétranim do z6ny z nevytapénych prostor(i Hv,ztu: 0,000 W/K
Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 3,806 W/K
Primérna ro&ni hodnota celkového mémého toku vétranim Hv: 20,075 W/K

Roéni primémy mémy tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypodlu se dale nepouziva.

Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zony €. 2:

Zemépisna $itka lokality budovy: 49,7 ° severni Sirky

Markyza
Orientace DxL F,ov DxL

Leva sténa
FfinL DxL

Prava sténa Celk.

Nazev vyplné otvoru F.finR F.fin



01 Jz B 1,000 e - e 1,000
D3 Jz —-eee 1,000 - e - e e 1,000
D4 JZ e 1,000 —— e — - 1,000
D4 JV —ee- 1,000 o - e e 1,000
04 SV ———— 1,000~ e 1,000
05 SV e 1,000 - e e 1,000
D1 sV e 1,000  —em e —— --—--- 1,000
D2 sV e 1,000 s e e 1,000
D4 sV - 1,000 - o e t— 1,000
D5 Sv meee 1,000 e e e 1,000
02 Sz e 1,000 —— - - 1,000
03 Sz --eee 1,000 - e el 1,000
SV1 H ———— 1,000 - e — 1,000
Obvodova konstrukce JZ e 1,000 - s L 1,000
Obvodova konstrukce Jv - 1,000 - e —————— 1,000
Obvodova konstrukce SV o 1,000 -~ m— e 1,000
Obvodova konstrukce sz e 1,000 - e 1,000
Stresni konstrukce H e 1,000  —oem e - 1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB  F,hor ¢Einitel Fsh celk. €initele stinéni
01 Jz - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
D3 JZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
D4 JZ = 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
D4 Jv ———-- 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
04 Sv - 0,750 0,750 primé zadani uzivatelem
05 SV e 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
D1 sV - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
D2 SV - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
D4 SV e 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
D5 SV e 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
02 Sz —— 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
03 8§Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SV1 H ——mee 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Obvodova konstrukce JZ ————- 0,750 0,750 piimé zadani uZivatelem
Obvodové konstrukce JV - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Obvodova konstrukce SV e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
Obvodova konstrukce SZ B 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Stresni konstrukce H ——- 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky.  F,ov je korekéni Einitel stinéni markyzou, F finL je korekéni &initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitd), F finR je korekéni Einitel stinéni pravou bocni sténou, F fin je souhrnny korekéni initel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni &initel stinéni horizontem (okalim budovy), D je pfesah markyzy & boéni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy & boini stény od okraje okna, H je pfevyieni stinici budovy oproti spednimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.
Nézev konstrukce Plocha[m2] glalfal-] Fgl [[] Clona Pozice FclTau[-] Orientace
01 1,50 0,50 0,70 ne —— e JZ (90°)
D3 1,89 0,50 0,70 ne -—- - JZ (90°)
D4 2,25 0,50 0,70 ne - R JZ (90°)
D4 2,25 0,50 0,70 ne e e JV (90%)
04 2,50 0,50 0,70 ne - e SV (80°)
05 1,88 0,50 0,70 ne —— e SV (90°)
D1 3,36 0,50 0,70 ne - e SV (90°)
D2 4,62 0,50 0,70 ne -  — SV (90°)
D4 2,25 0,50 0,70 ne  --— e SV (90°)
D5 2,31 0,50 070 ne - ———— SV (90°)
02 0,60 0,50 0,70 ne e - SZ (90°)
03 1,20 0,50 0,70 ne - ——— SZ (90°)
SV1 2,88 0,50 0,70 ne - - H (90°)
Obvodova konstrukce 52,03 0,60 I - JZ (90°)
Obvodova konstrukce 32,55 0,60 = e e e JV (90°)
Obvodové konstrukce 70,06 0,60 e R SV (90°)
Obvodova konstrukce 60,57 0,60  -ee e SZ (90°)
Stiedni konstrukce 119,37 0,60 e e ——- H (0°)



Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune&niho zéfeni vnéjsiho
povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploge okna);
Pozice oznatuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim), Fc je korekéni Einitel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjednoduSeném zadani) a Tau je solami propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Matefska Skola - denni mistnost
Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)
Zéna je vytapéna / chlazena: ano / ne

Vzduch je zvih&ovan / odvih&ovan: ne / ne
Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 18,0 az 20,0 °C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hyv: 19,855 W/K
Mémy tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 68,173 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 293,319 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: -

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht tj: 9,091 WK
Vysledny mérny tepelny tok H v z6né &. 1: 390,439 WIK

Teplota venkovniho a vnitiniho vzduchu a relativni vihkost vnitiniho vzduchu v prib&hu roku:
— teplota ext.vaduchu [°C] — teplota int.vzduchu [*C] ~ rel.vlhkost [%]

747
65.4
56,2
46,9
376

284

181
98

06

8.7
0 N B9 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365

Poznamka: Pribéhy plati pro predpoklad, Ze véechna TZB maiji vidy dostateny vykon,

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
2,867 1,310 0,252 59.0 4,429
2,292 1,052 0,208 66.5 3,552
2,060 0,057 0,192 0177 e 0,410 32.9 1,723
0,968 0,026 0,099 0,193 R 0,816 1.7 0,084

OCONOUEWN =
H
1
!
|
Ll



10 1,162 0,034 0,117 0330 e 0,623 9.1 0,360

11 1,896 0,055 0,178 0,116 v 0,085 41.8 1,928
12 2,495 1,244 0,228 70.0 3,966
Vysvétlivky: Pro potfebu tepla na vytapéni byl pougit hodinovy krok, pro i ori &ni hodnoty mésiéni krok.

QHtr je potfeba tepla na pokryti Ziraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace:
Q.H,inf je potieba tepla na kryti Ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky, Q.tec jsou vyuZit. zisky zpiisobené
provozem ventilatorl a ziratami z rozvoda teplé vody a akumul. nadri; Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky;

H je éast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytipéni za rok Q,H,nd: 16,042 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajisténi piedepsané teploty v zéné

Minimalini vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 44,154 kW
z &ehotz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 34,970 kW
- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 9,184 kW
Upozomeéni:
a) Minimaini vykon zahmuje pouze viiv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroju mimo budowu,
je tieba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.
b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat, rok a odpovida nejvy§si hodinové potiebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Piehled éetnosti vyskytu vyssich vnitinich teplot v z6né bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 2117 h 1752 h 1323 h 766 h 331h 129 h 56 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitini operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zé6na vykazuje znaéné riziko piehfivani, vnitini operativni teplota pfesahuje v ¢asti roku 30 °C.
Doporuéuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v z6n& z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Prehled éetnosti vyskytu relativnich vihkosti vnitrniho vzduchu

Ti,op: <20% 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80%
Délka: 374h 2089 h 2867 h 2449 h 733 h 223 h 25h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu v daném rozmezi.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini Q,sc.w Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHPel Q,el,exp
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 e 0,300 @ e 0,108
2 mmmaenes e 0,518 ——————— 0,266
3 e . 0994 0,695
4 ————— 1639 e 1,553
T 1,900 e 1,824
S S — e 2068 2 - 1,992
7 —memeen —memeee P2 1 T — 2,155
8 S L4 % S— 1,783
9 e R 1,299 B 1,226
10 R 0,724 R — 0,604
11 e 0,344 ——emmee 0,173
12 mmmeeee- 0226 @ eeeee 0,055
Zpusob vyuZiti elektiiny z FV systému: uvniti v 26né, piebytky do vefejné sité
Elektfina vyuZita postupné pro: vytapéni, pfipravu teplé vody, osvétleni

pomocné energie a vétrani
Vysvétlivky: Q,SC.ini je celkova vychozi produkce energie solamimi kolektory pfed odeétenim ztrét energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solamim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solamimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV: Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouZita pro vytapéni; Q,SC.cl je produkce
energie kolektory pouZita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem, Q,CHP el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q.el.exp je exportovatelna elektiina (pfed aplikaci limitu dle vyhlagky).

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systému po mésicich

Energie pfedana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,w,dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh] [MWh] [MWh] [MWh)

1 5257 0,336  —oeee - — s 0,117 ——



2 S0 UEE e e 4,485 i X07Z: R—
3 2,045 0,131 e . DAY SR 0,122 I
4 0009 DOIB e s BI08  sees 0,100 e
5 0,117 s
6 R LT Z—
7

8

9 0,105 i
10 6427 0027 e saisiis QA e T ¢ v —
11 2,288 0,146  —emm- o 2 e 0422 @ = i
12 4708 0D e s 5008 oo 0,083 oo

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni: Q,C dis je energie pfedana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému Gpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je energie
pfedana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve véech pfipadech jde o soucet potieby energie na dany
Ucel a ztrét béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH afc Q,f,RH Qf,F QfW QfL QfA QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 BOAD e S 0,009 0,117 0,098 00438 ——r 5,897
2 4516 s = S 0,006 0,078 0,032 0038 e 4,666
3 2,190 e ————— 0,010 0,123 0,016 0,039 e 2,378
4 0,106  -eeee- R = 0,008 0,101 0,002 0,020  soee- 0,237
5 0,009 0,117 0,000 0,021 0,148
6 0,009 0,117 0,000 D021 s 0,148
7
8
9 0,008 0,106 0,005 0,019 e 0,138
10 0,458 oo sl 0,009 0,117 0,031 0,035 e 0,650
11 2Bl e 0,010 0,123 0,088 008F o 2,712
12, BO4l s e - 0,007 0,084 0,084 O03F s 5,253

Vysvétlivky. Q.fH je vypoétena spotieba energie na vytapéni; Q.f.C je vypoctena spoffeba energie na chlazeni; Q.f RH je vypoétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani: Q.f W je vypottena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; QL je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q.f.A je pomocna energie (¢erpadia, regulace atd.); Q.fK je energie spotiebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elekifiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. zirat (vyuzita elektfina je soutasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elekirocentralou na vyrobu elektfiny a Q fuel je celkova dodana energie.

22,227 MWh

Celkova roéni dodana energie Q.fuel:

Prameérny souéinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht:
Plocha obalovych konstrukei zény:

Pramérny souginitel prostupu tepla zény Uem: 0,22 W/(m2K)

98,40 W/K  (bez pfirazky na viiv podlah. vytapéni)

454,56 m2

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2:

Nazev zény:

PfevaZujici navrhova vnitini teplota:

Zéna je vytapéna / chlazena:

Vzduch je zvihéovan / odvihéovan:
Navrhova vnitfni teplota pro vytapéni:

Vhnitini zisky z technickych zafizeni:

Mateiska skola - technické prostory

20,0 C  (pro stanoveni pozadavki na konstrukce a obalku)

ano /ne
ne/ ne

18,0az20,0°C

ne

Primérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:

Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Htg.c:

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c:
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht {j:

Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢&. 2:

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

20,075 WIK
73,573 W/K
214,559 W/K
9,726 W/K
317,933 WK



Teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitfniho vzduchu v pribéhu roku:
~— teplota ext.vaduchu [*C) — teplota int.vzduchu [*C] — rel.vlhkost [%]

741
649
55,7

w3l

28,1

- A

8.7
0 31 59 80 120 151 181 212 243 273 304 334 365

Poznamka: Prubéhy plati pro pfedpoklad, 7e viechna TZB maji vzdy dostatecny vykon.

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
1 2,689 0,767 0,245 56.2 3,700
2 2,178 0,610 0,203 60.9 2,990
3 1,907 0,045 0,187 0,270 e -- 0,187 39.7 1,682
= 0,879 0,021 0,098 0,290 —memnnee 0,385 8.8 0,323
5 0,485 0,013 0,056 0,233 e 0,317 0.1 0,004
6 e S
? m—— sm=e—- —_———
8 - SR
9 0,408 0,010 0,048 0,219  eeeeeee 0,233 0.6 0,014
10 1,065 0,029 0,115 0,534 = —eeeeee 0,235 13.8 0,441
11 1,753 0,043 0,174 0,307 - 0,056 38.5 1,606
12 2,346 0,706 0,222 65.3 3,274

Vysvétlivky: Pro potfebu tepla na vytapéni byl pougit hodinovy krok, pro ostatni orientani hodnoty mési&ni krok.
Q,H.Ir je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H, vt je potieba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitené vnitini zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
pravozem ventilatorl a ztrétami z rozvodii teplé vody a akumul. nadrzi: Q,sol jsou vyuZitelné sol. zisky,
fH je ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytap&nim vytépéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 14,035 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajisténi predepsané teploty v zoné

Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 40,864 kW
z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 32,365 kW
- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 8,500 kW
Upozoméni:
a) Minimalni vykon zahmuje pouze Miv ztrat v distribuci tepla uvniti zény. Je-li néktery ze zdrojii mimo budovu,
je tfeba vypoéteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budowvu.
b) Minimalni vykon je platny pro pouZity refer. klimat. rok a odpovida nejvyssi hodinové potfebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Prehled etnosti vyskytu vyssich vnitinich teplot v zéné bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 1709 h 1205 h 786 h 444 h 171h 32h Oh Oh



Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitini operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zéna vykazuje znaéné riziko prehfivani, vnitini operativni teplota presahuje v éasti roku 30 °C.
Doporutuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v z6né z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Prehled cetnosti vyskytu relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20% 20..29 % 30..39% 40.49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 322 h 1711 h 2732 h 2356 h 1279 h 336 h 24 h Oh

Délka udéva celkovy pocet hodin za rok s relativni vihkosti vnitiniho vzduchu v daném rozmezi.

Energie pfedana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Qw,dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 4,392 0,280  -——- e 4,672 R 0,055 B
2 3,549 0,227 ——emmeee R 3776 - - 0,050 - -
3 1,997 0,127 e e 2124 e 0,055 S
4 0,384 0,024 - -- e 0,408 —————— 0,048 ———————
5 0,005 0,000  —-eeee- e 0,005 e 0,053 e
6 0,063 e
7 0,050 = —eeeeee-
8 0,058 —mmemnee
9 0,016 0,001 e 0,017 e 0,048 e
10 0,523 0,033 - e 0,556 e 0,058 ————nen
1" 1,907 0,122  ——- -- e 2,028 - 0,085 = —ee- -
12 3,885 0,248 - - e 4,133 e 0,045 = ceeeeee-

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni: Q,C dis je energie pfedana do distrib. systému
chiazeni, Q RH dis je energie pfedana do distrib. systému Gpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je energie
predana do distrib. systému pfipravy teplé vody. Ve vech pfipadech jde o souget potfeby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroji).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic QfH Qfc Q,f,RH QfF Qfw QfL QfA QfK  Qfuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 4703 o cmmede 0,010 0,056 0,163 0,047 ———— 4079
2 <. (1) [N . 0,009 0,051 0,083 0042 o 3,986
3 2498 s - m— 0,010 0,056 0,051 (2 J—— 2,297
4 0,411 cssany e 0,008 0,048 0,020 0,028 e 0,515
5 0,005 - e 0,009 0,053 0,006 (11 7. Qo 0,098
6 0,009 0,053 0,002 (112 J— 0,088
7 0,009 0,051 0,002 0022 e 0,084
8 0,010 0,058 0,013 0,025 e 0,107
9 1150 11 e S = 0,008 0,048 0,031 0,022 — 0,127
10 0,560 e R 0,010 0,058 0,091 0,040 - -- 0,760
1M1 2042 e S 0,010 0,056 0,149 0,043  cossuns 2,299
12 461 e s 0,008 0,046 0,147 0,042  —oeee- 4,404

Vysvétlivky.  Q.fH je vypoétena spotfeba energie na vytapéni; Q.f,.C je vypo&tena spotieba energie na chlazeni; Q.f RH je vypoétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani: Q.fW je vypoétena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Qf.L je vypoitena spotieba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotiebite,
je-li to zadano); Q.f,A je pomocnd energie (Eerpadia, regulace atd.); QK je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elekifiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. zirat (vyuzit4 elektfina je sougasti ostatnich dodanych
energii) ainebo energie spotfebovana elekirocentralou na vyrobu elektiiny a Q fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 19,743 MWh

Primérny souéinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Hit: 102,13 W/K (bez piirazky na viiv podlah. vytapéni)
Plocha obalovych konstrukei zény: 486,32 m2

Prumérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,21 Wi(m2K)



PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,87 m2/m3
Rozlozeni pramérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tok
Polozka Prilehlé prostfedi Plocha[m2]  Mé&my tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: — 708,372 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 39,931 5,64 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 200,530 28,31 %
z toho:
Mérny tok vnéjsimi obalovymi konstrukcemi Ht,d.c: - 141,746 20,01 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 507,878 71,70 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht tj: -- 18,818 2,66 %
RozloZeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:
svi Obvodova konstrukce EXT 339,07 41,706 5,89 %
Stiechy (ploché, §ikmé i strmé):
sT1 Stfesni konstrukce EXT 266,09 38,583 5,45 %
Konstrukce pfilehlé k zeminé:
rz1 Podlahova konstrukce ZEM 268,99 507,878 71,70 %
Vypiné otvorii (okna, dvere, svétliky):
vor 01 EXT 4,50 3,825 0,54 %
voz 02 EXT 0,60 0,510 0,07 %
vos O3 EXT 1,20 1,020 0,14 %
vosa O 4 EXT 2,50 2,125 0,30 %
vos O5 EXT 1,88 1,594 0,22 %
vos O7 EXT 28,50 24,225 3,42 %
vor 08 EXT 5,75 4,888 0,69 %
vog SV 1 EXT 2,88 2,448 0,35 %
vos D1 EXT 3,36 3,696 0,52 %
voio D2 EXT 4,62 5,082 0,72 %
voir D3 EXT 1,89 2,079 0,29 %
voiz D 4 EXT 6,75 7,425 1,05 %
voiz D5 EXT 2,31 2,541 0,36 %
Celkem: 940,89 649,625 91,711 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mémy tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 355,361 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 18,6 C

Orientaéni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 11,9 kW

Poznamka: Tepelna ztréta budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Potité-li se z celkového mémého toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vidy zatizen
chybou, protoZe celk. mémy tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. ViySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z pramémeého roéniho mémého toku H tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepeiné ztraty podle vztahu Q=H hI*(Ti-Te)
minimalizovana. Pfesto je tfeba s ur&itou chybou oproti korektnimu vypoétu podle EN ISO 12831 poéitat.

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 200,530 W/K
(bez pfirazky na vliv podlah. vytapéni)
Plocha obalovych konstrukci budovy: 940,9 m2

Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,21 W/(m2K)

Vychozi hodnota poZadavku na prim&my souéinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,39 Wim2K



Potfeba tepla na vytapéni budovy

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf Q,int Q,tec Q,sol fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
1 5,556 2,077 0,497 59.0 8,130
2 4,469 1,662 0,411 66.5 6,543
3 3,967 0,102 0,379 0,464 - - 0,580 39.7 3,405
4 1,847 0,047 0,197 0,513 B 1171 8.8 0,407
5 0,485 0,013 0,056 0,233 e 0,317 0.1 0,004
8 r— [T —
7 o [ETS—
8 e —
9 0,408 0,010 0,048 0,219 e 0,233 0.6 0,014
10 2,226 0,063 0,232 0,903 e 0,818 13.8 0,801
11 3,649 0,098 0,352 0,409 e 0,156 41.8 3,534
12 4,841 1,950 0,449 70.0 7,240

Vysvétlivky:  Pro potfebu tepla na vytépéni byl pouZit hodinovy krok, pro ostatni orientaéni hodnoty mésiéni krok.
QH tr je potieba tepla na pokryti ziraty prostupem; Q,H, vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitini zisky; Q tec jsou vyuZit. zisky zpisobené
provozem ventilatorl a ztratami z rozvedu teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuZiteiné sol, zisky:
fH je €ast mésice, v niZ musi byt jakékoli zéna v hodnocené budové vytapéna (odpovida max. fH ze viech zon),
a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni budovy za rok Q,H,nd: 30,077 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozméri: 1076,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 269,0 m2

Mérné potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 28,0 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 112 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mé&ma potfeba tepla nezahmuije viiv G&innosti systémi vyroby, distribuce a emise tepla.

Potieba energie na vytapéni, chlazeni a tupravu vihkosti vzduchu b&hem roku [kWh/den]:
—— yytapéni — chlazeni ~— Uprava vihkosti

527.7
463,0
4104
3518

—

2931

2345

1759

117.3 ]‘J

58,6 L ] hLH

00
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Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuZiti v ener

Mésic QSCW Q,SCht Q,SC,cl QMAXel Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito
1 21,752 0,300 0,288 e e -
2 17,304 0,518 0,451 deeies mmmemeee
3 9,351 0,994 0,667 S e
4 1,603 1,639 0509 e e
5 0,491 1,900 0,550 mmmmmeen e——




6 0,472 2,068 0548 sesces
7 0,168 2,155 0,167
8 0,214 1,783 0,202 sz
9 0,530 1,299 0,468

10 2,820 0,724 0,445 i
11 10,021 0,344 0,292
12 19,313 0,226 0292 s

Vysvétlivky: Q,SC je produkce energie solamimi kolektory pouZita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)
alnebo pro chlazeni (Q,SC.cl); Q,MAX el je maximalni zapotitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci
Vvypotu primami energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypo&tu
primami energie) a Q,CHP. el je produkce elektfiny kogeneranimi jednotkami (celkova i vyuZita pfi vypoctu primami

energie).

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systému po mésicich
Mésic  Q,H,dis [MWh] Q,C,dis [MWh] Q,W,dis [MWh] Q,RH,dis [MWh]

1 10,265 oo 012 s
2 8,261 - 0,128 e
3 4299 e 0,178 s
4 0514 00 s 0,148 —
5 0,005 — 0,169 S
6 st s 0,169 ——
¥} e wemm 0,050 e
- [ e 0,058 e -
9 0017 e % O S
10 101 QI8 e
11 46T s - 0878 000 s
12 g1 0 e e 0,129 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je energie pfedana do distr. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana
do distr. systému chlazeni, Q,RH,dis je energie predana do distr. systému upravy
vihkosti vzduchu a QW dis je energie predana do distr. systému pfipravy teplé
vody. Ve vech pfipadech jde o souéet potfeby energie na dany (cel a ztrat béhem
distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH Qfc Q,f,RH QfF QfwW QfiL QfA

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 10833  coome.  smmess 0,019 0,173 0,260 0,090
2 8,316 USSR 0,015 0,129 0,115 0,076
3 4,328 — - 0,020 0,179 0,068 0,082
4 0,517 SR i 0,016 0,149 0,022 0,048
5 0,005 @ e el - 0,019 0,171 0,007 0,044
6 0,019 0,171 0,002 0,044
7 0,009 0,051 0,002 0,022
8 0,010 0,058 0,013 0,025
9 0047 e N 0,017 0,154 0,036 0,041
10 1,018 e g — 0,020 0,176 0,122 0,075
11 4,492 — - 0,020 0,179 0,236 0,084
121 9202  asems o 0,015 0,129 0,230 0,080

Q,fuel
[MWh]
10,876
8,652
4,675
0,752
0,246
0,236
0,084
0,107
0,265
1,410
5,011
9,656

Vysvétlivky:  Q.fH je vypoétena spotieba energie na vytapéni; Q.f.C je vypoétena spotieba energie na chlazeni: Q.f RH je vypoctena
spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q fF je vypottena spotfeba energie na nucené vétrani; Q.f,W je vypoétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q f.L je vypoitena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebite,
je-li to zadano); Q f,A je pomocna energie (Cerpadia, regulace atd.): Q f.K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotiebované elektfiny a na pokryti tech. ztrét (vyuZits elektfina je souiasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.




Celkova dodana energie s rozdélenim na hlavni dil&i slozky b&hem roku [kWh/den]:
~ yytapéni —— chlazeni pfiprava TV —— osvétleni ostatni ucely

672.1
597.4
5228
4481

3734
298.7
2240

1494

4.7
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0.0

Poznamka: VSechny pomocné energie jsou v grafu zahmuty do poloZky ‘ostatni Ggely'.

Celkova dodana energie s rozdélenim na hlavni dili slozky po mésicich [MWh]:
~ yptdpéni = chlazeni pfiprava TV - osvétleni ostatni Géely

10,88
9,67
8.46
7.25
6.04
483
363
242
1.21

0,00 — =
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12

Poznamka: VSechny pomocné energie jsou v grafu zahrnuty do poloZky ‘ostatni téely'.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 137,626 GJ 38,229 MWh 142 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,868 GJ 0,241 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 138,494 GJ 38,470 MWh 143 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: e e -

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - ———— —

Dodané energie na chlazeni za rok EP,C: ——en e

Vyp.spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel, RH: ——— —— i
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: — . i
Dodana energie na apravu vihkosti EP,RH: ———— a— o
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel F: 0,712 GJ 0,198 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: ———— s o



Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotieba energie na osvétleni Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova roéni dodana energie Q. fuel=EP:

Produkce energie:

Elektiina vyrobena FV &lanky za rok Q,PV,el:
z toho se do vypoé&tu prim. energie zahrne:
pfiéemz nezapocitana produkce FVE (dle vyhl. 264/2020 Sb., §5/2d) &ini:

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozméru:

Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérna dodana energie EP,V:

Mérna dodana energie budovy EP.A:

Poznamka: Mérné dodand energle zahrnuje vedkerou dod

0,712 GJ 0,198 MWh 1 kWh/m2

6,185 GJ 1,718 MWh 6 kWh/m2

1,688 GJ 0,469 MWh 2 kWh/m2

7874 GJ 2,187 MWh 8 kWh/m2

4,011 GJ 1,114 MWh 4 kWh/m2

4,011 GJ 1,114 MWh 4 kWh/m2

151,091 GJ 41,970 MWh 156 KWh/m2

50,222 GJ 13,950 MWh 52 kWh/m2

17,305 GJ 4,807 MWh 18 kWh/m2
9,143 MWh 34 kWh/m2

41,970 MWh

1076,0 m3

269,0 m2

39,0 kWh/(m3.a)

156 kWh/(m2.a

energil véetnd viiva GEi ti tech. systé

Rozdéleni dodané energie podle energonositel(, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace -—--- MWh/a -—- t/a - MWh/a ---- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN co2 Q,fuel Q,pN co2
elektfina ze sité 26 0,8600 12,68 3296 10,90 0,38 1,00 0,33
energie okolniho prostiedi 0,0 0,0000 24,54 - - 1,05 ——— s
elektfina z FV uZita v budové 0,0 0,0000 1,01 - ———— 0,28 -—— —e
SOUCET 38,23 32,96 10,90 1,72 1,00 0,33
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace -—— MWh/a -— ta ----- MWh/a -—-- t/a
f.,pN f,CO2 Q,fuel QpN CO2 Q,fuel Q,pN co2
elektiina ze sité 26 0,8600 1,09 2,83 0,93 0,57 1,48 0,49
energie okolniho prostiedi 0,0 0,0000 - ——— - e - -
elektiina z FV uZita v budové 0,0 0,0000 0,03 —- - 0,14 ———— ——
SOUCET 1,11 2,83 0,93 0,71 1,48 0,49
Energo- Faktory Nuc, vétrani Chlazeni
nositel transformace == MWh/a -—- t/a == MWh/a -—— tla
fpN f,CO2 Q,fuel Q,pN co2 Q,fuel Q,pN co2
elektfina ze sité 2,6 0,8600 0,14 0,37 0,12 - e -
energie okolniho prostiedi 0,0 0,0000 oo - e - - ————
elektiina z FV uZita v budové 0,0 0,0000 0,06 — e e — —
SOUCET 0,20 0,37 0,12 anen - e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace -— MWh/a - tla MWh/a
fpN fCO2 Q,fuel Q,pN co2 Q,fuel Qel Q,pN
elektiina ze sité 26 0,8600 e - - —- - ——
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 —en ———— - —mam - -
elektiina z FV ugita v budové 0,0 0,0000 - - - - - -
elektiina z FV exportovana 2,6 -1,0120 e - - — 3,29 -8,56
SOUGET - —_— - — 329 -856

Vysvétlivky.  f.pN je faktor primami energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je souinitel emisi CO2 v ka/kWh; Q. fuel je
vypoétena spotfeba energie dodévana na dany Ggel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primami energie z neobnovit. zdroji pouZitd na dany ucel pfislugnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené

emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).



Celkova dodana energie a primarni energie z neobnovitelnych zdroji [kWh/den]:
~— dodana energie ———  primarni energie

6721
591,5
5108 || |
4303 l '
3497 |
269,1 |

s b4 0]
1078 t‘ |
27.2

' '!j!.qlri OO0 “"I" )
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Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWHh/a] CO02 [t/a]

elektfina ze sité 14,861 38,639 12,781
energie okolniho prostiedi 25593 0 eeeeee e
elektiina z FV uzita v budové 1,516 e e
elektfina z FV exportovana - -8,557 -3,331

SOUCET 41,970 30,082 9,450

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodané do budowvy pfisludnym energonositelem; Q,primN je primami energie z necbnovitelnych
zdroji energie pouZita pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez viivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 9,450 t

Primarni energie z neobnovitelnych zdroju za rok: 30,082 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméri: 1076,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 269,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 8,8 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroju E,pN,V: 28,0 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 35 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroju E,pN,A: 112 kWh/(m2.a)
Doba trvani vypoétu hodnocené budovy (h:m:s): 00:00:34

Energie 2023.3, (c) 2023 Svoboda Software

Doba trvani vypoétu hodnocené budovy (h:m:s): 00:00:39

Energie 2023.3, (c) 2023 Svoboda Software






KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev dlohy : Obvodova konstrukce 1.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Nachod
Datum : 17.04.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Porotherm 40 E  0,4000 0,1070 1000,0 640,0 10,0 0.0000
3 Isover TF 0,2000 0,0350 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Tenkovrstva om 0,0050 0,3600 1000,0 800,0 20,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mémna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je potateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé,

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoget tep. vodivosti
Omitka vapenocementova -
Porotherm 40 EKO+ Profi -
Isover TF i
Tenkovrstva omitka -

BN =

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 230C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 47.7 1339.3 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 23.0 49.8 1398.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 23.0 51.4 1443.2 2.3 79.7 574.3
4 30 720 23.0 52.9 1485.3 7.3 77.6 793.2
5 31 744 23.0 56.5 1586.4 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 23.0 59.6 1673.5 15.5 723 1272.5
7 31 744 23.0 61.0 1712.8 16.8 711 1359.6



8 31 744 23.0 60.5 1698.7 16.3 71.6 1326.3

9 30 720 23.0 56.7 1592.0 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 23.0 53.3 1496.6 8.0 77.3 828.8
11 30 720 23.0 51.4 1443.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 23.0 49.9 14011 -1.1 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési&ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni péry).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem podie EN ISO 13788,
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.931 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedene orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosti vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difliizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 20951.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 6.0h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.78C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.680 11.3 0.549 22.2 0.970 50.0
2 15.4 0.686 12.0 0.544 22.3 0.970 52.1
3 15.9 0.656 12.4 0.490 22.4 0.970 53.4
4 16.3 0.576 12.9 0.355 225 0.970 54.5
5 17.4 0.469 13.9 0.141 227 0.970 57.6
6 18.2 0.363 14.7 - 228 0.970 60.4
7 18.6 0.289 181 e 22.8 0.970 61.7
8 18.5 0.323 14.9 - 22.8 0.970 61.3
9 17.4 0.464 13.9 0.129 22.7 0.970 57.8
10 16.5 0.564 13.0 0.333 225 0.970 54.8
11 15.9 0.648 12.4 0.477 224 0.970 53.4
12 15.4 0.686 12.0 0.543 223 0.970 52.2

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a Easteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e




theta [C]: 225 223 69 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1544 1377 204 146 116
p.sat [Pa]: 2718 2697 992 140 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, P je pfedpokiadany &asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Eislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6300 0.6300 1.209E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0020 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 16.3382 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus &1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznéamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D &ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientaéni, Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy,

Rozmezj relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislugné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% ~ 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 303 62 -— = —

2 Porotherm 40 E 365 —

3 Isover TF . 214 151

4 Tenkovrstva om - -— 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je rizike dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy&e pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximaini hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017

Nazev dlohy : Stfes$ni konstrukce 2.

Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna

Zakazka : Nachod
Datum : 17.04.2024



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Dutinovy panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Penetraéni nat 0,0050 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
5 Asfaktovy pas 0,0035 0,2100 1470,0 1345,0 14000,0 0.0000
6 Puren PIR 0,0800 0,0240 1400,0 35,0 1500,0 0.0000
7 Puren PIR 0,1000 0,0240 1400,0 35,0 1500,0 0.0000
8 Asfaltova pene  0,0030 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
9 Hydroizolaéni 0,0020 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je névrhové hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé,

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti

Omitka vapenocementova -
Dutinovy panel -
Beton hutny 1 -
Penetracni natér
Asfaktovy pas -
Puren PIR -
Puren PIR --
Asfaltova penetraéni emulze -
Hydroizolaéni félie -

OO EWN =

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 230C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 23.0 47.7 1339.3 -4.9 81.4 329.4
2 28 672 23.0 49.8 1398.3 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 23.0 51.4 1443.2 0.3 79.7 497.3
4 30 720 23.0 52.9 1485.3 5.3 77.6 690.9
5 31 744 23.0 56.5 1586.4 10.4 74.7 941.7
6 30 720 23.0 59.6 1673.5 13.5 72.3 1118.2
7 31 744 23.0 61.0 1712.8 14.8 71.1 1196.3
8 31 744 23.0 60.5 1698.7 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 23.0 56.7 1592.0 10.6 74.6 953.0
10 31 744 23.0 53.3 1496.6 6.0 77.3 722.5
11 30 720 23.0 51.4 1443.2 0.8 79.4 513.7
12 3 744 23.0 499 1401.1 -3.1 80.7 380.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a Easteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vn&jsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a &asteény tlak vodni pary).



Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao0 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatn&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podie EN ISO 13788,
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.740 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 Wim2K
Uvedené orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mosti vyjadfenou piibliznou pfirazkou podie
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 734.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 21.58C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.703 133 0.581 22.0 0.964 50.7
2 15.4 0.710 12.0 0.579 221 0.964 52.7
3 15.9 0.687 12.4 0.535 22.2 0.964 54.0
4 16.3 0.624 12.9 0.428 22.4 0.964 55.0
5 17.4 0.553 13.9 0.277 22.6 0.964 58.1
6 18.2 0.497 14.7 0.128 22.7 0.964 60.8
T 18.6 0.463 15.1 0.034 22.7 0.964 62.1
8 18.5 0.478 14.9 0.074 22.7 0.964 61.6
9 17.4 0.551 13.9 0.270 226 0.964 58.2
10 16.5 0.615 13.0 0.412 224 0.964 55.3
11 15.9 0.680 12.4 0.524 222 0.964 53.9
12 15.4 0.710 12.0 0.578 221 0.964 52.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a Eastecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 225 223 213 211 210 209 42 -16.7 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1544 1542 1520 1517 1491 1305 849 278 263 116
p,sat [Pa]: 2724 2699 2532 2501 2483 2470 824 141 140 139
Poznémka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany aste&ny tiak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi

¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4625 0.5185 8.042E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0022 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0340 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:
Rocni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna &. 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost

v m od interiéru vkg/im2zamésic vkg/m2zamésic v kg/m2za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.5185 0.5185 0.0015 0.0012 0.0002 0.0002
1 0.5185 0.5185 0.0014 0.0010 0.0004 0.0007
2 0.5185 0.5185 0.0013 0.0011 0.0002 0.0009
3 0.5185 0.5185 0.0013 0.0017 -0.0004 0.0006
4 0.0009 0.0025 -0.0016 0.0000
5 =% - . . e
7 - = — i i s
8 - s s e - .
9 . —— -~ s sz S
10 -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0009 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0009 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0009 kg/m2
..... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

ﬁé konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznémka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materiglech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka véapenoc 273 92 --- - -

2 Dutinovy panel 273 92 - s s

3 Beton hutny 1 273 92 e == =

4 Penetracni nat 273 92 e e iz

5 Asfaktovy pas 273 92 - = s

6 Puren PIR -—- 365 — == i

7 Puren PIR - --- 122 92 151

8 Asfaltova pene - -—- 122 92 151

9 Hydroizolaéni - - 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky lze zjednodusené odhadnout, jake je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo pfedepisuje CSN 730540-2/21 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje diievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca B0 %.

Pokud je v tabulce vy3e pro dievo uveden diouhodobéj$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

lze pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximéini hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNi o
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev dlohy : Podlahova konstrukce
Zpracovatel :  Ing. Jindra Novotna
Zakézka : Nachod
Datum : 17.04.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce souéinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [Jikg.K)] [kg/m3] | I [kg/im2]
1 DlaZba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Flexibilni lep 0,0040 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
3 Penetraéni nat 0,0050 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
4 Samonivelaéni 0,0500 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
5 Systémova desk 0,0400 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
6 Isover EPS 200 0,1600 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po&ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypoget tep. vodivosti
DlaZba keramicka =
Flexibilni lepidio s
Penetracni natér —
Samonivelaéni stérka i
Systémova deska -
Isover EPS 200 2

DO WK =

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rs;i : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse - 0.00 m2KwW
dtto pro vypodéet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KwW
Navrhova venkovni teplota Te : 74C
Névrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai - 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 23.0 47.7 1339.3 3.2 100.0 768.2
2 28 672 23.0 49.8 1398.3 23 100.0 720.6
3 3 744 23.0 51.4 1443.2 31 100.0 762.8
4 30 720 23.0 52.9 1485.3 4.9 100.0 865.8
5 31 744 23.0 56.5 1586.4 7.4 100.0 1029.2



6 30 720 23.0 59.6 1673.5 9.9 100.0 1219.1
7 31 744 23.0 61.0 1712.8 11.5 100.0 1356.3
8 31 744 23.0 60.5 1698.7 12.1 100.0 14111
9 30 720 23.0 56.7 1592.0 11.9 100.0 1392.6
10 31 744 23.0 53.3 1496.6 10.0 100.0 1227.3
1 30 720 23.0 514 1443.2 ur 100.0 1050.5
12 31 744 23.0 49.9 1401.1 5.1 100.0 878.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a &asteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vinkost a éastecny tlak vodni péry).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle &l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo&tem podie EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.298 m2K/wW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.183 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feZeni tep. mosti vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0011 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 73.3

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 6.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle GSN 730540 a EN 1ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 2230C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.582 11.3 0.410 221 0.955 50.4
2 15.4 0.632 12.0 0.467 221 0.955 52.7
3 15.9 0.642 12.4 0.469 22.1 0.955 54.3
4 16.3 0.632 12.9 0.441 22.2 0.955 55.6
5 17.4 0.639 13.9 0.416 223 0.955 59.0
6 18.2 0.635 14.7 0.368 22.4 0.955 61.8
7 18.6 0.617 15.1 0.311 225 0.955 62.9
8 18.5 0.584 14.9 0.261 225 0.955 62.3
9 17.4 0.498 13.9 0.184 225 0.955 58.4
10 16.5 0.496 13.0 0.230 22.4 0.955 55.2
11 15.9 0.535 12.4 0.310 223 0.955 53.6

12 15.4 0.577 12.0 0.385 222 0.955 52.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 226 225 225 224 223 194 7.4

p [Pa]: 1544 1511 1423 1312 1279 1213 1029

p,sat [Pa]: 2735 2731 2723 2714 2699 2246 1029

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany Easteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je &4steény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstey.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.286E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepeinymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientagni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 273 92 s — T

2 Flexibilni lep 303 62 - SE s

3 Penetraéni nat 365 i E — —

4 Samonivelaéni 365 - i i s

5 Systémova desk 273 92 - o

6 Isover EPS 200 - - 2 s 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materidlu &i riziko jeho koroze,

Konkrétné pro dfeve pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca B0 %.

Pokud Je v tabulce vyée pro dievo uveden diouhodobé]$i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize ptedpoklédat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebud spinén,

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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F4 BASI/2118

je opravnéna

provadél energeticky aud:t
2 plaiost of 9.5.2008
Vypracovaval prikazy eaergelické naroénosli budovy
s plabwst o 1712 Mw

padle rakona & SDC/AMNG S o haspoda ey ereigil

Cislo opravnéni: 0243

¥ Prage dne 17, prosivice 2008
Ing. Tomas Huner
ramésich mirtra priwnyyhs a obckedo




