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1. Uvod
V souladu s poZadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice [11/30413
v Useku Studnice — Lhotky (1), km 0,350 — 0,800.

V Useku byla provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci, skladba vozovky byla
posouzena odebranymi jadrovymi vyvrty, sondami a navazujicimi laboratornimi zkouskami.
Dale bylo provedeno méfeni Unosnosti vozovky.

Na zakladé realizovanych praci jsou navrzeny variantni zplsoby opravy vozovky.

2. Popis useku

Celkova délka sledovaného useku je 450 m. Pro ucely diagnostiky bylo pouzito provozni
staniCeni. Zacatek useku (km 0,350 provozniho stanieni) je pfed zelezni¢nim prejezdem
ev. €. 30413-1. Konec useku (km 0,800 provozniho staniceni) je v misté kfizeni s polni cestou.

Na zpevnény povrch vozovky navazuji nezpevnéné krajnice. Odvodnéni komunikace je
povrchové do soubéznych pfikopl pfipadné na okolni nezpevnéné plochy.

Grafické vyznaceni Useku je v priloze 1.

3. Navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni
Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice lll. tfidy) je vozovka posuzované komunikace
zarazena do navrhové Urovné poruseni D1.

Stavajici dopravni zatiZzeni nebylo objednatelem specifikovano, rovnéz zde nelze vychazet
z vysledku celostatniho sc¢itani dopravy, které se zde neprovadi.

Vozovka byla pro ucely provadéné diagnostiky zarazena do V. tfidy dopravniho zatizeni (15
az 100 TNV denné), coz odpovida lehkému dopravnimu zatizeni.

4. Vizualni prohlidka

Vozovka ma v celé délce sledovaného useku kryt z penetracniho makadamu. Klasifikace
dokumentovanych poruch byla provedena v souladu s TP 82.

Byly zaznamenany nasledujici poruchy:

- 02 - ztrata makrotextury (vystupujici asfaltové pojivo)

- 07 — hloubkové koroze

- 09 — vyspravky (provizorni vyspravky vytlukd, trhlin a okraju asfaltovou smési nebo
tryskovou metodou)

- 10 — mozaikové trhliny
- 17 — sitové trhliny (lokalné na okrajich)
- 20 — nepravidelné hrboly (celkova nerovnost povrchu)

- 28 —jiné poruchy — zvySené nezpevnéné krajnice
Fotodokumentace pofizena pfi vizualni prohlidce je v priloze 2 a celkova fotodokumentace je

na datovém nosici jako pfiloha 5.
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5. Jadrové vyvrty, sondy
Pro ovéreni tloustky konstrukénich vrstev vozovky byly provedeny jadrové vyvrty a sondy.

Jadrové vyvrty

. . | Provozni Asfaltové vrstvy — tloustka [mm]
Oznaceni i . i
vyvrtu staniceni Druh podkladni vrstvy
[km] A B Suma
JV1 0,528 N 15 - 15 Penetracni makadam
JV 2 0,714 N 26 - 26 Penetracni makadam
Jv3 0,785 N 16 - 16 Penetracni makadam

Kopané sondy

Oznaceni S1 S2 S3
Provozni stanic¢eni [km] 0,437 0,614 0,714
1 Natér 15 Natér 10 Natér 25
_ Penetraéni Penetracni Penetracni
Konstrukéni 2 makadam 158 makadam 140 makadam a8
vrstvy — B B ;
druh, 3 Stét >630 SD 130 Stét 220
tloustka
[mm] 4 - - Stét 420 - -
Suma >800 700 350
sz P ctescs S x . Pisek s piimési jemnozmné
Podlozi vozovky Pisek jilovity (S5 SC) Stérkovity jil (F2 CG) zeminy (S3 S-F)

V Gseku byla jadrovymi vyvrty a sondami zjiSténa krytova vrstva z penetracniho makadamu
uzaviena natérem. Podkladni vrstva ze Stérkodrti byla zastizena pouze v misté sondy S 2,
v mistech sond S1 a S3 byla pod penetratnim makadamem zastizena $tétova vrstva.
Podlozi vozovky tvofi piscité nebo Stérkovité zeminy.

Stanoveni PAU (polycyklickych aromatickych uhlovodikl) bylo provedeno na jadrovém
vyvrtu €. 1 z podkladni vrstvy vozovky z penetracniho makadamu.

Typ zkouSky Jadrovy vyvrt Vrstva Hodnota
Kryt vozovky
Stanoveni PAU JV 1 (penetracni 4,01 mg/kg
makadam)

Ve zkouseném vzorku bylo zjiSténo nizké mnozstvi dehtu a je pod hranici 25 mg/kg.

Pozn.: K materialu je mozZno pristupovat jako ke klasickému netfidénému R-materialu.

Protokoly o provedenych zkouskach veetné fotodokumentace jsou v pfiloze 3.
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6. Meéreni tnosnosti

Méfeni tnosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s TP 87 razovym zatéZovacim zafizenim.

Razové zatézovaci zafizeni (deflektometr — FWD) vyvozuje réazovy puls padem bfemene
pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci desku spoéivajici na povrchu vozovky.
Kratkodobym plsobenim réazového pulsu pfi zkouSce se ve vozovce vyvozuje deformace
povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méFi prahyby, které charakterizuji prahybovou
Caru. Tato prihybovéa ¢ara je podkladem pro analyzu viastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamicke nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné
zatizeni, jako je zatiZeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti zhruba 60 km/hod. Z naméfenych hodnot prahybti se vypoditavaji pomoci zpétného
vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstruk&nich vrstev vozovky.

Prahyby vozovky zjisténé na snimaci Y1 (tj. pfimo v misté plsobeni razového pulzu) se
pohybuji od 547 do 982 pum, pramérné 801 um.

Grafické vyjadfeni prihybl na vSech snimacich (Y1 aZ Y7) je znazornéno na nasleduijicich
grafech.
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Relativné homogenni, ale vy3Si méfené prahyby odpovidaji zjisténé skladbé& konstrukce
vozovky — kryt vozovky pouze z penetracniho makadamu, malé celkova tloustka konstrukce
vozovky.

Hodnoty modult pruZnosti krytové vrstvy z penetraéniho makadamu jsou v mistech
vyhodnocenych bodi mirné podprimérné (ocekdvana hodnota je 800 MPa). Moduly
pruznosti nestmelené podkladni vrstvy kolisaji od 270 do 490 MPa (primérné 372 MPa), coz
odpovida zjisténé nehomogenni skladbé konstrukce (zastizena $térkodrt nebo S$tétova
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vrstva). Moduly pruznosti podloZi vozovky se pohybuji od 37 do 73 MPa (pramérné 58 MPa).

Pro uvazované lehké dopravni zatiZeni (vypocet proveden pro 50 TNV denné) ma vozovka
v pfevazné délce vyhovujici Unosnost (72 % méfenych bodu), sniZzena je lokalné ve druhé
poloviné useku (28 % mérenych bodu).

Teoreticke zesileni vozovky je u pfevazné casti hodnocenych bod(i nulové, v misté
nejvétsiho prihybu stanoveno 20 mm. Zbytkova Zivotnost vozovky dosahuje u prevazné
Casti hodnocenych bodul 25 let, pouze v misté nejvétsiho priihybu je sniZzena na 10 let.

Podrobné vysledky z provedeného méfeni inosnosti jsou v pfiloze 4.

7. Zhodnoceni porusovani vozovky

Vzhledem k rozsahu poruseni vozovky a druhu dokumentovanych poruch Ize z hlediska
provozni zpusobilosti vozovky konstatovat v Useku klasifikacni stupen 4 aZz 5, coz vyzaduje
provedeni opravy vozovky.

Natér provedeny na kryt z penetracniho makadamu je opotfebeny (v zacateéni ¢asti Useku
hloubkovéa koroze, dale pak ztrata makrotextury), dokumentovany jsou ve vétSim rozsahu
mozaikové trhliny, lokalné pak na okrajich i trhliny sitové. Povrch vozovky je nerovny. Udrzba
spociva v provadéni provizornich vyspravek, zanedbana je Udrzba odvodnéni (zvySené
nezpevnéné krajnice).

Konstrukci vozovky tvofi kryt z penetracniho makadamu poloZzeny na nestmelené podkladni
vrstvé (Stérkodrt nebo §tét), konstrukce vozovky je nehomogenni.

Dle Dodatku TP 170 (tabulka B.7) se pro vozovku v navrhové Urovni poruseni D1 a tfidé
dopravniho zatizeni V pozaduje minimalni tloustka asfaltového souvrstvi 80 mm. Uvedeny
poZadavek neni v Useku splnén — kryt je pouze z penetraéniho makadamu. Pro uvazované
lenké dopravni zatizeni (50 TNV denné) ma vozovka v prevazné délce vyhovujici tnosnost,
shizend je pouze lokalné ve druhé poloviné Useku.

8. Navrh opravy

Vozovka v useku je porusena trhlinami (mozaikové, lokalné sitové), skladba konstrukce
vozovKy je nehomogenni, v pfevazné délce Useku je vSak pro uvazované dopravni zatizeni
dostate¢né unosna.

V navaznosti na vysledky provedené diagnostiky jsou navrzeny dvé varianty opravy:

- Varianta 1 — oprava s vyuzitim stavajici konstrukce vozovky — navrhuje se zesileni
stavajici vozovky vyrovnanim a poloZenim nové obrusné vrstvy. Jedna se o technicky
jednoduché a ekonomické feSeni zohlednujici nizky dopravni vyznam komunikace,
neodstrani se vSak nedostatky stavajici konstrukce vozovky (nehomogenita).

- Varianta 2 - celkova rekonstrukce vozovky. Rekonstrukci Ize docilit optimalniho
smérového, Sifkového i vySkového uspofadani komunikace a vybudovani vozovky
v souladu s platnymi predpisy pro navrhovani vozovek. Je vSak otazkou, zda je takto
technicky, Casové i ekonomicky narocny zplsob opravy v Useku obhajitelny (nizky
dopravni vyznam komunikace a pouze kratky Usek).
Poznamka: V Useku neni navrZena oprava technologii recyklace za studena na misté
s ohledem na zjisténou pritomnost Stétu v konstrukci vozovky.

Varianta 1 — zesileni vozovky polozenim vyrovnavaci vrstvy a nové obrusné vrstvy

| CONSULTEST s.ro.
Zpréva 218/18/ZP Zxusebni laborator. vyzkum I 5/7

a purtadenske sluzby ve stavitelstv

Vevefi 95 IC 25346784
602 00 Brno DIC CZ25346784



Predpoklada se nasledujici postup opravy:
- Odstranéni zvySenych nezpevnénych krajnic, obnova odvodnéni.

- Vizualni prohlidka s vyzna¢enim lokalnich vyspravek v mistech mozaikovych trhlin,
poruch na okrajich vozovky, vyraznych nerovnosti apod.

- Provedeni lokalnich vyspravek ve vyznaCenych mistech. Lokalni frézovani nebo
odstranéni vrstvy penetraéniho makadamu v tloustce 50 mm, spojovaci postfik, pokladka
ACP 16+ v tloustce 50 mm.

Provedeni lokalnich vyspravek se uvazuje na 20 % plochy.

- Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, vyrovnavaci lozni vrstva ACO8+ (primérna tloustka
30 mm).

- Ocisténi povrchu, spojovaci postfik, obrusna vrstva ACO 11 v tloust'ce 50 mm.
- NavrZzenym postupem opravy dojde k navySeni povrchu (zesileni vozovky) o cca 80 mm.

- Doplnéni nezpevnénych krajnic.

Varianta 2 — celkova rekonstrukce vozovky

Konstrukce vozovky musi byt navrzena v souladu s TP 170 a Dodatku TP 170. S ohledem
na uvazované lehké dopravni zatiZeni Ize navrhnout nasledujici skladbu konstrukce vozovky:

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11 50 mm CSN EN 13108-1, CSN 73 6121
Postfik spojovaci PS CSN EN 13808, CSN 73 6129
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 16+ 60mm  CSNEN 13108-1, CSN 73 6121
Postfik infiltradni PI CSN EN 13808, CSN 73 6129
Stérkodrt SDa 150mm  CSN EN 13285, CSN 73 6126-1
Stérkodrt SDa 190mm  CSNEN 13285, CSN 73 6126-1
Celkem min. 450 mm

Zemni plan — pozadovana unosnost vyjadfena modulem pretvarnosti Eqer2 je minimainé 45 MPa.

V podlozZi vozovky (aktivni z6né) se predpoklada vyskyt podminecné vhodnych zemin pro podlozi
vozovky (aktivni zonu). Pro G&ely projektové pripravy se v souladu s CSN 73 6133 uvazuje tloustka
Upravy nebo vymény podlozi vozovky 300 az 400 mm.

9. Zaveér
V souladu s pozadavky objednatele byla vypracovana diagnostika vozovky silnice 111/30413
v useku Studnice — Lhotky (1), km 0,350 — 0,800.

Varianta 1 navrhuje opravu s vyuzitim stavajici konstrukce vozovky zesilenim (vyspraveni a
vyrovnani stavajiciho povrchu a pokladka nové obrusné vrstvy). Varianta 2 navrhuje
provedeni celkové rekonstrukce vozovky.

Zpracoval:

Ing. Petra Pohankova

Ing. Martin Pohanka
Povéfeny MD CR k provadéni diagnostiky (opravnéni &islo 408/2017)

Zodpovédny za vypracoVan th < el
Zkuseb Alor. vyzkum l

Ing KvetOSIaV UrbaneC 1ad nsk zby ve stavitelstvi
Veveti u5 IC. 25346784
VedouC| 7L CONSULTEST sr.d 602 00 Brno DIC' Cz25346784
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Prilohy

Priloha 1 - Grafické vyznaceni Useku

Priloha 2 - Fotodokumentace

Priloha 3 - Protokoly o zkouskach 1780/18/ZB, 1855/18/ZB, 1856/18/ZB

Priloha 4 — Méfeni inosnosti vozovky

Priloha 5 — Celkova fotodokumentace na datovém nosici EONSULTEST S.rc.
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Priloha 1

Grafické vyznaceni Useku
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Priloha 2

Fotodokumentace
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218/18/ZP
Fotodokumentace

Zacatek Useku

Ztrata mikrotextury, mozaikové trhliny, vyspravky

Ztrata makrotextury, mozaikové trhliny

Konec Useku

strana1z1

priloha 2

Hloubkova koroze, mozaikové trhliny, vysprévil

.,\\ ,,,,Tf

Ztrata makrotextury, vyspravky

Ztrata makrotextury, mozaikové trhliny, vyspréky
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W,
s Zkusebni laborator CONSULTEST s.r.o., Vevefi 95, 662 37 Brno
%, = ..

L 1211

UDRZBA SILNIC
Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59

500 04 Hradec Kralové

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢. 1822/18/ZB

Stanoveni tlousték a druhil konstrukénich vrstev diagnostikované vozovky
Akce ,,Diagnostika silnice 111/30413 Studnice — Lhotky (1)“

ZkuSebni laboratof CONSULTEST s.r.o. prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze
zkusebnich vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
zadnym jinym organem.

Protokol mize byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratore.
Protokol nebo jeho €asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 4 strany psané textovym editorem na PC a je vypracovan ve
3 vyhotovenich. Soucasti protokolu jsou prilohy - fotodokumentace.

Vytisk Cislo: 1 2 3

Brno, dne 11. 11. 2018
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1. ZPRACOVATEL PROTOKOLU ZL CONSULTEST s.r.o.

Veveri 95

662 37 Brno

2. OBJEDNATEL ZKOUSKY

IDENTIFIKACE OBJEDNATELE: UDRZBA SILNIC Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59
500 04 Hradec Kralové

CiSLO OBJEDNAVKY: 069/2018/ZB

3. UDAJE O VZORCICH

Na Zadost objednatele byly dne 11. a 12. 10. 2018 pracovniky zkusebni laboratofe provedeny a
odebrany celkem 3 jadrové vyvrty a 3 sond za Géelem stanoveni tlousték a druhu konstrukénich
vrstev diagnostikované vozovky. Jadrové vyvrty a sondy byly odebrany vramci akce
.Diagnostika silnice 111/30413 Studnice — Lhotky (1)*.

Mista provedenych jadrovych vyvrtd a sond byla zvolena pracovniky laboratofe a jsou
specifikovana v Tabulce 1.

Obrazek 1: Vyznaceni diagnostikovaného tseku

R Lhotk
\ 12

2 Tl Zacatek Useku
| km 0,350

| Konec Useku
= | km 0,800
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Tabulka 1: Mista provedenych jadrovych vyvrtii a sondy
Oznaceni Provozni DmtstEnl iddisvich vt pioadnd
Akce Jadroveé staniceni stent jadr :gnd yvrid, prip Poznamka
vyvrty Sondy [km]
- S1 0,437 LS -
JV1 - 0,528 0,9 m od krajnice zleva -
»Diagnostika
silnice - S2 0,614 PS -
111/30413
Studnice — JV 2 - 0,714 1,3 m od krajnice zprava -
Lhotky (1)“
- S3 0,714 1,3 m od krajnice zprava -
JV3 - 0,785 0,7 m od krajnice zleva -

4. ZPUSOBY ZKOUSENI

4.1. ZKUSEBN| METODY A POSTUPY

CSN EN 12697-36, mimo 4.2  Stanoveni tloustky asfaltové vozovky.
4.2 ZKUSEBNI ZARIZENI

ZkuSebni zafizeni byla fadné ovérena nebo kalibrovana.

4.3 ZKUSEBNIi POMUCKY
Vrtaci souprava pro odbér jadrovych vyvrt, pomucky k provedeni sond, laboratorni pomticky.

5. UDAJE O ZKOUSENI
5.1 ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

Odbér jadrovych vyvrtll asfaltovych vrstev byl proveden jadrovou vrtackou s fezaci korunkou
praméru 150 mm. Vyvrty byly oznaéeny a dopraveny v pfepravnich paletach do zkusSebni
laboratore, kde byly zapsany do evidence vzorkd pod internim cCislem AV 308/18. Vzorky
z konstrukénich vrstev vozovky ziskané ze sond byly oznaceny a dopraveny do zkuSebni
laboratofe a evidovany v knize vzorkl pod internim Eislem AV 308/18.

5. 2. PRUBEH ZKOUSEK

Jadrové vyvrty byly oCiStény, oznaceny, fotodokumentovany, sondy byly fotodokumentovany,
byla u nich stanovena tloustka konstrukénich vrstev, vizualné uréen druh jednotlivych vrstev a
byla provedena klasifikace podlozi.

Ostatni zkou$ky byly provedeny uvedenymi pracovniky dle citovanych CSN.
Na jadrovych vyvrtech byly provedeny tyto prace a laboratorni zkousky:
- Na jadrovych vyvrtech byla stanovena tloustka jednotlivych vrstev.
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6. VYSLEDKY ZKOUSEK

Na zakladé laboratornich zkou$ek byly stanoveny hodnoty uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 2: Jadrové vyvrty — tloustky jednotlivych vrstev

Oznaceni| Staniceni Asfaltové vrstvy — tloustka [mm] 3
vyvrtu [km] A B Suma Druh podkladni vrstvy
JV1 0,528 N 15 - 15 Penetraéni makadam
JV 2 0,714 N 26 - 26 Penetraéni makadam
JV 3 0,785 N 16 - 16 Penetracni makadam

Poznamka: N — Natér

Tabulka 3: Sondy - tloustky jednotlivych vrstev

Oznaceni S1 S2 S3
Provozni staniceni 0,437 0,614 0,714
[km]
1 Natér 15 Natér 10 Natér 25
Konstrukéni | PM 155 PM 140 PM 95
vrstvy — - ~ ~
druh, 3 Stéty 630 SD 130 Stéty 220
tloustka -
[mm] 4 . - Stéty 420 2 -
Suma 800 700 350
T S x N Pisek s pfimési
- Pisek jilovity Stérkovity jil . . ;
Podlozi vozovky (S5 SC) (F2 CG) Jemn?érgnse_Fz)emmy

Poznamka 1: AHV — asfaltové hutnéné vrstvy, PM — penetraéni makadam, SD — §térkodrt
Poznamka 2: Stanoveni tlousték na sondach je provedeno mimo rozsah akreditace.

Zkousel: Radka Kostalova
Yvona Bundalkova
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ZkuSebni laboratof CONSULTEST s.r.o., Vevefi 95, 662 37 Brno

Sy, Rozbor zeminy
;‘ia%_/zﬁé CSN EN ISO 17892-4, kap.5.2., 5.3, CSN EN I1SO 17892-1, CSN CEN ISO/TS List: 1/1
PN 17892-12, CSN EN 13286-2, narodni priloha NB, CSN EN 13286-47
AN °® Vi
i L ytisk &.:
L 1211 Protokol o zkousce ¢.. 1780/18/ZB i’ 53
Stavba: Silnice 11130413 Studnice - Lhotky
Konstrukéni celek: podlozi
Specifikace vzorku: S2,km0,614
Oznaceni ZL: AZ 587/18
Odebrano dne: 13.12.2018
Zkou$eno dne: 14.12-17.12.2018
1. Zpusoby zkouseni
CSN EN ISO 17892-4, kap.5.2.,5.3 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN EN ISO 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistencnich mezi
CSN EN 13286-2, narodni pfiloha NB Proctorova zkouska stanoveni zhutnitelnosti zemin
CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru tGinosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho bobtnéni
2. Vysledky zkousek
2.1. Stanoveni zrnitosti zemin 2.2, Stanoveni vihkosti zemin
Sito propady na sitech (%) | w (%) | 22,1 | SloZeni zeminy (%)
() zkouseny *pozn.: aktualni vihkost vzorku Stérk. slozka g (2rna > 2 mm) 45,8
vzorek Piscita slozka s (2rna 0,063-2 mm) 15,2
125 100 2.3. Stanoveni konzistenénich mezi Jemné Castice f (2rna < 0,063 mm) 38,9
90 100 Jilovité ¢astice ¢ (2rna < 0,002 mm)
63 100 w (%) 28
31,5 90 Wp (%) 20
22,4 74 Io (%) 8
16 72 *pozn.: wi_ (%) stanoveno na kuzelu s vrch.dhlem 60°
8 64
4 58
2 54
1 51
0,5 47
0,25 44
0,125 41
0,063 38,9
2.4. Proctorova zkouska stanoveni zhutnitelnosti zemin
Optimalni vihkost Wopt (%) 10,6
Maximalni objemovéa hmotnost Pmax (kg/m’) 1740
2.5. Stanoveni okamZitého indexu Gnosnosti
Vlhkost pfi pripravé W (%) 10,5 Parametry hutnéni:
Suché objemova hmotnost pfi pfipravé P4 (ka/m?) 1680 Hmotnost péchu: 2500g
Vihkost po ukonéeni zkousky W (%) 10,3 Primér péchu: 50 mm
VWyska dopadu: 305
¢ 4 3
Hodnota okamzitého indexu Gnosnosti IBI 8,0% PoE:etYrste:/
Pocet idert na vrstvu: 56
Podminky zkous$eni:
Hutnici energie: PS
Doba zrani: ihned po nahutnéni
INFORMACE MIMO ROZSAH AKREDITACE Vihkost pii pfipravé: aktualni

Il

Klasifikace a oznageni zeminy dle CSN 73 613
F2CG

Podminecné vhodna
Podminecné vhodna

vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu)
vhodnost do nasypu

Stérkovity jil

UDRZBA SILNIC Kralovéhradeckého kraje a.s. Zkousel:

Kutnohorska 59
500 04 Hradec Kralové

Objednatel zkousky:

eS¢

.' { O 6 =2\ 7
18.12.2018 Vedouci ZL Brno: M az ﬂst‘é\’f
:

Protokol uzavien dne:

i

Objednavka (zakazka): 069/2018/ZB S

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkl a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zzadnym jingm organem.
Protokol mize byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratore.
Protokol nebo jeho €asti nesmi byt ménény.



Zkusebni laboratof CONSULTEST s.r.0., Vevefi 95, 662 37 Brno

\“\“\.xlul,,/l’

Rozbor zeminy

SN 7~ 5% oy 2 :
ib%//&ﬁﬁ CSN EN 1SO 17892-4, kap.5.2., 5.3, CSN EN ISO 17892-1, CSN CEN ISO/TS List: 1/1
i@: A 17892-12, CSN EN 13286-2, narodni priloha NB, CSN EN 13286-47
EIAR ® P
' L Vytisk &.;
L1211 Protokol o zkousce ¢&.. 1855/18/ZB 123
Stavba: Silnice 11/30413 Studnice - Lhotky 1
Konstrukéni celek: podlozi
Specifikace vzorku: S 1, km 0,437
Oznaceni ZL: AZ 593/18
Odebrano dne: 13.12.2018
Zkous$eno dne: 14.12-17.12.2018
1. Zpusoby zkouseni
CSN EN ISO 17892-4, kap.5.2.,5.3 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN EN ISO 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistencnich mezi
ESNEN 13286-2, narodni pfiloha NB Proctorova zkouska stanoveni zhutnitelnosti zemin
CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru Ginosnosti, okamzitého indexu tinosnosti a linearniho bobtnani
2. Vysledky zkousek
2.1. Stanoveni zrnitosti zemin 2.2. Stanoveni vihkosti zemin
S propady na sitech (%) | w (%) | 14,0 | [ISloZeni zeminy (%)
(mm) zkouSeny *pozn.: aktuaini vihkost vzorku Stérk. slozka g (zrna > 2 mm) 12,5
vzorek Piscita slozka s (zrna 0,063-2 mm) 53,9
125 100 2.3. Stanoveni konzistenénich mezi Jemné CEastice f (zrna < 0,063 mm) 33,6
90 100 Jilovité castice ¢ (zrna < 0,002 mm)
63 100 w, (%) 34
31,5 100 Wp (%) 23
22,4 95 Ip (%) 11
16 95 *pozn.: w, (%) stanoveno na kuzelu s vrch.uhlem 60°
8 94
92
2 88
1 78
0,5 65
0,25 53
0,125 42
0,063 33,6
2.4. Proctorova zkouska stanoveni zhutnitelnosti zemin
Optimalni vihkost Wopt (%) 10,9
Maximalni objemova hmotnost Pmax (kg/m’) 1690
2.5. Stanoveni okamzitého indexu Ginosnosti
Vihkost pfi pripravé W (%) 11,0 Parametry hutnéni:
Suché objemova hmotnost pfi pFipravé pg (kg/m®) 1620 Hmotnost péchu: 2500¢g
Vihkost po ukonéeni zkousky W (%) 11,3 Primér péchu: 50 mm
Vyska dopadu: 305
¢ : 3
Hodnota okamzitého indexu Gnosnosti IBI 7,0% Pocfet ‘,”Stef’
Pocet uderl na vrstvu: 56
Podminky zkous$eni:
Hutnici energie: PS
Doba zrani: ihned po nahutnéni

INFORMACE MIMO ROZSAH AKREDITACE

Vihkost pfi pfipravé: aktualni

Klasifikace a oznageni zeminy dle CSN 73 6133

Pisek jilovity

Podmineéné vhodna
Podmineéné vhodna

vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu)
vhodnost do nasypu

S5SC

Objednatel zkousky:

Protokol uzavien dne:

Objednavka (zakazka):

Vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd a protokol neznamend schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani iédnyh-l jinym organ
Protokol muze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratore.

UDRZBA SILNIC Kralovéhradeckého kraje a.s. Zkousel:

Kutnohorska 59
500 04 Hradec Kralové

|mitoslaga Zristova

[=]

18.12.2018 Vedouci ZL Brn

069/2018/ZB P g

Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.




ZkuSebni laborator CONSULTEST s.r.0., Veveii 95, 662 37 Brno

R

Rozbor zeminy

SN~ ~ o X .
iB\E//MRfE CSN EN ISO 17892-4, kap.5.2., 5.3, CSN EN ISO 17892-1, CSN CEN ISO/TS List: 1/1
i@: A 17892-12, CSN EN 13286-2, narodni pfiloha NB, CSN EN 13286-47
ARt . o
L. Vytisk €.:
L1211 Protokol o zkousce &.: 1856/18/ZB )1/ 53
Stavba: Silnice 1I/30413 Studnice - Lhotky 1
Konstrukéni celek: podlozi
Specifikace vzorku: S3,km0,714
Oznaceni ZL: AZ 595/18
Odebrano dne: 12.12.2018
Zkou$eno dne: 14.12-17.12.2018
1. Zpusoby zkouseni
CSN EN ISO 17892-4, kap.5.2., 5.3 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN EN ISO 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi
CSN EN 13286-2, narodni pfiloha NB Proctorova zkouska stanoveni zhutnitelnosti zemin
CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho bobtnani
2. Vysledky zkousek
2.1. Stanoveni zrnitosti zemin 2.2. Stanoveni vihkosti zemin
St propady na sitech (%) | w (%) | 11,5 | [Slozeni zeminy (%)
(mm) zkouseny *pozn.: aktualni vinkost vzorku Stérk. slozka g (zrna > 2 mm) 43,8
vzorek Piscita slozka s (zrna 0,063-2 mm) 49,1
125 100 2.3. Stanoveni konzistenénich mezi Jemné &astice f (2rna < 0,063 mm) 71
90 100 Jilovité Eastice ¢ (zrna < 0,002 mm)
63 100 w (%) Nestanoveno
31,5 91 We (%) Nestanoveno
22,4 85 Ip (%) Nestanoveno
16 80 *pozn.: w, (%) stanoveno na kuzelu s vrch.ihlem 60°
8 71
4 65
2 56
1 47
0,5 38
0,25 28
0,125 16
0,063 7.1
2.4. Proctorova zkouska stanoveni zhutnitelnosti zemin
Optimalni vihkost Wopt (%) 11,0
Maximalini objemova hmotnost Pmax (kg/m®) 1710
2.5. Stanoveni okamzZitého indexu Ginosnosti
Vihkost pfi pfipravé W (%) 11,1 Parametry hutnéni:
Suchéa objemova hmotnost pfi pfipravé Py (kg/m®) 1670 Hmotnost péchu: 25009
Vihkost po ukonéeni zkouSky W (%) 11,0 Primeér péchu: 50 mm
Vy$ka dopadu: 305
Poc 2 3
Hodnota okamzitého indexu inosnosti IBI 12,0% oGt wrsiey
Pocet uderu na vrstvu: 56
Podminky zkouseni:
Hutnici energie: PS

INFORMACE MIMO ROZSAH AKREDITACE

Klasifikace a oznadeni zeminy dle CSN 73 613

lo

Doba zrani:
Vihkost pfi pfipravé:

ihned po nahutnéni

aktualni

Pisek s pfimési jemnozrnné

zeminy

vhodnost pro podlozZi vozovky (pro aktivni zénu)

Podmine¢né vhodna

S3 S-F

vhodnost do nasypu

Vhodna

Objednatel zkousky:

Protokol uzavien dne:

Objednavka (zakazka):

UDRZBA SILNIC Kralovéhradeckého kraje a.s.
Kutnohorska 59
500 04 Hradec Kralové

18.12.2018

069/2018/ZB

Protokol muze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkuSebni laboratofe.

Protokol nebo jeho cast

i nesmi byt ménény.

Zkousel:




LABTECH s.r.0., thuSebni laboratofe & 1147 akreditované CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

N
e
LABTECH®

Analyzovany materidl: pevny material
14.12.2018
14.12.2018
Zakaznik

Datum a ¢as pFrijmu:
Datum analyzy:
Odbér provedl:

C. vzorku /!

SN
ZkuSebni laborato¥ Brno o
Polni 23/340, 639 00 Brno N
PROTOKOL O ZKOUSCE &. 26446/2018
Strana:

Oznaceni vzorku

Stran celkem: 2

Zikaznik: CONSULTEST s.r.o
Zku3ebni laboratof, vyzkum a poradenské

- 19.12.2018

sluzby ve stavitelstvi
Veveri 95
662 37 Brno

L 1147

Stavba: 11I/30413 Studnice - Lhotky, km 0,528, konstrukéni celek AHV

37503
¢.vzorku: Identifikace

Parametr jednotka 37503 NM | zkuSebni metody AKkr

Susina % 99.51 1% | GRA 03A:CSN 720102. CSN EN 14346 2 | A

PAU suma mg/kg sus. 4,01 20% | LC IL:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Naftalen mg/kg sus. <0,015 LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @A
CSN P CEN/TS 16181

Acenaften mg/kg sus. <0,003 LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Acenaftylen mg/kg sus. <0,01 LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Fluoren mg/kg sus. <0,001 LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @A
CSN P CEN/TS 16181

Fenantren mg/kg sus. 0,421 30% | LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ ] A
CSN P CEN/TS 16181

Antracen mg/kg sus. 0,042 25% | LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Fluoranten mg/kg sus. 0,105 20% | LC 11:TNV 758053,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Pyren mg/kg sus. 1,73 25% | LC 11:TNV 758053,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Benzo(a)antracen mg/kg sus. 0,334 25% | LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Chrysen mg/kg sus. 0,181 25% | LC 11:TNV 7580535,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @A
CSN P CEN/TS 16181

Benzo(b)fluoranten mg/kg sus. 0,063 25% | LC L1:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, (2) | A
CSN P CEN/TS 16181

Benzo(k)fluoranten mg/kg sus. 0,029 30% | LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @A
CSN P CEN/TS 16181

Benzo(a)pyren mg/kg sus. 0,208 20% | LC L1:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg sus. <0,001 LC [1:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @2 | A
CSN P CEN/TS 16181

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg sus. 0,762 30% | LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @ | A
CSN P CEN/TS 16181

Indeno(1,2,3-c.d)pyren mg/kg sus. 0,136 30% | LC 11:TNV 758055,U.S.EPA 8310,CSN EN 15527, @A
CSN P CEN/TS 16181

Poznamka:

Cislice u oznadeni zkuebni metody oznacuje pracoviité, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;
2-Labtech Paskov, Rudé armddy 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratofe Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;
4a-Labtech Susice,PraZska 1087,342 01 Susice



LABTECH s.r.0., zkusebni laboratoFe & 1147 akreditované CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

&& ZkuSebni laborator Brno
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L 1147

Strana: 2
Stran celkem: 2

Nejistota méreni (NM) je definovdna jako rozsifend nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 93% s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledki pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nev=tahuyje.
Informace "dkr” rozlisuje akreditované (4) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratori jako subdoddvky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétd uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mize byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pisemnym souhla/s’ém laboratore.

/
/

Protokol vystaven: Ing. ‘ﬁfavll Hradil
19.12.2018 vedouci Zk } Sebni laboratofe Brno




Priloha 4

Meéreni unosnosti

CONSULTEST s.r.o.



NAMERENE HODNOTY PRUHYBU VOZOVKY

Nazev akce:
Méreny usek:
Rozsah staniceni:

11730413 Studnice - Lhotky (1)

usek €. 15
km 0,350 - 0,800

Datum méreni:

Datum vyhodnoceni:
Vyhodnoceno pomaci softwaru LayEps

9.10.2018
8.1.2019

Jizdni [Stanigeni| Tiak | sfia | TOPlOR| Y+ Y2 Y5 Yo Y5 Y Vg
Bod pruh? | [km] | [kPa] | [(kN] povrchu| [um] [um] [pm] [pm] [um] [pm]  [pm]
[°C] 0 400 600 800 1115 1500 1800
1 P 0,355 882 | 62,33 18,8 785 376 258 182 113 89 53
2 L 0,380 862 | 60,92 18,7 774 298 213 131 80 50 38
3 P 0,405 887 | 62,67 18,6 707 278 162 100 54 35 30
4 L 0,430 847 | 59,86 18,7 861 423 298 218 144 97 76
5 P 0,455 830 | 58,69 18,9 590 253 164 107 66 44 37
6 L 0,480 847 | 59,84 18,9 779 352 243 175 106 70 54
7 P 0,505 844 | 59,69 18,9 682 265 174 124 78 50 41
8 L 0,530 803 | 56,77 18,9 767 439 308 219 135 90 80
9 P 0,555 845 | 59,72 18,9 547 212 137 100 70 51 41
10 L 0,580 803 | 56,79 19,0 950 396 245 159 91 63 56
11 P 0,605 803 | 56,78 19,0 659 272 163 104 65 48 37
12 L 0,630 800 | 56,58 18,9 964 460 304 203 134 97 V4
13 P 0,655 852 | 60,26 18,8 764 364 255 188 131 96 78
14 L 0,680 823 | 58,19 18,8 943 431 270 172 98 63 52
15 P 0,705 830 | 58,67 18,8 833 375 237 151 88 59 50
16 L 0,730 826 | 58,36 18,7 878 405 262 176 107 76 63
17 P 0,755 847 | 59,89 18,7 952 417 274 187 122 90 73
18 L 0,780 815 | 57,63 18,7 982 396 232 154 111 86 75
Poznamka: 1) L - levy jizdni pruh, P - pravy jizdni pruh
Maximalni, minimalni a primérné hodnoty pruhybu
Y Y, Y, Y, Ys Ys Y,
Prahyby fuml  fuml  [uml  Tuml  [uml fuml  [uml
0 400 600 800 1115 1500 1800
Minimalni 547 212 137 100 54 35 30
Maximalni 982 460 308 219 144 97 80
Pramérné 801 356 233 158 100 70 56
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STANOVENE HODNOTY MODULU PRUZNOSTI

Nazev akce: 111/30413 Studnice - Lhotky (1) Datum méfeni: 9.10.2018

Méreny usek: usek ¢. 15 Datum vyhodnoceni: 8.1.2019

Rozsah staniceni: km 0,350 - 0,800 Vyhodnoceno pomoci softwaru LayEps

Bod Jizdni| Staniceni| h, h, hy hpoat-? E4 E, E; Epodl. Dz:fir;e‘:‘r;' Zivotnost Zesileni

pruh”| [km] |[mm] [mm] [mm] [mm] |[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [TNV] [rok] [mm]

2 L 0,380 160 350 - 2490 640 300 - 71 50 25 0
4 L 0,430 160 400 - 2440 710 300 - 40 50 25 0
9 P 0,555 150 500 - 2350 820 450 - 73 50 25 0
11 P 0,605 150 500 - 2350 760 270 - 72 50 25 0
15 P 0,705 100 300 - 2600 690 490 - 53 50 25 0
18 L 0,780 100 300 - 2600 800 420 - 37 50 10 20

Poznamky: 1) L - levy jizdni pruh, P - pravy jizdni pruh
2) Pro ugely vypoctového modelu se vyska podloZi hy.q. stanovuje jako dopocet do 3 m.

Priamérné, minimalni a maximaini hodnoty moduli pruznosti

E, E; E; Epodl.

Moduly pruznosti [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

minimalni 640 270 - 37
maximalni 820 490 - 73
pramérné 737 372 - 58




