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ROZVOJ DOPRAVNICH STAVEB
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6
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Diagnostika vozovky a navrh opravy
Silnice ¢. 11/300 Kralovec

Zpracovano pro TRDesign s.r.o.
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Zadavatel: TRDesign s.r.o.
Truhlarské 264/22
503 41 Hradec Kralové

Zhotovitel: Ing. Pavel Herrmann - RODOS
Sidlo firmy: Od Vysoké 275, 150 00 Praha 5
ICO 64896765
DIC CZ511210162
Provozovna: Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6
(Adresa pro doruceni) tel.: 233 561 220,608 111 271
Zodpovédny zastupce: Ing. Pavel Herrmann
Zpracoval: Pavel Smejkal
Kontroloval: Ing. Pavel Herrmann

Systém jakosti a opravnéni zhotovitele:

e Certifikat ¢. 3009/213-21/SMJ podle CSN EN ISO 9001:2016 na &innost Provadéni priizkumnych a
diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, idrzbou a spravou pozemnich komunikaci a
letistnich ploch.

e  Opravnéni k provadéni pruzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
tidrzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢. 502/2021 vydané MDCR &.j. 6151/2021-930/17

e  Opravnéni k méteni prihybti vozovek pozemnich komunikaci ¢. 05/2019 pro zatizeni FWD/HWD
RODOS 10001 vydané MDCR ¢&.j. 53/2019-120-TN/5

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 61 00 Nézvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 7361 14 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani.

CSN 73 61 60 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 61 92 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani tdrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstruk¢nich vrstev netuhych vozovek za studena

Ing. Pavel Herrmann — RODOS Zprava ¢. 4/2023
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Mérené useky:
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Dopravni zatiZeni useku: 168 TNV/24 hod
Konstrukce vozovky:

Skladba konstrukce vozovky byla stanovena na zéklad¢ 1 vyvrtu na tl. asfaltovych vrstev a
1 vrtané sondy na tloustku konstrukce vozovky. Zjisténé tloustky vrstev jsou v Pfiloze €. 1.
Vysledky zkousek na stanoveni PAU dle vyhlasky 130/2019 Sb. jsou v Ptiloze €. 2.

I. MéFeni prithybu vozovek

Meéfieni bylo provedeno razovym zatézovacim zafizenim RODOS 10001, zatizenim jehoz
hodnota je priblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa).
Priihyby jsou zaznamenany na snimacich, jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450,
600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky.

Zjisténé hodnoty:

Naméiené hodnoty prihybti na vSech snimacich jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.1. Ve sloupci
,Cislo podusekt tabulky je uvedeno Cislo podusekl, na které je tisek rozdélen a to v
zavislosti na skladbé vozovky.

Pribéh prihybii zaznamenanych na vSech snimacich na sledovaném tuseku je pro ilustraci
znazornén v grafické podobé v grafu €. 1.
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V grafu €. 2 jsou vykresleny pribchy prithybil d; - charakterizujiciho mechanickou tc¢innost
krytu vozovky, d, - charakterizujici mechanickou uc¢innost podkladnich vrstev a d; -
charakterizujiciho mechanickou u¢innost podlozi. Vyneseni vyse zminénych pruhybii na
celém sledovaném tuseku lze identifikovat mista, ktera vykazuji srovnatelné pruhyby a
rozdélit sledovany usek na podiseky. Dale lze usuzovat, ve které¢ konstrukcéni vrstvé se
realizuji nejvetsi prithyby.

I1. Vypocet razovych moduli pruZznosti

Z naméfenych hodnot prihybii v teplotnich podminkach zjisténych pifi méfeni se
vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 1.1.

II1. Stanoveni zbytkové Zivotnosti a navrh zesileni

Vypoctené hodnoty razovych moduli pruznosti na kazdém bod€ a dopravni zatizeni jsou
dale vstupnimi veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a tloustky
zesileni. V pripadé, Ze neni znamo dopravni zatiZeni, provadi se vypocet zatiZitelnosti,
tj. stanovi se poet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese. Tyto
hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.2.

Déle jsou zde uvedeny deformacni charakteristiky vrstev, limitni poCty vozidel, relativni
poruseni, kriticka vrstva a ptehled chyb vypoctu dle pozadavkt TP 87 ,,Navrhovani udrzby a

oprav netuhych vozovek®.

IV. Shrnuti vysledkii:

Cislo useku Nazev useku Staniceni Délka | Dopravni| Tloust'’ka
nebo nebo zacatku a konce | useku | zatizeni | zesileni
poduseku poduseku (km) (km) (TNV) (mm)
1 11/300 Krélovec 0,000 - 0,525 | 0,525 168 0

Vozovka hodnoceného useku vykazuje zbytkovou dobu Zivotnosti presahujici 25 let
pro stavajici dopravni zatiZeni 168 TNV/24 hod. NevyZaduje zesileni.

Praha 16.1. 2023 RODOS )
(;E E !; LuU&P : HAA 5 (k7 / o Ing. Pavel Herrmann
TEL: 23 1%%/
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Priloha ¢. 1

Mérené pruhyby a jejich vyhodnoceni
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Zprava ¢. 4/2023
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Staniceni
[m]
0
25
50
75
100
125
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Cislo
poduseku

UL L\ U UL UL UL UL UL (UL UL UL (UL UL UL U UL UL UL L (L QI

1
1
1
1
1
1

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

Silnice ¢. I1/300 Kralovec

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

155
202
149
170
222
214
404
239
235
241
170
177
152
152
153
151
200
161
202
194
167
163

194
149
404
55
233
173

300

115
159
113
127
173
161
340
191
184
190
128
138
112
112
117
117
162
124
159
154
128
122

151
112
340
49
182
133

450

96
137
98
109
147
130
285
164
156
155
111
119
95
93
98
102
141
107
139
136
115
106

129
93
285
40
154
117

Namérené prihyby [um]

600

82
120
87
97
125
109
242
140
132
129
97
102
81
82
88
92
124
96
123
118
102
96

112
81
242
33
128
102

900

59
89
65
72
87
70
158
101
89
85
72
73
61
62
71
73
93
76
91
93
80
73

81
59
158
20
93
74

Tabulka 1.1

1200

44
65
48
53
59
46
103
72
60
55
53
50
43
46
53
57
68
59
66
69
61
55

58
43
103
13
68
56

1500

32
46
36
38
41
30
66
52
40
36
38
35
32
34
41
44
50
45
49
52
48
42

42
30
66

50
41

1800

24
32
27
27
27
21
45
39
26
24
27
23
23
26
31
34
38
35
35
41
37
34

31
21
45

38
29

2100

20
23
22
20
20
17
36
29
19
18
19
15
17
20
24
26
28
26
27
32
30
26

23
15
36

29
22

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[24 cm]
7215
8537
9352
8303
6842
5532
4137
6669
6459
5674
8679
9379
7951
7242
8227
9720
9192
8684
8569
8636
8894
7807

7805
4137
9720
1403
6490
8265

SDA
[50 cm]
246
92
232
171
77
99
28
84
65
68
153
87
223
297
322
305
97
284
103
153
263
291

170
28
322
93
78
153

Podlozi
Pl
233
200
212
210
238
283
187
168
259
276
218
299
244
215
180
169
176
165
179
149
156
172

209
149
299
42
168
205
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Staniceni
[m]
0
25
50
75
100
125
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525

Statistické
zpracovani:
Prdmér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylke
85% kvantil:
50% kvantil:

Ing.Pavel Herrmann - RODOS

Kralupska 2/47
161 00 Praha 6

Cislo

poduseku zivotnost zesileni

R L UL NI UL UL UL UL L L L L L L L U UL UL (U (UL (U (I

1
1
1
1
1
1

Silnice ¢. I1/300 Kralovec

Navrhova uroven poruseni: DO
Délka navrhového obdobi: 25

Intenzita dopravy: 168 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezda: 843 150 TNV

Zbytkova Tloustka Klasifikaé Kriticka

25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0

25,0
25,0
25,0

0,0
25,0
25,0

0

[eNeoNeoNoNolNeoloNoNolNolNolNoNololNolNelNololNolNolNo)
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ni trida
1
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vrstva

o

[eNeoleoNoNolNoloNoNololNolNoNololNolNelNololNolNolNo)

[eoNeNolNoNoNe)

TNV lim

1,33E+08
88496488
3E+08
1,41E+08
33158621
19091375
1873144
29914631
23412869
14636429
1,51E+08
1,35E+08
1,68E+08
1,69E+08
2,73E+08
4,36E+08
1,19E+08
2,7E+08
95572564
1,31E+08
2,61E+08
1,98E+08

1,45E+08

1873144
4,36E+08
1,09E+08
24388133
1,34E+08

Relativni
poruseni
0,006
0,010
0,003
0,006
0,025
0,044
0,450
0,028
0,036
0,058
0,006
0,006
0,005
0,005
0,003
0,002
0,007
0,003
0,009
0,006
0,003
0,004

0,033
0,002
0,450
0,092
0,035
0,006

Tabulka 1.2

TNV po
zes.
1,33E+08
88496488
3E+08
1,41E+08
33158621
19091375
1873144
29914631
23412869
14636429
1,51E+08
1,35E+08
1,68E+08
1,69E+08
2,73E+08
4,36E+08
1,19E+08
2,7E+08
95572564
1,31E+08
2,61E+08
1,98E+08

1,45E+08

1873144
4,36E+08
1,09E+08
24388133
1,34E+08

Rel. por.
po zes.

0,006
0,010
0,003
0,006
0,025
0,044
0,450
0,028
0,036
0,058
0,006
0,006
0,005
0,005
0,003
0,002
0,007
0,003
0,009
0,006
0,003
0,004

0,033
0,002
0,450
0,092
0,035
0,006

Eps1

6,29E-05
6,83E-05
5,35E-05
6,22E-05
8,31E-05
9,28E-05
1,48E-04
8,48E-05
8,90E-05
9,78E-05
6,14E-05
6,28E-05
6,00E-05
5,99E-05
5,45E-05
4,96E-05
6,43E-05
5,46E-05
6,72E-05
6,31E-05
5,50E-05
5,81E-05

7,06E-05
4,96E-05
1,48E-04
2,14E-05
8,84E-05
6,28E-05

Eps2

2,49E-05
1,68E-05
2,38E-05
2,27E-05
1,36E-05
1,48E-05
1,02E-05
2,20E-05
1,11E-05
1,14E-05
2,04E-05
9,46E-06
2,22E-05
2,78E-05
3,07E-05
2,98E-05
1,93E-05
3,15E-05
2,04E-05
2,92E-05
3,22E-05
3,20E-05

217E-05
9,46E-06
3,22E-05
7,44E-06
3,06E-05
2,21E-05

EpsZ

-7,60E-05
-6,74E-05
-7,37E-05
-7,46E-05
-6,03E-05
-6,06E-05
-6,60E-05
-8,45E-05
-5,45E-05
-5,49E-05
-7,00E-05
-4,48E-05
-7,03E-05
-8,12E-05
-8,74E-05
-8,58E-05
-7,37E-05
-9,08E-05
-7,59E-05
-9,35E-05
-9,35E-05
-9,18E-05

-7,41E-05
-9,35E-05
-4,48E-05
1,34E-05
-9,03E-05
-7,42E-05

Prameér

[%]
2,59
3,79
3,14
5,56
2,32
1,04
4,00
1,21
1,53
0,87
5,36
3,82
5,04
4,39
4,68
4,15
1,65
4,39
2,71
2,08
3,04
3,51

3,22
0,87
5,56
1,40
4,64
3,33

Chyby
Prameér

[um]
1,03
2,22
1,66
2,78
1,14
0,72
4,43
0,72
0,71
0,99
2,49
1,56
1,91
1,86
2,23
2,18
1,08
2,30
1,88
1,57
1,94
2,11

1,80
0,71
4,43
0,83
2,29
1,87
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Pribéh prihybu na vSech snimaéich
Silnice €. 11/300 Kralovec
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Pribéh prihybu krytu, podkladu a podlozi
Silnice €. 11/300 Kralovec
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RODOS

Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6
Protokol o provedni vrtanych sond a vyvrtu asfaltovych vrstev

Akce Silnice €. 11/300 Kralovec
Vyvrt Cislo 1 2
Staniceni (km) 0,130 | 0,400
Strana L P
Asfaltové vrstvy celkem (mm) 250 230
obrusna vrstva (mm) 35 30
loZni vrstva (mm) 65 90
1. podkladni (mm) 60 110
2. podkladni (mm) 50
3. podkladni (mm) 40
4. podkladni (mm)
5. podkladni (mm)
Podkladni vrstvy celkem (mm) 530
Podkladni vrstva 1 (typ) Recykl.
Podkladni vrstva 1 (mm) 130
Podkladni vrstva 2 (typ) PM
Podkladni vrstva 2 (mm) 50
Podkladni vrstva 3 (typ) SD
Podkladni vrstva 3 (mm) 350
Podlozi Zem.
Celkova hloubka vrtu (mm) 760
Hloubka nespojeni 1 (mm) 100 280
Hloubka nespojeni 2 (mm)
Hloubka nespojeni 3 (mm)
Hloubka nespojeni 4 (mm)
Hloubka nespojeni 5 (mm)
Poznamky:
Datum: 8.1.2023
Vrtaci prace proved!: Schvalil:
Dan Vejmelka Ing. Pavel Herrmann
RODOS O
KRALUPSKA 2747 /‘/,
L Y
Strénka 10 z 15
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Priloha ¢C. 2

Stanoveni PAU dle vyhlasky 130/2019 Sb.

Ing. Pavel Herrmann — RODOS
Kralupska 2/47, 161 00 Praha 6

Zprava ¢. 4/2023
Akce: Krilovec
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rd

Prehled zatridéni

€. silnice "/300

tfida zatfidéni ZAS-T1 az T4

datum stani¢eni 1. vrstva 2. vrstva 3. vrstva 4. vrstva 5. vrstva gislo zpravy
poradi odbéru - — — - - vetx s
vzorku (km) TL. Tr. TL. TF. TL. Tr. TL. Tr. TL. Tr. zatfidéni
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2 08.01.2023( 0,400 30 | ZAS-T1| 90 | ZAS-T1| 110 | ZAS-T1| 130 | ZAS-T2 | 50 | ZAS-T4 166/23
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AQUATEST ass.

AQUATEST - zkuSebni laboratore

Laboratore Praha

Geologicka 988/4, Hlubocepy, 152 00 Praha 5
Ved. laboratofi - tel.: 603 432 681
PFijem vzorkd - tel.: 605 292 729, 603 513 101
Vydej vysledkd - tel.: 604 210 898

Zkusebni laboratof €. 1243 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Objednatel: #

PROTOKOL O ZKOUSKACH ¢&. 166/23

Ing. Pavel Herrmann

Cislo objednavky:# o ZL11012023

Odp. osoba#

Smejkal

Néazev zakazky:#

Cislo akce:
Lokalita: #
Odebral: #

410200886LAB
11/300 Kralovec
objednatel

Datum analyzy:11.01.23 -17.01.23

List¢. 1/3

Adresa dodana objednatelem:

150 00
Ccz

Ing. Pavel Herrmann
Od Vysoké 275/2
Praha 5 - Radlice

Informace dodané zakaznikem jsou oznaCeny symbolem #.

Zkusebni laboratof neodpovida za informace dodané zakaznikem, které mohou mit vliv na platnost vysledkd zkousek.
Vysledky se vztahuji pouze ke zkouSenym polozkam.
Protokol o zkouskach nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Laboratof odpovida za vysledky zkouSek vzorku ve stavu, ve kterém byl zdkaznikem dodan.

Cis. vzorku Oznateni vzorku# Hloubka#  Typ vzorku# Datum# | Datum
(m) odbéru prijmu
395/23 Km 0,400 - vrstva 1 (30mm) Asfaltova smés 08.01.23 11.01.23
396/23 Km 0,400 - vrstva 2 (90mm) Asfaltova smés 08.01.23 11.01.23
397/23 Km 0,400 - vrstva 3 (110mm) Asfaltova smés 08.01.23 11.01.23
398/23 Km 0,400 - vrstva 4 (130mm) Asfaltova smés 08.01.23 11.01.23
399/23 Km 0,400 - vrstva 5 (50mm) Asfaltova smés 08.01.23 11.01.23
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PROTOKOL O ZKOUSKACH ¢&.166/23

List¢. 2/3
Ukazatel Metoda | A/N| Jednotka Km 0,400 - Km 0,400 - Km 0,400 -
vrstva 1 (30mm)| vrstva 2 (90mm) jvrstva 3 (110mm)
Hloubka
Nejist. Nejist. Nejist.

Fluoranthen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 021  30% 1,63  30% 0,69  30%
Benzo(b)fluoranthen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 012  20% 0,60  20% 0,28  20%
Benzo(k)fluoranthen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - 0,27  20% 0,12 20%
Benzo(a)pyren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,13  20% 0,47  20% 0,23 20%
Dibenzo(a,h)antracen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - <0,10 - 0,12  20%
Benzo(g,h,i)perylen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,20 20% 0,45  20% 0,10 20%
Indeno(1,2,3-c,d)pyren SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 0,10 30% 0,27  30% 0,29  30%
Fenantren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,30  30% 159  30% 0,59  30%
Antracen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 0,10  30% 0,53  30% 0,17  30%
Pyren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,29  30% 1,65  30% 0,74  30%
Benzo(a)antracen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 0,18  30% 1,10  30% 0,37  30%
Chrysen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,16  20% 0,57  20% 0,27  20%
Naftalen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 . <0,10 - <0,10
Acenaftylen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - <0,10 - <0,10
Acenaften SOP9.1.4 A mg/kg sus. <0,10 - 0,30 30% <0,10
Fluoren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - <0,10 - <0,10 -
Suma PAU (16) SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 1,79 40% 9,43  40% 3,97 4%

Ukazatel Metoda | A/N| Jednotka Km 0,400 - Km 0,400 -

vrstva 4 (130mm) vrstva 5 (50mm)
Hloubka
Nejist. Nejist.

Fluoranthen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 327  30% 819  30%
Benzo(b)fluoranthen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 1,30 20% 208  20%
Benzo(k)fluoranthen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 0,80  20% 155 20%
Benzo(a)pyren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 1,16  20% 216 20%
Dibenzo(a,h)antracen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,32 20% 61,0  20%
Benzo(g,h,i)perylen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,65  20% 131 20%
Indeno(1,2,3-c,d)pyren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 0,75 30% 126 30%
Fenantren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 1,75 30% 694 30%
Antracen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 0,70  30% 198  30%
Pyren SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 347  30% 658  30%
Benzo(a)antracen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 243  30% 407  30%
Chrysen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 2,00  20% 234 20%
Naftalen SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - 110  40%
Acenaftylen SOP9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - 2,70  30%
Acenaften SOP9.1.4 A | mg/kg sus. 041  30% 115 30%
Fluoren SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. <0,10 - 108 40%
Suma PAU (16) SOP 9.1.4 A | mg/kg sus. 19,0  40% 4140  a0%

SOP (Standardni operaéni postupy) vychézeji z technickych norem, které jsou uvedeny v Pfiloze osvédceni o akreditaci
na www.cai.cz, v Databazi akreditovanych subjektd.
Uvedena nejistota je rozsifend nejistota, ktera byla vypocCtena s pouZzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida
hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.
Tato nejistota nezahrnuje prispévek z odbéru vzorkl a neuvadi se u vysledk( pod mezi stanovitelnosti.
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PROTOKOL O ZKOUSKACH ¢&.166/23

Misto provedeni zkouSek: pracovisté Laboratore Praha, Geologicka 988/4, Praha 5.

Zkratky:

A - metoda v rozsahu akreditace
N - metoda mimo rozsah akreditace

Za technickou stranku protokolu o zkouskéach zodpovida:

pracovnik vystupu vysledk( - J. Hilova %m %’Vﬂ//

Za laboratore schvalil:

manazerka kvality - Ing. Olga JaCaninova . /
Lol

V Praze dne:

17.1.2023

AQUATEST a.s.

zkugebni laboratore

Geologicka 988/4, Hlubocepy
152 00 Praha

KONEC VYSLEDKOVE CASTI PROTOKOLU
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