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Uvod

V depozitafich v 1PP jsou pfetrvavajici problémy s vysokou vihkosti.

ZlepSeni stavu se da fesit ruznymi zpusoby, resp. je vhodné kombinace téchto zplsobu.
Zakladnim opatfenim by meélo byt zabranéni vnikéni vlhkosti do prostoru, vtomto pfipadé
stavebnim FfeSenim. Déle je pak vhodné zvazit rozsah Uprav vnitfniho klimatu.

V této &asti jsou popsany mozné upravy vnitfniho klimatu na strané Uprav vzduchu (HVAC).

Popis problemu

Budova je stévajici, s historickou hodnotou. To zasadnim zpusobem limituje moznosti FeSeni
vétrani a stavu prostfedi v objektu obecné. V soucasné dobé je vétrani pfirozené okennimi otvory.

PoZadavky
Z&kladnim pozadavkem je zlepSit vihkostni parametry vnitfniho klimatu.

PoZadavek na celoro€ni stabilni klima se vtomto pfipadé (depozitafe) odviji od skladovanych
materialG a Ize ho shrnout:

Teplota celoro¢né 16-21°C

Vihkost relativni celoro€né 45-55% , max. denni vykyv +/-5%
(V nékterych depozitafich (1.19, 2.01) je poZzadovéna relativni vlhkost do.50%, max.+/-5%/den, ale
z hlediska technického navrhu Ize vSude uvazovat vySe uvedené pozadavky.)
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Problém

Vihkost v depozitafich je nyni vyS8Si nez pozadavek. (Bliz§i popis viz pfedané zadani a méreni
uzivatele.) Po provizorni instalaci decentralnich kondenzacnich odvlhéovacu do vétSiny mistnosti
se situace svysokou vlhkosti zlepSila, ale stdle neni dosaZzeno v nékterych pfipadech
pozadovanych parametrd.

Kromé vyssi vihkosti uzivateli vadi i naro¢nost obsluhy stavajiciho feSeni (vylévani zkondenzované
vody z nadrzek odvlh&ovadl) a spotieba elektrické energie.

Omezeni plynouci z aktualniho stavu

Depozitare jsou soucasti budovy, ktera je cela po rekonstrukci. To limituje navrhy feSeni. Néktera
feSeni jsou nevhodna z divodu nutnosti velkych stavebnich zasahu do budovy.

Pokud existuje pfisun vihkosti do depozitafi skrz stavbu a pfedpoklada se odvod vihkosti
z depozitafl strojnim zafizenim, jsou komplikujicim (a limitujicim) prvkem samotné vlastnosti
depozitara : regaly az do stropu (vySka brani proudéni vzduchu), chybéjici prostory pro vedeni
technickych zafizeni (VZT) v depozitafich, chybéjici technické prostory.

Spravné feSeni by znamenalo kompletni pfefedeni depozitafi v&. novych/Upravy regdélu a stavby.
Vysledek tak bude vzdy kompromis (napf. z hlediska rozmisténi stroji nebo z hlediska
rovnomeérnosti vihkosti).

Trendy

Soucasnym trendem neni budovani velkych vzduchotechnickych zafizeni, ale udrzeni parametrd
fyzikalnimi vlastnostmi vlastni stavby a pfipadné ,doladéni* odchylek lokalné co nejjednodusaimi
strojnimi zafizenimi. Prvnimu budou pfispiva to, Ze se jedna o starou stavbu, negativné navrh

rvos

ovliviiuji pozdé&jsi upravy stavby.
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Stavajici stav
Vytapéni

V depozitafich jsou osazeny topna télesa teplovodniho systému (deskové radiatory a trubkové
konvektory).

Regulace vykonu topnych téles probiha mechanickymi (ruénimi) termostatickymi hlavicemi.na
ventilech u radiatora.

Vétrani

Prostory jsou vybaveny oteviratelnymi okny. Okna zajiStuji a budou zajiStovat vétrani pouze pro hygienickou
vymeénu vzduchu pfi pfitomnosti osob. Ovladani oken je ru¢ni.

Mimo pfitomnost zaméstnanct okna ani nemohou byt oteviena z divodu zabezpeceni. Pfirozené vétrani
okny tedy nemuze byt vyuzivano pro regulaci vihkosti v prostoru.

Oavih¢ovani

V C&asti depozitaftd jsou nyni umistény decentralni kondenzaéni odvlhéovace riznych typl a
vykonu. Odvlh&ovace maji nadrzky na zkondenzovanou vodu, kterou obsluha musi ruéné vylévat.
Obsluha m& empiricky zjisténo, kolik vody z nadrzek vynese a zda se potfebna vihkost udrzi
v predepsanych tolerancich ¢i ne.

Tyto Udaje jsou shrnuty v tabulce Stavajici stav.

Viz tab. Stavajici stav

Problémy vnitrniho klimatu

S provizorné instalovanymi odvlhéovaci se v ¢asti depozitafd dafi udrzet vihkost na maximalni
hranici, v ¢asti depozitafi se to nedafi. To je navic proménné v Case.
Zjednodu$ené hodnoceni viz sloupec stav prostredi (OK / nevyhovuje) v tab. Stavajici stav.

Problémy stavajiciho feseni jsou:

- Ve velké casti depozitafl (velké % podlahové a skladovaci plochy) neni dodrzena
maximalni vihkost
Ani s provizornimi odvlhéovaci se nedafi dosahnout pozadovanych hodnot

-V nékterych depozitafich velké vykyvy vihkosti

- Nutnost vynaset vodu, sledovat stav naplnéni nadob
Tj. pro obsluhu ndro€&né. Navic tam obsluha neni trvale.

- Nutnost vétrani dvermi
Navic je vétrani mozné jen za pfitomnosti zodpovédnych osob (pro kazdy depozitar jina
osoba).

Poznédmka: V zadavacim mailu (muzejni pracovnik dobfe znajici problematiku Jaroslav Zdmecnik,
26.2.2023) je zminéna maximalni teoreticka spotfeba elektrické energie provizornich odvih&ovaci
125 kWh/den. (V mailu uvedenych 1325 kWh je evidentné upsani s €islici ,3“ navic.) To je vSak
hodnota pro trvaly chod 24 h denné na maximalni vykon, v praxi je spotfeba niz8i. V porovnani
s jinymi metodami odvlh&ovani v8ak jde o nizkou spotifebu energii. Energetické hledisko je brano
v uvahu i pfi dald§im navrhu. Pravé proto je navrzeno v principu podobné feSeni jako nyni
(kondenzaéni odvlih&ovani, lokalni odvihéovace).
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Vihkostni bilance

Do objektu se dostava zemni vihkost. To zvySuje vilhkost vzduchu v depozitafich. Stanovit
mnozstvi takto vnikajici vihkosti vypoctove je nemozné.

Lze provést pouze odhad potfebného odvlh&ovani podle produkce zkondenzované vody ze
stavajicich odvlhéovacu. V uvahu se pfitom vezmou odvlihovace umisténi v téch mistnostech
(depozitafich), kde se po instalaci odvlhéovadu vihkost snizila (pfiblizila) az k pozadovanym
hodnotédm. Pro ostatni depozitare se potfebné odvlhéeni ur€i pomérové (podle velikosti prostoru).

Vysledky odhadu potfebného odvihéeni jsou shrnuty viz tab. Navrh

Poznamka: V tabulce je uveden i navrh kondenzaéniho odvih€ovani (kteryZto princip je navrzen az
v nasledujicich odstavcich).

Poznamka k uvedenému vyrobku: K odvih¢ovacim vykonim je v tabulce pfifazen i pfiklad
konkrétniho odvlh&ovace (sloupec Typ). Jedna se o studii. UCelem studie je pfedstavit feSeni. Lze
pouzit jiny typ jiného vyrobce spliujici uvedené parametry. Dale v textu je uveden prfiklad grafu
odvlh€ovacich vykonl podobné jednotky (zamérné od jiného vyrobce).

Hodnoty potfebného odvlhéeni v litrech za hodinu jsou stanoveny pro shora navrhovany provozni
stav depozitara (tj. 20°C / 50%).

Vytapéni

Pozadovanou teplotu (16-21°C) se v depozitafich dafi udrzet. Vzhledem k pozadavku na niz§i
vlhkost (nez je vsouCasné dobg) je nutné se pfi vytapéni drzet u horni hranice, tj. 21°C.
(Oduavodnéni:.Pri vyssi teploté a stejné relativni vihkosti obsahuje vzduch vice vodni pary
(absolutni vinkosti) nez pfi niz&i teploté. PFi vySsi teploté je tak vnitfni vzduch schopen absorbovat
vice vlhkosti.)

Teplota je a bude regulovana termostatickymi hlavicemi na radiatorech.

Zde nenavrhuji zménu.

Depozitafe jsou z€asti zapusténé pod terénem. Zemina tak mistnosti ochlazuje (napf. v I1été na
pfijemnou teplotu). Pfi vypinani centralniho topného systému budovy na konci topného obdobi
(podle teploty v nadzemnich podlazich), napf. v kvétnu muaze zplsobit neudrzeni dostate¢né
vysoké teploty v depozitafich.(tak aby byla zajisténa max. vlhkost). Proto je souc€asti navrhu
doporuceni nevypinat topné vétve do depozitara.
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Moznosti feseni — princip odvlhéovani
SniZzovat vihkost je mozné riznymi zpUsoby.:

ZvySenim teploty vzduchu
Tohoto jevu je z&asti vyuZito, je vS8ak omezeno rozumnou spotfebou tepla (na vytapéni) a
podminkami depozitafi (pro osoby a zejména ulozené materidly) do teploty 21°C

Odvodem vihkosti vétranim

Vétranim se vyménuje vzduch vnitfini za vzduch venkovni. Pokud ma venkovni vzduch nizsi
absolutni vihkost, dochazi ke snizeni vihkosti v prostoru.

Pfirozené vétrani okny zde neni mozné, protoze v dobé nepfitomnosti zaméstnancl nelze otevirat
okna. (Proto neni mozné ani automatické otevirani.)

Nucené vétrani vzduchotechnikou by vyZadovalo instalaci pomérné velkych rozvoda VZT, VZT
jednotek a dalSich zafizeni v&. navazujicich profesi vytapéni, atd

Nevyhodou je nutny ohfev vzduchu na teplotu v mistnosti, tj. velké& spotfeba energie na vytapéni.
Pfi nepfiznivych venkovnich podminkach (vysoké vihkosti venku) je navic toto feSeni nedcinné.
Proto v tomto pfipadé neni odvihéovani vétranim navrzeno.

Jimanim vihkosti do sorpéniho materialu

Do mistnosti se rozmisti sorpéni materiél (napf. silikagel). Tento material za vhodnych podminek
(teplota, normalni tlak vzduchu) nasava vlhkost ze vzduchu do sebe. (Pfiklad: Jde o stejny princip
jako v balickach prepravovanych namoini dopravou.)

Nevyhodou je nutnost tento material pravidelné obménovat. Material nutno vyménit za novy nebo
nechat regenerovat. Pro nutnou manipulaci, objem materialu, provozni naro¢nost a cenovou
naro¢nost vymeén neni toto feSeni vhodné pro dlouhodobé pouziti v budovach.

Resenim v budovach je regeneraci sorpéniho materialu zautomatizovat a sorpci fesit strojnim
zafizenim. Na to existuji technicka zafizeni pracujici na adsorp&nim principu - adsopréni jednotky.
U téchto jednotek zminéné nevyhody odpadaji.

Kondenzaci vihkosti

Vihkost je vodni para obsazend ve vzduchu. Vodni paru Ize ze vzduchu odejmout i kondenzaci
vodni pary, kdy se vodni para oddeéli od vzduchu formou vysrazené vody. Kondenzace vodni pary
probiha na studeném povrchu, jehoz teplota je pod teplotou rosného bodu vzduchu.

Tento princip vyuzivaji tzv. kondenzacni jednotky. Tyto jednotky v decentralnim provedeni jsou
nyni uzivany v depozitafich.

Pro vysoky odvlh&ovaci vykon je vhodné provozovat jednotky za vySSich teplot vzduchu. Zde je
teplota vzduchu omezena (max. 21°C). Pfi téchto teplotach maji kondenzaéni odvlhCovaci
jednotky mnohem mensi odvlhéovaci vykon (nez napf. pfi teplotach kolem 30°C).

Porovnani

Ne vSechny zpUsoby jsou vhodné pro konkrétni pfipad, tj. stavajici budovu ve stavajicim stavu
(kratce po rekonstrukci).

Z vySe uvedenych zplsobu jsou (v dané situaci) nejvhodnéjsi systémy strojniho odvihéovani.

Tyto systémy mohou pracovat na sorpénim nebo kondenzaénim principu (viz vyse).

Strojni odvih€ovani (ij. odvihéovani néjakym technickym zafizenim) mdze byt na kondenzacnim
nebo sorpénim principu.

Kondenzacéni princip vyuzivaji napf. stavajici odvihéovace. Odvihcovaci vykon je silné zavisly na te
ploté vzduchu. Pfi vySSi teploté vzduchu maji vétsi odvlhéovaci vykon. Proto je tento princip
vyuzivan zejména pro odvlh&ovani pfi vysSich teplotdch napf. v bazénovych halach).

Sorpéni princip neni tak omezen na vyssi teploty, I1ze ho provozovat i za nizkych teplot (i kdyz také
se snizenym vykonem), az do podnulovych teplot.

Adsorpéni princip vyuziva materiald pohlcujicich vihkost (napf. silikagel), kdy se vlhkost (z
primarniho odvihéovaného vzduchu) vstfebava za nizkych teplot do zminéného materialu, ktery po
ohfati na vysSi teplotu vihkost vydava (do regenera¢niho vzduchu). Toto feSeni je vhodné i pro
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velmi nizké teploty vzduchu, ale ma nevyhodu v jesté vét§im ohfevu vzduchu a pomérné vysoké
energetické narocnosti (ve srovnani s kondenzacnim odvlh&ovanim) pro vétsi prostory.

Volba principu

Princip odvihéovani se musi volit s ohledem na provozni stavy (zejména teplotu vzduchu). Pokud
pfipustime v depozitafich teplotu az 20°C, je vyhodnéjSi pouzit principu strojniho odvlihéovani

viv s

dochlazovat). Proto je dale uvaZzovano se strojnim odvlhéovanim kondenzaci vzduchu.

Moznosti Feseni — centralizace

UZivateli nevyhovuje mj. decentralizace stavajicich odvihcovacl, kdy musi vynaSet vodu
z odvlh&ovadu v depozitafich (9 mist).

V zasadé jsou 2 moznosti — decentralni feSeni (jako nyni) a centralni feSeni velkym
vzduchotechnickym zafizenim se zabudovanym odvlh&ovanim.

Decentralizované odvih¢ovani

Stroje budou rozmistény pfimo v depozitafich (podobné jako dosud).
Pro spravnou funkci je sta¢i pfipojit na zdroj elekirické energie a odvod kondenzatu
(zkondenzovana vihkost ve formé vody). Nejsou potfeba rozvody vzduchu velkymi VZT potrubimi.

Centralni odvihcovani

Centrélni odvlhéovani by bylo feSeno jako odvlhéovani zafizeni ve formé vzduchotechnické
jednotky. Lze sestavit vzduchotechnickou jednotku, kterd bude obsahovat vestavény odvlh¢ovaci
okruh a odvlhéeny vzduch posilat do depozitaru.

Centralni cirkulaéni odvlhéovani vyzaduje vzduch cirkulovat (nasavat vzduch zpatky z depozitaru),
coz ziejmeé bude z rGznych hledisek (interiéry, pamatkaiské hledisko) hodné komplikované.

Volba varianty reseni

Centralni odvlh&ovani proti decentralnim jednotkdm ma:
Vyhody
- Vymisténi odvlih&ovacich stroji z depozitaru
- Prakticky nulové riziko havarijniho tuniku vody na podlahu depozitaru
Nevyhody
- Nemoznost samostatné regulace vihkosti nezavisle v jednotlivych depozitafich
(resp. velice naronym a slozitym feSenim)
- Velké rozvody vzduchu
(komplikované zejména ve velkych ale nizkych depoitarich 2.01, 01.22)
- néroc¢neé stavebni Upravy, velké prostupy do stén
- nutné Upravy rozvodu tepla v rozvodné tepla
(z prostorovych duvodu)
- vysoka spotfeba energii
(zejmeéna elektrické energie)

vvvvvvvvvv

v,

Nevyhody centralniho feSeni podle mého nazoru prevazuji nad vyhodami.
Proto doporucuji decentralni feSeni (dale uvedena var. A).
Dale je vSak uveden i navrh centralniho feSeni (var. B), protoze byl zvazovan.

ing. Jifi Kaplan, Mikroklima s.r.o. 6



Viastnosti navrhu
Z vySe uvedeného rozboru plyne vhodnost pouZiti cirkulaénich kondenzaénich odvihcovacu.
Koncepce

Provizorné instalované kondenzaéni odvihovace uz jsou pouzivany. Ale je vhodné zvysit
prakti¢nost.
Pokud nedojde k odstranéni zdroje vihkosti (zemni vihkost) je pro lepSi vysledek nutné
- Optimalizovat vykon
Galerijni odvihéova¢ Dehumid 9H ma maly vykon pro zdejsi potfeby. Tento odvihéova¢ ma
za ukol vyrovnavat malou produkci vihkosti v galeriich, nikoliv velky pfisun vihkosti z (vihkeé)
stavby. Ktomu slouzi pravé stavebni odvihCovace, které jsou vykonéjSi, a také zde
dosahovaly lepSich vysledka. (01.22 je pfili§ velka na 1 stavebni odvihovac, ale vice ks by
to zvladlo taky)
O to se provozovatel prubézné snazi pomoci presuny odvlhéovacl podle potfebného
odvlh&ovaciho vykonu. Je ale vhodné toto zcela odstranit a zvolit trvalé feseni.
- Stavajici umisténi odvihéovacl v nékterych pfipadech prekazi
Vhodnéjsi by bylo pouzit nasténné provedeni
- Rovnomérnost rozmisténi
1 vydech vzduchu na tak velkou plochu a zastavénou mistnost nestaci. To se tyka hlavné
velkého depozitare.
- Naro¢na obsluha
Hlavné vylevani vody. Nahradit odtokem do kanalizace + pojistna vana s €idlem preteceni
a blokaci pfivodu elektriky
- Spotfeba energii
Zafizeni spotfebovava elektrickou energii. Jakékoliv strojni FfeSeni bude spotfebovavat
energii.
Spotfeba je umérna potfebnému odvihcovacimu vykonu. Proto je lepsi vihkost do objektu
nedostat — stavebni Upravy. Zbytek se musi vyfesit se spotfebou energie.
Vramci moznych technickych Fed8eni je zvoleno nejuspornéjsi feSeni. (Cirkulacni
odvihéovace maji i menSi spotfebu, protoZze nemusi pfekonavat odpor VZT potrubi, které je
u centralniho feseni.)

Dimenzovani

Neni znamé mnozstvi vnikajici vlihkosti (v I/h), proto navrh byl proveden odhadem (podobné akce)
a porovnanim se stavajicim odvlhéovanim. Odhad byl stanoven na z&kladé téchto pravidel:
a) Intenzita vymény vzduchu 5/h
b) XX vody srazilo vihkost o polovinu rozdilu
c) Maly odvihéova¢ Brune 9H vykonové nestaci na 1 depozitaf, vétsi stavebni odvihcovac
Trotec ano (vétSinou)

Poznédmka k odvlih¢ovacimu vykonu stroju:

Vyrobci udavany katalogovy odvih&ovaci vykon je vztazen vzdy ke konkrétnimu stavu vzduchu,
ktery je jiny (napf. 30°C 80%). Proto je nutno pro konkrétni stroj vzdy vyhledat parametr
odpovidajici navrhovanému provoznimu stavu depozitard ( (tj. 20°C / 50%).

Pfiklad hodnot pro 1 pfistroj:

Stav 30°C 80% : odvlh&ovaci vykon 4,91/ h

Stav 20°C 50% : odvlh¢ovaci vykon 1,21/ h

ing. Jifi Kaplan, Mikroklima s.r.o. 7
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Odvlh€ovaci vykon je zavisly od stavu vzduchu. Pro 20°C 50% je jiny. Pro kazdy pristroj nutno
ovéfit parametry pfi téchto hodnotach.

Rizika navrhu

Neni znamé mnozstvi vnikajici vihkosti a navrh zafizeni byl proveden odhadem podle stavajiciho
stavu. Stavajici zafizeni je tak mozné ponechat uloZzeno (napf. ve skladu) jako zalohu.
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Popis reseni
A) Decentralni odvlhéovani

Nasténné odvihéovace

V prostoru depozitafll budou rozmistény odvlhéovaci jednotky. Odvlh¢ovaci jednotky budou lokalni
(decentralni). OdvlhCovaci jednotky budou pracovat na kondenzaénim principu. Vhodné provedeni je
nasténné. Nasténné jednotky budou zavéSeny na sténu, mohu byt i v horni &asti stény (pod stropem).
Umisténi jednotky musi byt kompromisem s ohledem na funkci a na zastavéni prostoru (zajistit v idealnim
pfipadé proudéni vzduchu nad regdly). Pldorysné umisténi jednotek musi byt voleno tak, aby mistnosti
mohl cirkulovat vzduch z jednotky a aby toto proudéni bylo co nejrovnomérnéjSi. Jinak bude dochazet
k nerovnomérné vlhkosti v prostoru.

V béznych malych) depozitafich bude 1 ks odvlhéovaci jednotky, ve velkych depozitafich (02.01, 01.22)
budou minimalné 2 ks. V 01.22 neni potfeba tak velky odvihCovaci vykon (na to staci 1 ks jednotky), ale je
nutnd dostate¢na vymeéna vzduchu (na objem prostoru) a lepSi rovnomérnost distribuce odvih&eni.

—

-
I

o caloret

DH 60

Obr. Odvlh€ovaci jednotky nasténné
Vytapéni

Pravodnim jevem odvlh¢ovani kondenzaénim principem je prebytkové teplo, které je vyfukovano zpét do
prostoru. To pfFinasi efektivitu vtom, Ze pfi vySSi teploté se snizuje relativni vihkost. Radiatory otopného
systému pak musi topit o to méné. To zajisti stavajici regulace termostatickymi hlavicemi.

V letnim obdobi, kdy neni potfeba vytapét, se zminéné teplo odvede prostupem tepla vnéjSimi st€énami do
okolni zeminy, ktera pusobi jako chladi¢.

Odvod kondenzatu

Odvlh&ovani probiha pomoci kompresorového okruhu, chlazenim a ohfevem vzduchu. Vlhkost (vodni para)
odejmutd vzduchu se v pfipadé tohoto principu srazi na kondenzatoru (zkondenzuje) a ve formé kapaliny
(vody) je odvedena ze vzduchu. Tuto vodu je nutno z jednotky odvést pry€. Vodu je mnozné jimat do nadrzi
a rucné vynaset pry¢ (jako dosud). To vSak neni praktické a dlouhodobé vhodné FeSeni, obzvlast v pfipadé
velkého mnozstvi odvedené vilhkosti (na rozdil od galerii / depozitafi v nadzemnich podlazich relativné
suchych budov). Proto je navrzen odvod vody do kanalizace.

délce ve spadu — lidové ,klasicka kanalizace“). Budova je stavajici, ¢erstvé po rekonstrukci, vedeni potrubi
ve spadu od vyusténi z jednotky (dolni ¢4st jednotky) by znamenalo zdsahy do podlah. Proto je navrZzeno
méneé bezpecné feSeni (a z toho divodu v depozitéfich bézné nepouzivané feSeni). Na vystup kondenzatu z
kazdého odvlh¢ovace bude napojeno kondenzéatni Eerpadlo, které vodu vyc€erpa potrubim pod strop. Tato
svisla ¢ast potrubi je pfetlakova. Pod stropem pak bude bézné beztlaké potrubi pro gravitacni odvod vody do
kanalizace. Potrubi bude vedeno viditelng, aby se nemusela dodate¢né délat drdzka do zdi (co nejvice
vyloucit pradné prace v depozitafich). Potrubi odvodu vody bude plastové, o praméru fadové jednotky cm
(do 5 cm). Potrubi odvodu vody bude napojeno do kanalizace na WC.

Pro zvySeni bezpec¢nosti doporucuiji pod odvihéovaci jednotku umistit pojistnou vanu (mélka vani¢ka). Do
této vanicky se muze polozit kondenzatni Cerpadlo. V pfipadé poruchy cerpadla bude voda pretékat do
pojistné vany.

ing. Jifi Kaplan, Mikroklima s.r.o. 9



Regulace odvlhéovani

Odvlhéovace jsou elektricka zafizeni, je nutné k nim pfivést elektrické napajeni.

Odvih¢ovaci jednotka bude vybavena externim hygrostatem umisténym ve zvoleném (,referencnim®) bodé
mistnosti. U¢elem je pfesnéjsi regulace vlhkosti nez hygrostatem vestavénym pfimo v odvihéovadi.

Blokace odvlh¢ovace v pfipadé poruchy kondenzatniho Cerpadla: V pfipadé instalace pojistnych van
doporucuji vany osadit hladinovym spinacem. Pokud se ve vané objevi voda, spina sepne kontakt a prerusi
napajeni odvlhéovace.

Vétrani

VyS8e uvedené odvlhéovace zajistuji regulaci vihkosti v prostoru. V ur€itém minimalnim mnozstvi je nutné
zajistit i vétrani prostord (jak z hlediska stavebniho, tak z hlediska hygienické vymény pro pobyt osob).
Vétrani je mozné feSit pfirozenym zplsobem oteviratelnymi okny, pfipadné dvefmi. K tomu je nutna ob&asna
pfitomnost osob v depozitafich (kazdy depozitaf ma na starost nékdo jiny).

Druhou moznosti je navrhnout automatické vétrani v rozsahu zakladni celoro¢ni vymény vzduchu. Toto
vétrani by bylo nezavislé na pfitomnosti osob a tyto osoby by vétrani nemusely ovladat (otevirat okna,
dverfe). Toto vétrani by bylo nucené, vzduchotechnickym zafizenim. Toto zafizeni bude zajistovat jen nutnou
vymeénu vzduchu, nikoliv odvih€ovani a vytapéni. Vétraci zafizeni bude bez sméSovani a cirkulace vzduchu,
ti. nebude dochdzet k promichavani vzduchu mezi depozitafi (Pozn: Kromé& malého mnozstvi vzduchu
v dobé&, kdy by bylo vétraci zafizeni vypnuté a vzduch aeraci volné proudil skrz vzduchovody mezi depozitéfi
— podobné jako pfi otevienych dvefich.). Toto feSeni umozni pfi bézném prdmérném provozu vétrat i bez
otevieni oken a s urCitou energetickou Usporou (zafizeni bude vybaveno rekuperaci tepla). Vétrani tohoto
typu je fizené.

Volbu zplsobu vétrani by mél provést uzivatel / investor. Déale je popsano zminéné nucené vétrani.

Navrzena vyména vzduchu je 0,3-0,5 h'. Vétrani bude nucenym zpusobem, vzduchotechnickym zafizenim.
Vétrani bude feSeno centralnimi VZT jednotkami s pfivodem a odvodem vzduchu VZT potrubim do/z
vétranych mistnosti (depozitéfd). Uvazovéany jsou 2 malé VZT jednotky. 1 VZT jednotka slouzi pro 2 velké
depozitafe (02.01, 01.22), druha VZT jednotka slouzi pro ostatni (malé) depozitare.

MnozZstvi vétraciho vzduchu pro kazdou VZT jednotku je uvaZzovano do 450 m3/h. To je intenzita vymény
vzduchu kolem 0,5 h-1. Pro (vyjime¢nou) narazovou vySsi potfebu vétrani je mozno otevfit okna nebo
dvefe). Tato koncepce umozni malou potfebnou velikost prostoru pro umisténi VZT jednotek, nizké
investiéni i provozni naklady, nizka spotfeba energii, snadna obsluha a udrzba

Centralni VZT jednotky pracuji s ¢erstvym vzduchem. VZT jednotka je vzdy vybavena zpétnym ziskavanim
tepla z odpadniho vzduchu. VZT jednotka bude umisténa v zazemi (rozvodna tepla 01.21). Nasavani
cerstvého vzduchu bude oknem, vyfuk vzduchu bude oknem v protilehlém rohu (kfizem). Z estetickych
divodl bude kryt celé plvodni okno jedna velka spole¢ni zaluzie (pravdépodobné vyrobek néjaké
specializované profese). Druhou variantou je zavedeni vyfuku do sousedniho okna (okno depozitare). Od
VZT jednotky povede potrubi do depozitafi a v depozitafich pod stropem.

—
——

Obr. VZT jednotka v nasténném provedeni
Regulace vétrani

VZT jednotka vétra najednou vzdy cely blok depozitafd. Neuvazujeme s regulaci mnozstvi vzduchu
v kazdém depozitafi zvlast / davodu investi¢nich nakladd, zachovani jednouchého feSeni instalacniho,
ovladaciho a fizeni). VySe uvedenad intenzita vétrani je maximalni navrzend, uzivatel béhem provozu nastavi
niz§i vyménu vzduchu dle skute¢né potreby.

VZT jednotky maji vlastni autonomni regulaci. Déle je nutno zajistit blokaci chodu VZT od EPS.

Pro vétsi komfort ovladani je vhodné (doporucené) pfivést k VZT jednotkam ethernet (profese SLP). Bude
tak mozné nastaveni provadét i pfes jednoduché rozhrani v PC.
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B) Centralni odvih¢ovani

Tuto variantu nepovazuji za Uplné vhodnou, proto neni doporucena.
Uvedena je proto, ze byla zvazovana.

Centralni VZT jednotky

Centralni odvlhéovaci jednotky budou umistény v rozvodné tepla (01.21) Odvlhéovaci jednotky budou
pracovat na kondenzaénim principu.

Obr. Centralni odvlhéovaci jednotka

V depozitafich pod stropem budou pouze potrubni rozvody VZT. Z centralnich VZT jednotek povedou
potrubi pfivodu a odvodu vzduchu do/z mistnosti (depozitar). Uvazovany jsou 3 VZT odvlh¢ovaci jednotky.
2 VZT jednotky pro velké depozitare (02.01, 01.22), tieti VZT jednotka slouzi pro ostatni (malé) depozitare.
Prisavani cerstvého vzduchu bude Fe$eno stejnym zpusobem jako ve varianté A, tedy oknem, vyfuk vzduchu
bude oknem v protilehlém rohu (kfiZzem), pfipadné 2 okny.

Vytapéni

Koncept vytapéni je stejny jako u varianty A

| zde v odvlh&ovacich jednotkach (z principu) vznika prebytkové teplo, které je vyfukovano zpét do prostoru.
Radiatory otopného systému jsou opét regulovany stavajicimi termostatickymi hlavicemi.

Odvod kondenzatu

| zde v odvlhCovacich VZT jednotkdch (z principu) vznika kondenzét. Kondenzat v8ak vznika v prostoru
jednotek, tj. v rozvodné tepla 01.21. Vodu je nutno odvést do kanalizace potrubim (stejnym zpdsobem jako
ve varianté A).

Regulace

Odvlh¢ovaci VZT jednotky jsou elektricka zafizeni, je nutné k nim pFivést elektrické napajeni.

Kromé toho je nutné vybudovat systém regulace.

Kazda VZT odvih¢ovaci jednotka bude mit vlastni regulaci. Regulovat vSak jde vzdy jen na 1 vlhkost
(depozitaF). Je nutno zajistit blokaci chodu VZT od EPS.

Vétrani

Vétrani zajisti pfidavani vzduchu do odvlhéovacich VZT jednotek zvenku. Pouze mald ¢ast (10%) vzduchu je

zvenku, vétSina vzduchu jen cirkuluje z depozitafd pres VZT odvihCovaci jednotku zpét do depozitard.
Z tohoto principu je zfejmé, Zze vzduch se mezi depozitafi smichava. (Je otazka, zda to v principu vadi.)
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Zavér

Jak je uvedeno vySe, rozumnéjSi je varianta A s decentralnimi odvihovacimi jednotkami
pracujicimi na kondenzac¢nim principu. Jedna se v principu o podobné jednotky, jaké uz jsou
provizorné provozovany. Navrh v&ak fesi kritické body souvisejici s uzivanim (nedostate¢ny vykon,
naro¢na obsluha, bezpecnost provozu).

Prilohy

Bilance Stavajici stav tabulka
Bilance Navrh tabulka
Schéma Varianta A vykres
Schéma Varianta B vykres

ing. Jifi Kaplan, Mikroklima s.r.o. 12



MUZEUM VYCHODNICH ¢ECH HRADEC KRALOVE
ODBORNE PRACOVISTE GAYEROVA KASARNA

SANACE VLHKEHO ZDIVA

TECHNIKA PROSTREDI

BILANCE STAVAUJICi STAV

Mistnost Pozadované|Stavajici stav Stavajici odvlhéovad

¢.mistn. plocha vyska objem  |vlhkost rel. [stroj odvih. odvih.vykon vlhkost rel stav prostfedi [typ princip provedeni odvlh.vykcmnozstvi \ int.vym.vzd
m2 m m3 % I/tyden O1/h I/h* (20°C m3/h h-1

01.22 230 2 460|45-55% ne 55-65% nevyhovuje

02.01 211 2 422|do 50% ano 55 0,33  55-65% nevyhovuje |Trotec TTK 355S kondenzaéni stavebni 0,72 1000 2,4

01.20 87 3 261]45-55% ano 50 0,30 45-55% OK Trotec TTK 355S kondenzaéni stavebni 0,72 1000 3,8

01.19 38 3 115|do 50% ne 70%

01.18 76 3 227145-55% ano 50 0,30 55% OK Trotec TTK 355S kondenzaéni stavebni 0,72 1000 4.4

01.17 45 3 136(45-55% ano 40 0,24 65% nevyhovuje |Brune Dehumid 9H kondenzaéni galerijni 0,16 260 1,9

01.16 33 3 100(45-55% ano 40 0,24 OK Brune Dehumid 9H kondenzac¢ni galerijni 0,16 260 2,6

01.15 34 3 101|45-55% ano 40 0,24 OK Brune Dehumid 9H kondenzacni galerijni 0,16 260 2,6

01.14 27 3 81 ne, jen odtah

01.13 18 3 53 ne, jen odtah

Poznamka * Hodnoty jsou odhadnuty pro stav vzduchu 20°C/50%. Dosud byl skute¢ny stav jiny (21°C/60%), pro tento stav jsou jednotky vykonné&jsi. Proto stavajici odvihéeni (a vynesené mnozstvi vody) je jiné.




MUZEUM VYCHODNICH ¢ECH HRADEC KRALOVE
ODBORNE PRACOVISTE GAYEROVA KASARNA

SANACE VLHKEHO ZDIVA

TECHNIKA PROSTREDI

BILANCENAVRH

Mistnost Pozadované|Potfeba odvihéovani (pouze odhad!) Novy odvlh¢éovad
€.mistn. plocha vyska objem  |vlhkost rel. [stroj odvih. odvih.vykon vlhkost rel typ (pfiklad) princip provedeni odvlh.vykcmnozstvi \ int.vym.vzd
m2 m m3 % I/tyden O1/h proti souc.stavu m3/h h-1

01.22 230 2 460(45-55% ano 55 0,33 0 10% méné Calorex DH60 2x kondenzaéni nasténny 2,4 2000 4,3
02.01 211 2 422|do 50% ano 137,5 0,82 0 15% méné Calorex DH60 2x kondenzaéni nasténny 2,4 2000 47
01.20 87 3 261]45-55% ano 50 0,30 stejna Calorex DH60 kondenzaéni nasténny 1,2 1000 3,8
01.19 38 3 115|do 50% ano 50 0,30 0 20% méné Calorex DH30 kondenzaéni nasténny 0,6 500 4.4
01.18 76 3 227145-55% ano 50 0,30 stejna Calorex DH60 kondenzaéni nasténny 1,2 1000 4.4
01.17 45 3 136|45-55% ano 80 0,48 0 10% méné Calorex DH30 kondenzaéni nasténny 0,6 500 3,7
01.16 33 3 100|45-55% ano 40 0,24 stejna Calorex DH30 kondenzaéni nasténny 0,6 500 5,0
01.15 34 3 101|45-55% ano 40 0,24 stejna Calorex DH30 kondenzaéni nasténny 0,6 500 5,0
01.14 27 3 81 ne, jen odtah

01.13 18 3 53 ne, jen odtah
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MUZEUM VYCHODNICH ¢ECH HRADEC KRALOVE
ODBORNE PRACOVISTE GAYEROVA KASARNA

SANACE VLHKEHO ZDIVA
TECHNIKA PROSTREDI

ODHAD INVESTICNICH NAKLADU

datum 18.07.2023

stupen STU

profese  Technika prostredi
zpracoval Mikroklima s.r.o., Jifi Kaplan

Varianta A Decentralni odvihéovani

HVAC OIN
KE

Oavllh¢ovani
VZT 10x odvlhéovaé nasténny konde 1 300 000 K¢&
VZT-ZTlI  10x kondenzatni ¢erpadlo 150 000 K¢&
VZT-ZTI  10x pojistné vana 50 000 K&
VZT-ZTlI  kondenzatni potrubi 150 000 K¢&
MAR 10x hygrostat 150 000 K¢&
MAR 10x hladinovy spinaé+blokace 190 000 K¢&
MAR-EL-SI elektroinstalace 150 000 K¢&
Vétrani nucené
VZT VZT jednotka 2x (v€.aut.MAR) 200 000 K¢
VZT VZT potrubi , ostatni 500 000 K&
MAR regulace zapojeni, ostatni 50 000 K¢&
MAR-EL-SI elektroinstalace 10 000 K&
Mezisoucty

Odvllhéovani 2 140 000 K¢

Vétrani nucené 760 000 K&
Celkem  Odvlh¢ovani+vétrani 2 900 000 K&




MUZEUM VYCHODNICH ¢ECH HRADEC KRALOVE
ODBORNE PRACOVISTE GAYEROVA KASARNA

SANACE VLHKEHO ZDIVA
TECHNIKA PROSTREDI

ODHAD INVESTICNICH NAKLADU
datum 18.07.2023

stupen STU

profese  Technika prostredi

zpracoval Mikroklima s.r.o., Jifi Kaplan

Varianta B Centralni odvlhéovani

HVAC OIN
K&

Oavillhéovani
VZT 3x VZT jednotka odvih¢ovaci 2400 000 K¢
VZT VZT potrubni rozvody, vyustky 1 200 000 K¢&
VZT-ZTl  odvod kondenzatu 50 000 K¢
MAR 3x hygrostat 50 000 K¢&
MAR-EL-SI elektroinstalace 50 000 K¢
Vétrani nucené
VZT VZT ventilatory, potrubni rozvoc 150 000 K¢&
Mezisoucty

Odvllhéovani 3 750 000 K¢&

Vétrani nucené 150 000 K¢&
Celkem Odvlh¢ovani+vétrani 3 900 000 K&




