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Zadani

Na objednavku spolecnosti Energy Benefit Centre a.s. je posouzen hluk venkovnich
jednotek klimatizace pro objekt Skolniho statku a novostavbu Skolnich dilen Zemédélské
akademie a Gymnazia Hofice, pozemky parc. &. st. 1941/1, parc. €. 2350/3, parc. €.
2350/13, parc. €. 2350/19 a parc. ¢. 2350/29 v k.u. Hofice v PodkrkonoSi. Studie je soucasti
dokumentace pro stavebni fizeni.

Podklady

1. Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb. ve znéni nafizeni viady 217/2016 Sb.

2. ZEMEDELSKA AKADEMIE A GYMNAZIUM HORICE, MODERNIZACE SKOLNIHO
STATKU — NOVOSTAVBA SKOLNICH DILEN (Energy Benefit Centre a.s., 04/2022)

3. Venkovni jednotka NIBE F2120-20, podklady vyrobce (06/2022)

Pozadované hodnoty

Hygienické limity hluku

Podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hlu-
ku a vibraci ve znéni nafizeni vlady €. 272/2016 Sb. je hygienicky limit v chranénych ven-
kovnich prostorech ostatnich staveb a v chranénych ostatnich venkovnich prostorech sta-
novena zakladni hladinou Laeq,t = 50 dB a korekci podle pfilohy 3 k uvedenému nafizeni.
v noci po dobu jedné hodiny, tj. hygienicky limit hluku ve dne je Laegsh = 50 dB, v noci Laeq,1h
= 40 dB. P¥i vyskytu vyraznych ténovych slozek nebo vyrazném informacénim charakteru
hluku (fe¢, hudba) se uplatfiuje dalsi korekce -5 dB.

Podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24. srpna 2011 o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci je hygienicky limit v chranéném vnitfnim prostoru staveb
pro bydleni a ob&anského vybaveni pro hluky pronikajici zvenci dana sou¢tem zakladni hla-
diny akustického tlaku LaeqT = 40 dB a korekci pfihlizejicich k vyuziti prostortd a denni dobé
podle pfilohy €. 2 k tomuto nafizeni. Pro pfednaskové siné, u¢ebny a pobytové mistnosti
Skol je stanovena korekce +5 dB. Tomu odpovida hygienicky limit hluku Laeq,sh = 45 dB.

PFipustny expozic¢ni limit ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjadifeny ekviva-
lentni hladinou akustického tlaku A, Laeqsh = 85 dB. Hygienicky limit ustaleného a promén-
ného hluku pro pracovisté ve stavbach pro vyrobu a skladovani vyvolaného provozem vé-
traciho Ci vytapéciho zafizeni je Laeq,sh = 70 dB.

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je vykona-
vana prace naro¢na na pozornost a soustfedéni stanovi Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢€inky hluku a vibraci ve znéni Nafizeni vlady €. 217/2016
Sb. ze dne 15. ¢ervna 2016 na Laeq,sh = 50 dB.

Neprizvuénost konstrukci

Neprazvuénost obvodovych plasttd musi vyhovovat pozadavkam tabulky 2 v CSN 73
0532. V daném pfipadé, tj. u u¢eben, poslucharen a dalSich pobytovych mistnosti Skol je
pfedepsana pro hodnoty hluku pfed fasadou az do Laeq = 65 dB (ekvivalentni hladina za
celou denni dobu, tj. 6 az 22 hod) neprizvuénost R'w = 30 dB. Pro neprizvucénost oken pla-
ti, Ze, je-li jejich plocha vétsi nebo rovna 50 % plochy fasadni stény pfislusné mistnosti, mu-
si byt neprlizvuénost oken stejna. Pokud je plocha oken mensi, maze byt neprizvucnost
oken niz8i o 3 dB, je-li plocha okna mensi nez 35% plochy stény mize byt neprizvuénost
oken niz8i o0 5 dB.

v v

novi CSN 73 0532. Pozadavky na neprizvuénost oddé&lujicich konstrukci mezi kancelaremi
se odvozuji z U€elu mistnosti, stejné jako pozadavky na pfednaskové a konferenéni prostory
— viz tabulky | a Il.

Strana 2 (celkem 6)



Tabulka |

Chranény prostor: Administrativni a spravni budovy - kancelafe a pracovny
Stropy Stény Dvere
Hluény prostor W, Datw dB| Lhw, Ln7w dB |Rw, Darw dB| Rw dB
Kancelare a pracovny s béznou administrativni ¢innosti,
19 chodby, pomocné prostory 52 58 37 27
20 Kanceleltre a pracovny fe zvySenymi naroky, pracovny 52 58 42 57
vedoucich pracovniku
1 Pv('ancele'are a pracovny pro davérnd Jedpanl nebo JlPe 50 58 50 35
¢innosti vyZadujici vysokou ochranu pfed hlukem

0 Pozadavky plati rovnéz mezi uvedenymi pracovnami a prilehlymi chodbami a pomocnymi prostory

Tabulka Il
Chranény prostor: mistnosti ve skoldach a vzdélavacich institucich
Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R’w, DnT,w L’n,w, L’nT,w R’w, DnT,w Rw
dB dB dB dB
Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vyukové prostory, kabinety uéitelii
1 Ucebny, vyukové prostory, kabinety 253 <55 247 =37
> | Spole&né prostory, chodby, schodisté 253 <58 247 2
Hluéné prostory (dilny, jidelny, herny, tech-
3 nicka centra) 255 <48 252 -
Lamax< 85 dB
Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, _
4| dilny, t8locviény) Lame< 90 dB° 260 <48 257

@ Plati pro vstupni dvefe pfimo do chranéného prostoru.

b Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dalsimi dveimi.

¢ Vzhledem k pravdépodobnému vyskytu nizkych kmito¢td mohou byt nutna i dalSi opatfeni. Situace obvykle vyzaduje
zvlastni posouzeni.

Popis

Projektovany objekt Skolnich dilen bude slouzit jako ucnovska Skola pro praktickou
vyuku studentd. Vstup do objektu z jizni strany je kryty pfistfeSkem, ktery je v misté vstupu
prosvétlen prosklenym dilem stfechy. Na vstupni prostor navazuje chodba, ze které jsou
pFistupné v8echny potfebné provozy skoly — Satny a WC Zakd, jednotlivé dilny a schodisté
do 2. nadzemniho podlazi. Poloha objektu v arealu je patrna z obrazku 1.

Pfijezd a pfistup k objektu je z mistni komunikace Jizni. Doplnéni areélu o navrzenou
budovu nevyvola zmény v intenzité souvisejici dopravy.

V objektu budou instalovany skfifiové vzduchotechnické jednotky véetné rozvodného
potrubi a centralni rekuperaéni VZT jednotka (neni pfedmétem tohoto projektu). Jednotka
bude vétrat feSené prostory automaticky podle nastaveného programu. Na stfe$ni konstruk-
ci bude osazena fotovoltaicka elektrarna. Ve velké dilné oprav bude provozovan mostovy
jefab o nosnosti 5 t.

Zdrojem tepla pro objekt bude tepelné Cerpadlo s bivalentnim eletrokotlem. Tepelné
Cerpadlo bude vybaveno vlastni automatikou provozu, doplnéno o venkovni ¢€idlo pro Cisté
ekvitermni provoz. Vytapéni bude fizeno loké&lné programovatelnymi termostatickymi hlavi-
cemi. Tepla voda bude pfipravovana v rezii tepelného Cerpadla v akumulaénim zasobniku
s nepfimym ohfevem umisténym spolu s tepelnym Cerpadlem v technické mistnosti.
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Obrazek 1: Poloha objektu dilen a venkovnich jednotek tepelnych Cerpadel

Ochrana pred hlukem ve vnitifnim prostoru

Vesdkera zfizeni pro vétrani a klimatizaci budou v technickych mistnostech uloZzena na
pruzné zaklady, respektive pruzné zavésSena a navazujici rozvody budou k témto zafizenim
pfipojeny pruzné.

Do rozvodu vzduchotechniky budou vioZzeny tlumi¢e omezujici hluk na vystupech do
vnitfnich chranénych prostort (u€eben, kancelafi) na hodnotu Lwa = 50 dB, zajistujici, ze
v téchto mistnostech nebude pfekro&en hygienicky limit hluku.

Vzduchotechnicka zafizeni budou pracovat vyhradné v denni dobé&, takze na vystupu
do venkovniho prostoru postaci snizit hluk na hodnotu Lwa = 70 dB.

Ochrana pred hlukem ve venkovnim prostoru

Noc¢ni doba

Vysledky vypoctu hluku za provozu vSech 3 tepelnych Cerpadel na plny vykon jsou
v nasleduijici tabulce | a v obrazku 2. Body vypoctu R1 az R4 jsou pfed fasadou nejblizSich
domu u ulice Strozziho, ¢p. 1471, 1470, 1469.

Tabulka |
Hluk vyvolany provozem tepelnych &erpadel na plny vykon (no¢ni doba)
LAeq R1 R2 R3 R4
1NP <25dB <25dB <25dB <25dB
2NP <25dB <25dB <25dB <25dB
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Obrazek 2: Hluk vyvolany provozem tepelnych ¢erpadel (no¢ni doba), 5 m nad terénem

Denni doba

V denni dobé bude kromé tepelnych Cerpadel v provozu téz systém veétrani objektu.
Spolu s provozem venkovnich jednotek byl do modelové vypoc&tu zahrnut i vliv souvisejici
dopravy (ve stejném rozsahu jako v sou¢asné dobg).

Qﬁ

Obrazek 2: Hluk z provozu vSech zafizeni (denni doba) + doprava, 5 m nad terénem
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Tabulka Il

Hluk vyvolany provozem v§ech zafizeni na piny vykon (denni doba) + souvisejici doprava

LAeq R1 R2 R3 R4
1NP 26,3 28,8 34,2 36,3
2NP 27,8 30,6 36,4 38,2

MITHRA version 4.1 01 db MVI technoogies group

K vypoctim hluku byl pouzit predikéni program MITHRA (verze 4.1, licen¢ni Cislo
29116). Program je zaloZen na algoritmu rychlého vyhledavani cest Sifeni zvuku mezi zdro-
jem zvuku a mistem pfijmu v tfirozmérném urbanistickém prostfedi metodou ,inverse ray
tracing“. Cesty Sifeni zvuku jsou reprezentovany zvukovymi paprsky modelujicimi pfimy
zvuk, ohyb zvuku a odraz zvuku od zemé nebo vertikalnich ploch. PouZzity algoritmus umoz-
nuje respektovani vyskového profilu terénu a smeérové charakteristiky zdroje zvuku. PFi vy-
poctu hladin akustického tlaku je respektovana sféricka divergence, pohlcovani zvuku pfi

8ifeni ve vzduchu, pohlcovani zvuku pfi Sifeni nad pohltivym povrchem a odraz a ohyb zvu-
Ku.

Program Mithra pouziva pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy metodiku NMPB, ktera
je evropskou smérnici pro hodnoceni a snizovani hluku v Zivotnim prostfedi (Directive of the
European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the Assessment and
Management of Environmental Noise) doporu€ena pro vypocet hluku ze silniéni dopravy.

Na zakladé porovnavacich méfeni uvedenych v dokumentaci programu MITHRA je
presnost vypoctu (algoritmu) v pasmu + 1 dB.

Zaver
Podle dodanych podklad nezplisobi provoz venkovnich jednotek tepelnych Cerpadel
NIBE F2120-20 u objektu dilen v aredlu Zemédélské akademie a Gymnazia Hofice na plny

vykon v okoli hluk, ktery by pfekrocil hygienicky limit platny pro venkovni chranény prostor
v denni dobé ani hygienicky limit pro chranény venkovni prostor staveb pro noéni dobu.

Ve vysledcich vypoctu hluku v denni dobé je zahrnuta i souvisejici doprava (omezena
vyhradné na denni dobu). Z hodnot hluku v tabulce Il i z obrazku 3 je zfejmé, Ze doprava

této intenzity nevyvola hluk prekracujici hygienicky limit.
223 % jol
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