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1. UVOD, PREDMET PRACI

Podle objednavky OBJ21012 ze 4. unora 2021 bylo zpracovano geotechnické stabilitni posouzeni
hraze objektu SO 363 - Reten¢ni nadrz RDN 3. Posudek se nezabyva deformacemi hraze a
podloZi. Rozsah a vysledky praci etapy 01 jsou popsany v nasledujicich kapitolach.
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2. POUZITE PODKLADY A LITERATURA

Simova L., Kolafik V., "Il/318 Castolovice, obchvat", Zprava o geotechnickém prizkumu, 2G
geolog, Usti nad Orlici (duben 2020)

Vybrané &asti z projektové dokumentace DUR, STAVplan, Plzefi (zafi 2020)
CSN 75 2410 Malé vodni nadrze (duben 2011)

CSN EN 1998-1 ed. 2 Zména Z1, Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni.
Cast 1 (leden 2016)

3. POSTUP PRACI

3.1. Geometricky a geotechnicky model

Pro vypocet stability hraze byl z projektovych podkladu vytvoren fez v nejvys$Sim misté hraze. Hraz
je uvazovana jako homogenni, pouze se $térkovym pfisypem na koruné a ohumusovanim svahu.
Ochrana proti uc¢inkiim vodni hladiny na navodni strané neni feSena. Hraz je ve stfedni Casti
zahloubena do podloZi podle vzorového fezu.

Vrstvy v podloZi hraze jsou uvazovany podle prizkumného vrtu J6 (Simova, Kolafik, 2020). V ném
se do hloubky 1,40 m nachazi zemina tfidy F6 Cl tuhé konzistence, pod ni do hloubky 2,70 m
zemina F6 CL mékké konzistence a do hloubky 3,70 m zemina F6 CL tuhé konzistence. Zbytek
vrtu do hloubky 4,00 m tvofi vrstva zeminy F6 Cl tuhé konzistence. Rozhrani vrstev je uvedeno v
obrazku 1.

Pro téleso hraze je ve vypoCtu uvazovano se zeminou tfidy F6 CL-CI (jil s nizkou &i stfedni
plasticitou) pevné konzistence, hutnénou postupem popsanym u vzorového fezu PD. Podle tabulky
5 CSN 75 2410 je zemina se znakem CL-Cl povaZovana pro homogenni hraze za vhodnou, pokud
budou k dispozici vhodné&jsi zeminy (viz zminé&nou tabulku) je doporu¢eno upfednostnit tyto.

Obrazek 1 — zakladni geotechnicky model

3.2. Parametry zemin

Pouzité geomechanické parametry zemin pro stabilitni vypocty shrnuje tabulka 1. Soudrznost
zeminy v hrazi je snizena oproti rostlé zeminé téze konzistence z toho divodu, Ze pfed ulozenim
do télesa hraze musi byt zemina rozdruzena, ¢imz podstatnou ¢ast své soudrznosti ztraci.
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Tabulka 1 — geomechanické parametry pouzité ve vypoctech

, c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y
[°] [kPa] = [kN/m3]
o o o
o o o
1  Stérkovy pohoz | @, @, @ 3550 0,00 20,00
p) ] ] C
7
2 ohumusovani //// 16,00 5,00 16,00
7z
3 Ttida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8, hutnéno == 18,00 8,00 21,00
4 Trida F6, konzistence tuha ~— 1800 1200 21,00
5 Trida F6, konzistence makka -~ 1800 600 21,00

3.3. Hladina podzemni a povrchové vody

Vliv vody je do vypoctu zaveden ve formé hladiny jak u podzemni vody, tak u vody v nadrzi.

Podzemni voda v nejblizSim vrtu J6 nebyla zastizena. Ve vypocCtu se predpoklada, Ze po naplnéni
nadrze se zméni i poméry pod hrazi tak, jak je popsano v modelu.

Hladina v nadrZi je ve vypoctech uvazovana ve tfech urovnich. PIna s hladinou na kété 277,70 m n.
m., prazdna s hladinou u dna a s hladinou v mezilehlé poloze. Pribéh hladiny v hrazi pak klesa od
kontaktniho bodu na navodni strané pod patu na strané vzdusni. S vybéhem vin se nepogita.

Samostatné je posouzen pfipad rychlého poklesu hladiny v nadrzi od nejvyssiho naplnéni do
vyprazdnéni, kdy neni dostatek ¢asu na oddrénovani podzemni vody z télesa hraze?.

3.4. Seismické zatizeni

CSN EN 1998-1 udavé pro okres Rychnov nad Knéznou hodnotu zrychleni 0,04. Ta byla viozena
do alternativnich vypoctu.

3.5. Pouzita vypocetni metoda

Pro vypocty stability byla pouzita aktualni verze programu GEOS5 od spole€nosti FINE. Vysledkem
vypoctu je stupen stability Fs jako pomér souctu vSech pasivnich sil k souctu vSech aktivnich sil na
smykové ploSe. Zdrojem téchto sil je tiha zemin, resp. vody, tfeni a soudrznost. Vypocet je mozné
provadét nékolika metodami na kruhové smykoveé ploSe vhodné pro soudrzné zeminy nebo i na
obecné lomené ploSe. Pro danou ulohu byla uzita metoda dle Bishopa. Program umoznuje pro

v v

stability metodou postupné optimalizace vypoctu.

3.6. Vysledky vypoctu

Vypodty stability byly provedeny v jednom vybraném fezu v nejvyS$Sim misté hraze, se smykovymi
plochami na navodni i vzdu$ni strané. Byla uvazovana voda v nadrzi ve tfech urovnich (plna,
poloprazdna a prazdna) s logicky navazujicim prib&hem vody v télese hraze. VSechny popsané
varianty byly vypocteny bez vlivu a s vlivem seismicity. Vysledky jsou uvedeny v podobé

! Pro vyjimecnost tohoto pfipadu neni soubézné uvazovan vliv seismicity.
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nasledujicich obrazkl (vybrané prfiklady) a souhrnné v tabulce. Samostatné je uvazovan pfipad
rychlého poklesu hladiny v nadrzi od nejvy$siho naplnéni do vyprazdnéni. Upina dokumentace k
vypoctim je k dispozici v archivu zhotovitele.

Nazev : Faze - vypocet : 1 -1

Obrazek 2 - metoda Bishop, optimalizace, plna nadrz, vzdusni strana, se seismicitou, Fs = 1,54

lNézev : Faze - vypocet: 3-3

1,80
1,88
1,95
2,02
2,10
2,17
2,25
2,32
2,40
2,48
2,55
2,62
2,68

Obrazek 4 - metoda Bishop, sit’ smykovych ploch, poloprazdna nadrz, vzdusni strana, bez seismicity
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Tabulka 2 - vypoctené stupné stability - souhrn

bez seismicity

strana hraze vzdusni = navodni
plna nadrz 1,72 >2,0
poloprazdnd nadrz 1,80 >2,0
prazdna nadrz 1,89 >2,0

se seismicitou

strana hraze vzdusni = ndavodni
plnd nadrz 1,54 >2,0
poloprazdna nadrz 1,61 >2,0
prazdnd nadrz 1,69 >2,0

Nazev :

Faze - vypocCet: 1 -1

Obrazek 5 - metoda Bishop, optimalizace, prazdna nadrz po rychlém vyprazdnéni, navodni strana,
bez seismicity, Fs = 2,14

4. ZAVER

v v

je 1,50. Podle provedenych vypoctu posuzovany fez hrazi vyhovuje i pfi zapocteni viivu seismicity.

Vypocet, kromé vstupnich dat popsanych ve zpravé vySe, pfedpoklada, ze v podlozi hraze jsou
zeminy zjisténé pruzkumem, v kvalité pozadované projektovou dokumentaci. Zakladova spara
musi byt bezprostfedné pfed zahajenim stavby hraze pfevzata geotechnikem.

V Usti nad Labem, bfezen 2021
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