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1 UVOD

1.1 Smluvni nalezitosti a napin posouzeni

Aktualizace posouzeni ovlivnéni odtokovych poméri Knézné a Bélé je zpracovano na
zakladé objednavky €. 2021/044/03 ze dne 10. 3. 2021. Aktualizace vychazi z pivodniho
posouzeni vlivu stavby ,11/318 Castolovice, obchvat — zpracovani projektové dokumentace a
vykon autorského dozoru v ramci akce RozSifeni strategického primyslové zény Solnice —
Kvasiny a zlepSeni infrastruktury v Kralovéhradeckém regionu“ na odtokové poméry vodnich
toktl Knézné, Bélé a Stédrého potoka.

1.2 Identifikacni udaje objednatele a zhotovitele

Objednatel: M - PROJEKCE s.r.o.

Sidlo: Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

IC: 05061415

DIC: CZ05061415

Kontaktni osoba:

- v technickych vécech Ing. Martin Stejskal, tel.: 724 511 471,
martin.stejskal@m-projekce.cz

Zhotovitel: VHRousar, s.r.o.

Provozovna: Rybitvi 294, 533 54 Rybitvi

IC: 05968551

DIC: CZ05968551

Web: www.vhrousar.cz

Kontaktni osoba: Ing. Ladislav Rous$ar, Ph.D.

Telefon: 773 085 535

E-mail: rousar@vhrousar.cz

Koordinace, vypoctové prace: Ing. Ladislav Rousar, Ph.D., CKAIT 0701532
stavby vodniho hospodafstvi a krajinného inzenyrstvi
Mapové pfilohy: Ing. Magdaléna Komorova

1.3 Koncepce posouzeni

Pro z&jmovou lokalitu byl sestaven dvourozmérny (2D) numericky model soutoku
vodnich tokl Knézné a Beélé. Byly provedeny vypocty proudéni pro stavajici stav (SS) a pro
pratokovy scénar Qo v Bélé nebo v Knézné.

Dle pfedaného navrhu stavby ,1I/318, Castolovice, obchvat* a postupné optimalizace
prato€nych rozmérd mostnich objektd SO205, SO206 a SO207 byla zhotovena geometrie
navrhové stavu (NS). Pro NS byly provedeny vypocty proudéni s okrajovymi podminkami
shodnymi s vypoc¢ty SS. Vysledky vypoétd NS a SS byly vzajemné porovnany a byly
vyhodnoceny vlivy stavby na odtokové pomeéry. Vysledky jsou dokladany mapami hloubek,
rychlosti, urovni hladiny a rozdilovymi mapami hloubek a rychlosti.

~AVHRousSar Strana 3z 35



A_Souhrnna zprava_Castolovice_aktualizace

2

PODKLADY

2.1 Literatura

[1]

2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

(8]
[9]

[10]

Boor, B., Kunétatsky, J., Patocka, C. Hydraulika pro vodohospodarské stavby. SNTL,
Praha, 1968, str. 517.

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd.

CSN 73 6820 Upravy vodnich tok.

HEC-RAS. River Analysis System. 2D Modeling User’s Manual. Army Corps of
engineers, Hydrologic Engineering Center. Version 6.0 Beta, 2020, p. 283.

HEC-RAS. River Analysis System. Hydraulic Reference Manual. US Army Corps of
engineers, Hydrologic Engineering Center. Version 6.0 Beta, 2020, p. 520.

Kolaf, V., Patocka, B., Bém, J. Hydraulika. SNTL, Praha, 1983, str. 475.

Kunstatsky, J. 1956. Hydraulické vypocty propustkd a mosta.

TNV 75 2103 Upravy fek.

Vyzkumny astav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i. Hydrotechnické posouzeni
mostnich objektd na vodnich tocich. Technické podminky, TP 204, 2009. Ministerstvo
dopravy.

Vyzkumny Ustav vodohospodéisky T. G. Masaryka, v.v.i. Metodika tvorby map
povodnového nebezpedi a povodnovych rizik. Praha, ¢erven 2011.

2.2 Obecné podklady

[20]

[21]
[22]

[23]
[24]

[25]
[26]
[27]
[28]
[29]

[30]

[31]

[32]

Dést na Rychnovsku zatopil sklepy, castolovicky zamek evakuoval zvéfinec.
Dostupné 14. 1. 2021 na https://www.idnes.cz/hradec-kralove/zpravy/povoden-
rychnovsko-rychnov-bourka-privalovy-dest-tutleky-lupenice-hasici-skody-
kralovehradecky.A200619 093304 hradec-zpravy tuu

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace. Cesky Gfad zeméméficsky
a katastralni, rok aktualizace 2013.

Elektronicky  digitdlni  povodniovy portal. Dostupné 14. 1. 2021 na
https://www.edpp.cz/

Fotodokumentace z terénniho $etieni ze dne 5. 12. 2020.

Geodetické zaméreni koryta Bélé a Knézné. Geodeticka kancelair GEOXYZ, Vanicky,
11/2020.

Hrozba zaplav po dlouhotrvajicich desti. Dostupné 14. 1. 2021 na
https://hasicicastolovice.webnode.cz/products/hrozba-zaplav-po-dlouhotrvajicich-
destich-/

Hydrologické idaje povrchovych vod, B&l4. Profil nad Knéznou. CHMU, 10/2020.
Hydrologické idaje povrchovych vod, B&la. Profil pod Knéznou. CHMU, 10/2020.
Hydrologické Gidaje povrchovych vod, Knézna. Profil Usti do Bélé. CHMU, 10/2020.
Hydrologické Udaje povrchovych vod, Stédry potok. Profil sti do Bélé. CHMU,
10/2020.

Katastrofalni  povodefi v podhGfi  Orlickych,  &ervenec  1998.  Cesky
hydrometeorologicky Ustav, pobocka Hradec Kralové. Prosinec 1998. Dostupné 14.
1. 2021 na
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/CB/pruvodce/povodnove zpravy/hk 1998
_07.pdf

Ortofota zajmového Gzemi. Cesky Ufad zemémé
8.2018.

Povodiiovy plan méstyse Castolovice. Dostupné 14. 1. 2021 na
https://www.edpp.cz/cas prirozena-povoden/

v

icsky a katastralni, obdobi néletu 7.

~AVHRousSar Strana 4 z 35



A_Souhrnna zprava_Castolovice_aktualizace

[33]
[34]
[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

[52]
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Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 202 — most
pres Stédry potok, D1.2.2., priloha 1, technicka zprava. M — PROJEKCE s. r. 0., Ing.
Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 203 — most
pfes feku Knézna, D1.2.3., pfiloha 1, technicka zprava. M — PROJEKCE s. r. 0., Ing.
Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 203 — most
pfes feku Knézna, D1.2.3., pfiloha 2, dispozice. M — PROJEKCE s. r. o., Ing.
Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 204 — most
pfes feku Béla, D1.2.4., pfiloha 1, technicka zprava. M — PROJEKCE s. r. 0., Ing.
Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 204 — most
pfes feku Béla, D1.2.4., pfiloha 2, dispozice. M — PROJEKCE s. r. 0., Ing. Stejskal,
09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupeft DUR. Navrzena zemni
télesa v 3D kfivkach. M — PROJEKCE s. r. 0., Ing. Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 101 — 11/318
— prelozka silnice 1. Usek, D1.1.1., pfiloha 3, podélny profil. M — PROJEKCE s. r. 0.,
Ing. Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 102 — 11/318
— prelozka silnice 2. usek, D1.1.2., pfiloha 3, podélny profil. M — PROJEKCE s. r. 0.,
Ing. Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 104 — 11/318
napojeni na stavajici komunikaci, D1.1.4., pfiloha 3, podélny profil. M — PROJEKCE
s. r. 0., Ing. Stejskal, 09/2020.

Projektova dokumentace ,11/318 Castolovice, obchvat®, stupefi DUR. SO 150 — 11/318
napojeni polni cesty do parku, D1.1.10., pfiloha 3, podélny profil. M — PROJEKCE s.
r. 0., Ing. Stejskal, 09/2020.

Ri&ni kilometraZ vodniho toku. GISyPonet, verze 4.31. Povodi Labe, s. p., dne 20. 1.
2021.

Vyhodnoceni povodiiové situace v &ervenci 1997. Souhrnna zprava projektu. Cesky
hydrometeorologicky ~Gstav. Cerven 1998. Dostupné 14. 1. 2021 na
http://voda.chmi.cz/pov97/tab34.html

Zakladni mapa, M 1:10 000.

Zaméfeni mapové podkladu ,11/318 Castolovice, obchvat*. Geodézie Vychodni Cechy
spol. s r.0., ing. Cerny, 12/2019. Pfedano objednatelem.

Posouzeni ovlivnéni odtokovych pomérd Knézné, Bé&lé a Stédrého potoka.
VHRousar, s.r.o., leden 2021.

Projektovd dokumentace ,I1/318 Castolovice, obchvat‘, stupeii DUR. C.3.2.
Koordinaéni situace stavby — ¢ast 2. M — PROJEKCE s. r. 0., ing. Stejskal, 04/2021.

~AVHRousSar Strana 5z 35



A_Souhrnna zprava_Castolovice_aktualizace

[63] Meze pohybu a kvantifikace mnoZstvi dnovych splavenin pro Stérkonosné toky.
Disertacni prace. VUT v Brné, fakulta stavebni, ing. Rousar, 2014.
[54] Ochranné hraze na vodnich tocich. Grada Publishing, a.s., prof. Riha, 2010.

2.3 Seznam pouzitych velicin a zkratek

1D jednorozmérnym

2D dvourozmérnym

Bpv Balt po vyrovnani

DMR5G digitalni model reliéfu 5. generace
DMT digitalni model terénu

DOP dolni okrajova podminka

GNSS globalni druzicovy polohovy systém
GROUND dno

HOP horni okrajova podminka

JTSK jednotna trigonometricka sit katastralni
KN katastr nemovitosti

LB (LOB) levy bfeh

MVN mala vodni nadrz

NS navrhovy stav

PB (ROB) pravy breh

PD projektova dokumentace

SS stavajici stav

VT vodni tok
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3  POPIS ZAJMOVEHO UZEMi

Soutok fek Bélé a Knézné se nachazi severovychodné od méstyse Castolovice. Béla
teSe od severu k jihu, Knézna od vychodu na zapad. Uzemi je rovinaté, terén se vyrazné
zvySuje az pfi okrajich nivy. PFirozené rozlivy tokd jsou ovlivnény zemnimi télesy silnice
11321 Castolovice — Solnice, silnice 11/318 Castolovice — Synkov a Zeleznice Castolovice —
Rychnov nad Knéznou. V inundaénim Uzemi se nachazi zemédeélsky obhospodafované
pozemky (pole, louky), lesy, nezpevnéné polni cesty a na levém bfehu Bélé tfi rodinné domy.
Pod soutokem tokl pfechazi zemédélské pozemky do parkovych Uprav zameckého parku.
Koryta fek se pfirozené vyviji, opevnéna jsou pouze v mistech objektd. Podrobna
fotodokumentace terénniho Setfeni je doloZzena v pfiloze A.

Pod Housti
4 28,1

Zéaplavové Gzemi /
S Qs
/4 (Na nebesich Q20

—F
P =t o 100
F‘“ ‘i‘ﬂ[‘f e "“‘rﬁ'T“-;\'N: { [ k+ a AN

Obr. 1 Pfehledna mapa za’jmového Lizeml" s aktUé’/né stanovenymi rozﬁ'Vy [22]

Pfedmétem feSeni je Béla vF. km od 2,2 do 3,7 a Knézna vi. km od 0,0 do 1,3. Na
Bélé jsou umistény 3 mosty a stupen ve dné. Na Knézné je umistén jeden most. Paralelné
s Knéznou je v pravobfezni inundaci veden otevieny melioracni pfikop, ktery v mistech
prejezdl je zatrubnén DN1000. Potrubi je nasledné vyvedeno do Bélé. Ostatni propustky
malych primeérd umisténé pod silni€nimi télesy jsou v pohledu ovlivnéni prabéhu povodné
nevyznamné - nekapacitni.

Tok: Béla
IDVT: 10100100
Cislo hydrologického pofadi: 1-02-01-0660, 1-02-01-0800

Tok: Knézna
IDVT: 10100210
Cislo hydrologického pofadi: 1-02-01-0790
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3.1 Historické povodné

Méstys Castolovice zasahly nejvice povodné vroce 1997 a 1998. Vroce 1997
kulminovala nejvice Divoka Orlice [48], Cervencovou povoden z roku 1998 zpusobila Béla.
Ze zdznamu stanice Castolovice byla vyhodnocena hodnota kulminagniho pritoku Bélé 131
m®/s [30]. Priitok Knézné v Rychnové nad Knéznou odpovidal kulminaénimu préitoku 1-2 leté
povodni (11,8 m¥s).

V Cervenci 2011 na zadost povodriové komise zasahovala vyjezdova jednotka sboru
dobrovolnych hasiét Castolovice kvali dlouhotrvajicim destam, které zvedaly hladiny fek
Knézné a B&lé. Kulminadni priitok B&lé dosahl 91 m%/s [25].

Posledni zaznamena povoden je z ¢ervna 2020, kde v Rychnové nad Knéznou byl
zaznamenan denni srazkovy Ghrn 120 mm. Voda ze Sté&drého potoka zaplavila zamecky
park v Castolovicich [20].

Obr. 2 Odstrafiovani splavi na lavce u | Obr. 3 Silnice Castolovice - Synkov (povoder:
zameckého parku (povoden 24. 6. 1997) [32] | 22. 7. 2011) [25]

~AVHRousSar Strana 8 z 35
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4 PREHLED PODKLADU

4.1 Geodeticka zaméreni

V prostoru posuzované stavby bylo objednatelem pfedano geodetické zaméfeni Uzemi
z prosince 2019 [50].

Koryta Bélé a Knézné vcetné objektld byly doméfeny v listopadu 2020 [24] pfiCnymi
profily po vzdalenostech od 20 do 50 m. Pfi€nymi profily byly zméfeny bfehy koryta, stfed
koryta a terén za bfehovou hranou ve vzdalenosti 10 m. Méfeni bylo provedeno ve 3. tfidé
presnosti se stfedni soufadnicovou polohovou chybou 0,14 m a se stfedni chybou v uréeni
vysky 0,12 m. Vyskovy systém je balt po vyrovnani (Bpv), soufadnicovy systém JTSK.

4.2 Digitalni model reliéfu 5. generace

Digitalnim modelem reliéfu [21] CR 5. generace (DMR 5G) jsou doplnény nezaméfené
useky inundace. DMR predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou €innosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé& vySek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojuhelnikové siti (TIN) bodd s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,30
m ve vegetaci pokrytém terénu. DMR je polohové ureny v systému JTSK, vySkové v Bpv.

4.3 Hydrologickeé udaje

Uvedené hodnoty N-letych pritok [26], [27], [28] a [29] jsou pro Stédry potok
stanoveny ve lll. tfidé pfesnosti, pro Bélou a Knéznu ve |l. tfidé pfesnosti. Datum pofizeni
Gdaji 13. 10. 2020.

Tab. 1 N-leté pritoky [m*s’]

Plocha
Tok, profil povodi Q Q, Qs Qo Qo Qs Q100
(km?)
Stédry potok, Usti do Bélé 11,28 1,69 2,86 | 506 | 7,27 10,0 14,4 18,5
Knézna, Gsti do Bélé 94,20 10,3 16,2 | 26,0 | 35,1 45,3 61,0 74,5
Béla, nad Knéznou 107,37 12,4 19,1 31,2 42,7 56,3 78,0 97,3
Béla, pod Knéznou 201,56 21,5 31,7 | 47,6 61,4 76,7 99,1 118

4.4 Ortofoto zajmového uzemi

Pixel rastrového obrazu ortofota CR zobrazuje pfiblizné 0,20 m Gzemi ve stfedni roving
terénu. Polohova prfesnost charakterizovana stfedni soufadnicovou chybou v rovinatem
terénu je 0,25 m, ve Clenitych terénech dosahuje hodnoty 0,5 m.

4.5 Mistni Setireni

Mistni Setfeni probé&hlo 5. 12. 2020 s cilem urcit a zamé&Fit parametry objektd (mostni
profily, propustky) ovliviiujicich charakter proudéni. ProSetfeno bylo také Uzemi ve vazbé na
zastavénost, vyrazné prekazky v podobé nepritocnych plotd nebo zdi a druh vegetaéniho
pokryvu. Zterénniho prazkumu vznikla rozsahld fotodokumentace [23], kter& mimo
uvedenych fotografii ve zprave je uloZzena v archivu zpracovatele.
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5 NAVRHOVY STAV

Vliv stavby dle pdvodniho ndvrhového feSeni na odtokové poméry Knézné, Bélé a
Stédrého potoka byl posouzen podkladem [51]. Posouzeni zahrnuje stavebni objekty
popsané v kapitole 5.1. Odtokové poméry Bélé, Knézné a Stédrého potoka nebyly stavbou
negativné ovlivnény. Vypocty bylo prokazéno prelévani navrzené silnice 11/318 u mostu na
Synkov inundagnim pratokem Bélé.

Z duvodu strategické dopravni vyznamnosti obchvatu je feSeni aktualizovano o tfi nové
inundaéni mosty, které zabrani pfelévani obchvatu pfi prutoku Qqgo. Objekty jsou popsany
v kapitole 5.2. Prato€né rozméry a poloha mostnich objektd byly optimalizovany tak, aby
nedoSlo k vyrazné zméné urovné hladiny a bylo zachovano obdobné déleni pratokd mezi
koryto Bélé a inundaci v porovnani se stavajicim stavem.

5.1 Puvodni reseni

Projektova dokumentace stavby obchvatu Castolovice fesi navrh vychodniho obchvatu
méstyse Castolovice v rozsahu prelozky silnice 11/318 s napojenim na silnice 1/11, 11/318
a ll/321. Soucaésti stavby je vystavba 4 droviiovych kfizovatek, 4 novych mostnich objektd
a souvisejicich prelozek dopravni a technicke infrastruktury. Vizualizace navrhového stavu je
patrnd z titulni strany posudku, koncepce stavby je zobrazena na Obr. 4.

ryoha
M ZeLeznioniTrar

- SEK 020 "=
\:II|J|I| -

a/
Nomentkérg

Kostelec nad
Orlici

Obr. 4 Situacni vykres Sirsich vztaht [33]

Smérové vedeni prelozky sinice SO 101 je vedeno podél Zelezni¢ni trati, kde je
umisténo mezi zelezni¢ni trat a hraz bezejmenné vodni nadrze. Zde prfemostuje SO 202
Stédry potok. Na konci Useku se napojuje na novou okruzni kiizovatku SO 111, ktera bude
v budoucnu slouZit pro odpojeni na I/11 obchvat Kostelce nad Orlici.

Smérové vedeni prelozky silnice SO 102 prekracuje estakadou SO 203 Zelezni¢ni trat
a feku Knézna, pokracuje nasypem nad zaplavovym Uzemim na most pfes feku Béla (SO
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204), poté se novou stykovou kfizovatkou napojuje na stavajici silnice 11/318 a pokracuje
v jeji stavajici trase az do nové okruzni kfizovatky SO 112, kde se napojuje na 11/321.

SO 203 — Most pres feku Knézng

Pocet poli: 6

Délka pfremosténi: 222,00 m

Délka rozpéti pole: 32,00 + 4x 40,00 + 32,00 = 224,00 m

Popis mostu: U¢elem mostu je pfevedeni prelozky silnice 11/318 pFes Zelezni¢ni trat €.
022 Castolovice — Solnice a vodni tok KnéZna s inundaénim Gzemim. Most je navrZen jako
spojity nosnik o 7 polich. Vlastni nosna konstrukce je navrZzena jako dvoutrdamova z
dodate¢né predpjatého betonu ulozena na masivnich Zelezobetonovych opérach a stihlych
Zelezobetonovych pilifich. U obou opér je navrzeno sluzebni schodisté, terén pfed opérami
je vysvahovan a opevnén lomovym kamenem, ostatni plochy pod mostem se obnovi do
puvodniho stavu.

™

Obr. 5 Situacni vykres premosténi Knézné [35] |
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”T,E,E‘ v o L 1 1 1 | 0\5 [ O\G L[] 0\7 [ O\B L[] 0\9\
Obr. 6 Podélny profil pielozky silnice SO 102 s mosty SO 203 a SO 204 [44] |

SO 204 — Most pres feku Béla
Pocet poli: 1
Délka premosténi: 19,67 m

Délka rozpéti pole: 20,91 m
Popis mostu: Ucelem mostu je prevedeni prelozky silnice 11/318 pfes vodni tok Béla.

Most je navrZzen jako polordmova konstrukce o jednom poli. Vlastni nosna konstrukce je
navrzena jako deska z dodate¢né predpjatého betonu vetknuta do krajnich opér. U obou
opér je navrzeno sluzebni schodisté, terén pfed opérami je vysvahovan a opevnén lomovym
kamenem, ostatni plochy pod mostem se obnovi do pavodniho stavu.
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Obr. 7 Sitdaén/' vykres premosténi Bélé a napojeh:" komunikaci [35]
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Obr. 8 PFicny fez premosténi SO204 [41]

5.2 Aktualizované reseni

Pro zajisténi prato¢né vysky inundacnich mostd byla niveleta vozovky silnice 11/318
pfiblizné na délce jejiho prelévani zvySena. ZvySenim nivelety se vytvofil prostor pro viozeni
serii monolitickych Zelezobetonovych mosta. Pocet, poloha a pratoéné rozméry mosta byly
optimalizovany tak, aby proudové poméry co nejvice odpovidaly stavajicimu stavu. Vysledna
optimalizace predstavuje 2 inundac¢ni mosty SO205 a SO206 na obchvatu a 1 inundacni
most SO207 na silnici smérem na Synkov. Umisténi inundac¢nich mostu je patrné z Obr. 9.

Na obchvatu byl navrhovan pouze jeden Sir§i most ve sméru hlavni proudnice
inundace, ktery spole¢né s mostem SO207 zajistil pfevedeni povodnovych pritokl bez vlivu
na déleni pratokd a zménu Urovné hladiny. ZvétSené rychlosti na vytoku z mostu a tedy
erozni UCinek proudu pfesahoval vzdalenost pro vykup pozemkd, proto bylo po konzultacich
s objednatelem feSeni zménéno na dva mosty. Vice nez dva mosty na obchvatu modelovany
nebyly, jelikoZz hlavni proudnice pfevadéjici vétSinu pratoku je situovana blize k silnici na
Synkov a terén na pravém biehu se postupné zvySuje, coz snizuje efektivni vyuziti
pripadnych dalSich mostd. Navrzené Sitky mostl jsou dostate€né proti ucpavani profill
plavim a zlepSuji vytokové pomeéry, kde je erozni ucinek proudu vody snizen a vice rozptylen
na vétsi plochu. Poloha mostu je dale omezena umisténim historického vrtu na povodni
strané a limitnimi navrhovymi parametry obchvatu. S ohledem na hlavni proud inundace
a zajisténi obdobného déleni pratoku jsou mosty Sitkové asymetrické.

Mosty jsou navrzeny jako poloramové konstrukce o jednom poli. Vlastni nosné
konstrukce jsou navrzeny jako desky z dodate¢né predpjatého betonu vetknuté do krajnich
opér. U opér je terén vysvahovan a opevnén lomovym kamenem.

SO 205 — inundaéni most na obchvaté
Pocet poli: 1

Pratoéna Sirka: 15,0 m

Prato¢na vyska: 2,31 m

Uroven dolni mostovky: 273,06 m n. m.
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SO 206 — inundaéni most na obchvaté

Pocet poli: 1
Pratocna Sirka: 10,0 m
Prato¢na vyska: 2,31 m

Uroven dolni mostovky: 273,19 m n. m.

SO 207 — inundacéni most na silnici na Synkov
Pocet poli: 1

Prito¢na Sifka: 18,0 m

Pratocna vyska: 1,99 m

Uroven dolni mostovky: 272,60 m n. m.

~AVHRousar
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6 DVOUROZMERNY NUMERICKY MODEL SOUTOKU BELE A
KNEZNE
Proudéni v zajmovém uUzemi bylo simulovano 2D numerickym modelem, ktery pro

ploSny charakter a soutok dvou fek dokaze vérohodné simulovat proudéni pfi vSech
prutokovych stavech.

6.1 Programovy prostiedek

Programovy prostfedek pouzity pro vypocty byl HEC-RAS 6.0.0. Beta 2. Jednd se o
prostfedek, ktery umoziiuje vytvaret vypocetni sité, vyhodnocovat a zobrazovat vypocitané
vysledky.

Programovy prostifedek vyuziva pfi feSeni 2D proudéni vody v ortogonalnim soufadném
systému x, y rovnici spojitosti

oH , ow,) , o)
ot ox dy

kde H je uroven hladiny, ¢ je ¢as, & je hloubka vody, v, je rychlost ve sméru x, v, je rychlost ve
sméru y a ¢ je odbér nebo zdroj vody.

Navier-Stokesovy rovnice se zanedbanim vertikalni sloZzky rychlosti jsou popsany rovnicemi
mélkého proudu

ov, ov, ov, _ OH (62\))( 0%y
+v +v = +V, +

+q=(),

a  Fox Yay S ax

% aysz_cf A

Vy - -

o 0x yay_g(?iy

ov. ov. v, %, 0%,
V) V) v} aH +Vl( 6):2} + ayv;}_cfvy-'-fvx’

kde g je tihové zrychleni, v, je turbulentni viskozita, ¢, je tfeci soucinitel a f je Coriolisiv
parametr.

Turbulentni viskozita v, je definovana
v, = Dhu,+(CAY|S
kde D je matice soucinitele modelu turbulence, u- je tfeci rychlost, Cs je Smagorinského
souginitel, A je velikost vypo&tového prvku a |S| je pomér zmény rychlosti. Prvni sougin

3

vpravo popisuje model proudéni, které je ovlivnéno tfenim o dno. Druhy soucin zohlednuje
v modelu proudéni ovlivnéné vodorovnymi tfecimi silami, napf. v mistech pevnych prekazek.
Matice soucinitele modelu turbulence je sloZzena z dil€ich souciniteld modelu turbulence D,
a Dt popisujicich vliv podélné a pficné slozky soucinitele turbulence. V modelu je zadan
izotropni model turbulence, kde D, = Dr=0,5. Cs= 0.

Tteci soucinitel ¢, je
. =me

f R4/3 ’

v némz n je soucinitel drsnosti (Manning), v je hodnota vektoru rychlosti a R je hydraulicky
polomér.

Coriolisiv parametr f zahrnuje Coriolisovy sily v horizontalni roviné, kde v disledku
rotace Zemé dochazi k zakfiveni trajektorie pohybu télesa. V modelu byl parametr zanedban.
Jeho vliv Ize pfipustit u nadrzi, pokud je hloubka vody v porovnani k ploSe velka.

f =2asing

~AVHRousSar Strana 15z 35



A_Souhrnna zprava_Castolovice_aktualizace

kde w je Uhlova rychlost zemské rotace a ¢ je zemépisna Sifka.

K diskretizaci fidicich rovnic je pouzita metoda konecnych objemu, coZz umoznuje
pouziti strukturované i nestrukturované vypocetni sité od c&tyfuhelnikovych az po
osmiuhelnikové prvky. Program pro zkraceni vypocetniho ¢asu vyuziva pfistup subgridni
batymetrie dna, kdy Ize pouzit hrubsi vypocetni sit. Pro vypocetni prvky sité jsou pfedem
stanoveny zavislosti hydraulického poloméru, prufezové plochy a objemu na hloubce
zaplaveni.

Proudéni mosty je feSeno konceptem 2D. Tlakové proudéni mostnimi profily bylo
automaticky FeSeno zavedenim skupin konsumpcnich kfivek a feSenim upravenych
pohybovych rovnic. Ztraty tfenim, rozdily tlaku a sloZky prostorového zrychleni jsou pfevzaty
z rozdild drovni hladin ze skupin konsumpénich kfivek. Pfepoctené sily jsou rozdéleny po
vypoctovych prvcich v mostnim profilu dle hodnoty pfevadéného pratoku.

6.2 Sestaveni hydrodynamickeho modelu

6.2.1 Rozsah modelu

Podélny rozsah modelu je od F. km Bélé 2,2 do 3,7 a Knézné od ¥. km 0,0 do 1,3. Natok
Bélé je ohranien silninim télesem a mostem. Natok Knézné je ur€en Sifkou inundace.
Konec modelu je ukonéen v zameckém parku.

6.2.2 Schematizace vypoctove sité

Celd vypoctova oblast je tvofena siti 33 531 prvk( od ¢&tyfuhelnikovych tvarl po
osmiuhelnikové. Pro koryta tokd, vétSinu cest a inundaéni Uzemi byla pouzita strukturovana
sit, pro ostatni Uzemi byla pouZzita nestrukturovana sit. 2D byly zohlednény mostni pilife
a mostni opéry. Proudéni hydraulicky méalo vyznamnymi propustky nebylo feSeno, uvaZzovalo
se s jejich ucpanim plavim. Sit byla v oblasti rodinnych dom, pilifd a most zhusténa.
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Obr. 10 Schematizace vypocetni sité — SS

6.2.3 Geometrie

Podkladem pro sestaveni numerickych modell je digitalni model terénu (DMT). DMT
stavajiciho stavu (SS) byl vyhotoven slou¢enim geodetickych zaméreni [24], [50] a DMR 5G
[21], viz Obr. 11. V mistech slouceni byla provedena Uprava sité, aby pfechod byl plynuly.

DMT navrhového stavu (NS) byl zhotoven zahrnutim navrhovych opatfeni v podobé 3D
kfivek do DMT stavajiciho stavu, viz Obr. 12.
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s A
Obr. 11 DMT - SS

Obr. 12 DMT — NS
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6.2.4 Materialové vlastnosti

Rozdéleni oblasti dle typu drsnosti povrchu a hodnoty soucinitele drsnosti bylo
stanoveno dle ortofoto snimku a pochuzky terénu. Plodné rozdéleni typG drsnosti je
zobrazeno na nasledujicich obrazcich. V pfipadé stavebnich objektd, které jsou zaplaveny
a nedochazi k proudéni vody, byl zadan soucinitel drsnosti n = 99. Hodnoty soucinitell
drsnosti jsou konstantni, nejsou proménné v zavislosti na hloubce zaplaveni.

|breh bela levy
3 |brehbelapravy

4 brehknezna levy

Ebmh knezna pravy
Ecesca- sterk
|dnobela

|dno knezna
:kamum‘kace -asfalt

| zastavene uzemi

‘zeleznice

Obr. 13 Materialové viastnosti — SS
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1
2 |brehbelalevy
3 |brehbelapravy

fbreh knezna le'v_r'y
Ehmh knezna pravy
|cesta - sterk
|dnobela

| dno knezna
:kamum‘kace -asfalt

|zastavene uzemi

(zeleznice

Obr. 14 Materialové viastnosti — NS

Tab. 2 Hodnoty soucinitelt drsnosti uvaZovanych ve vypoctech

Typ povrchu (oznaceni v modelu) Hodnota
Bfehy Béla (beh bela levy, breh bela pravy) 0,060
Bfehy Knézna (breh knezna levy, breh knezna pravy) 0,070
Dno Béla (dno bela) 0,032
Dno Knézna (dno knezna) 0,036
Dlazby inundacnich mostd 0,025
Les (les) 0,120
Louka (louka) 0,045
Pole (pole) 0,050
Prikop (prikop) 0,080
Pritok (pritok) 0,060
Silnice (komunikace - asfalt) 0,018
Stérkova cesta (cesta - sterk) 0,036
Zastavéné Uzemi (zastavene uzemi) 0,500
Zeleznice (zeleznice) 0,030
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6.2.5 Podminky jednoznacnosti

Za horni okrajové podminky byly brany hodnoty N-letych pritoku (kap. 4.3) pro Q.
S ohledem na hydrologické stanoveni hodnot pritoku a malou pravdépodobnost soubé&zného
vyskytu povodni stejné N-letosti byly simulovany dva scénare:

« Béla: pratok v Bélé Qi = 97,3 m¥s, priitok v Knézné dopinék 20,7 m®s do
pratoku Qqqo pod soutokem;

«  Knézna: pritok v Knézné Qio = 74,5 m%s, pratok v B&lé dopinék 43,5 m*/s do
pratoku Qqqo pod soutokem.

Za dolni okrajovou podminku (DOP) byl zadan sklon ¢&ary energie, ktery byl
aproximovan sklonem hladiny pfi Fiénim proudéni. Sklon &ary energie byl ovéfen citlivostni
analyzou zmény hodnoty sklonu na urover hladiny a tedy ur€eni vlivu dosahu DOP.

Pocitano bylo ustalené proudéni s vyuzitim feSi¢e simulujiciho neustalené proudéni.
Pocatecni podminkou proto byl suchy terén.

6.2.6 Parametry simulace

V zadani parametra vypoctu byl specifikovan zplsob vypoctu, vlastnosti hranic, vstupni
soubory dat, konvergenéni kritéria, vystupni soubory dat atd. Délka vypoctového kroku
pouzita pfi vypoctech byla nastavena tak, aby vypocet byl stabilni. Uvedené definuje hodnota
Courantova kritéria pro stabilitu vypocCtu, a aby rezidua byla dostate¢né mala. Hodnota
¢asoveho kroku byla v prubéhu vypoctu automaticky nastavovana v zavislosti na aktualnim
Courantové kritériu a zakladnim €asovém kroku. Na zakladé testd stability bylo stanoveno,
Zze vhodnym zakladnim ¢asovym krokem pro feSeni rovnic mélkého proudu, tzv. full
momentum, je 0,5 s.

Na zakladé testl ustalenosti proudéni bylo stanoveno, Ze celkova doba vypoctu pro
ustaleny stav byla 3 hodiny. Po 3 hodinach se neméni Uroven hladiny a rozsah rozlivu v celé
oblasti.

6.2.7 Kalibrace a verifikace modelu

Kalibrace modelu nebyla z divodu chybéjicich povodnovych znacek provedena.
Verifikace modelu byla ovéfena pouze vizuélné dle rozsahu a pribéhu historickych zaplav.
V inundacich je vytvafeno vice proudnic, dochazi k prelévani silnice 11/318 Castolovice —
Synkov, vybfezena voda z Knézné zaplavuje celé inundaéni Uzemi. Vysledky modelu
odpovidaji rozsahu historickych zaplav.

~AVHRousSar Strana 21 z 35



A_Souhrnna zprava_Castolovice_aktualizace

7 VYSLEDKY NUMERICKYCH MODELU

Vysledky v podobé map hloubek, map rychlosti a Urovni hladin jsou dokladany
v mapovych pfilohach. Mapy byly vyhotoveny pro stavajici a navrhovy stav (aktualizovany).
S ohledem na hydrologické stanoveni hodnot pratoku a malou pravdépodobnost soubéhu
povodni stejné N-letosti byly simulovany dva scénare:
» Béla: pratok v Bélé Qyqg, pritok v Knézné doplnék;
» Knézna: pratok v Knézné Qio, prutok v Bélé doplnék.
Pro vyhodnoceni vlivu stavby obchvatu na odtokové poméry Bélé a Knézné byly
zpracovany rozdilové mapy hloubek a rychlosti.

Seznam mapovych priloh:
B.1. Stavajici stav - Béla

B.1.1.  Mapa hloubek - Béla, Qo M1:5000

B.1.2.  Mapa rychlosti - Béla, Q4qg M1:5000

B.1.3.  Mapa urovni hladiny - Béla, Q¢ M1:5000
B.2.  Stavajici stav - Knézna

B.2.1.  Mapa hloubek - Knézna, Qg M1:5000

B.2.2.  Mapa rychlosti - Knézna, Qg M1:5000

B.2.3.  Mapa drovni hladiny - Knézna, Q1o M1:5000
B.3. Navrhovy stav - Béla

B.3.1.  Mapa hloubek - Béla, Qo M1:5000

B.3.2.  Mapa rychlosti - Béla, Q4qg M1:5000

B.3.3.  Mapa urovni hladiny - Béla, Q¢ M1:5000
B.4.  Navrhovy stav - Knézna

B.4.1.  Mapa hloubek - Knézna, Qg M1:5000

B.4.2. Mapa rychlosti - Knézna, Qo M1:5000

B.4.3.  Mapa urovni hladiny - Knézna, Qg M1:5000
B.5. Rozdilové mapy - Béla

B.5.1. Rozdilova mapa hloubek - Béla, Q1o M 1:5000

B.5.2. Rozdilova mapa rychlosti - Béla, Qo M 1:5000
B.6. Rozdilové mapy - Knézna

B.6.1. Rozdilova mapa hloubek - Knézna, Qqqo M1:5000

B.6.2. Rozdilova mapa rychlosti - Knézna, Qg M 1:5000
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7.1.1Zaplavova c¢ara pro prutok Q100

Zaplavova cCéara tvofi obalovou kfivku mapam hloubek, rychlosti a darovni hladiny.
Zobrazuje maximalni rozsah povodné pro dany prutok.

[_1 Zaplavova ¢ra Qi
Obr. 15 Definice zaplavove cary rozlivu Qg

7.1.2Mapy hloubek pro pritok Q1oo

Podstatou zpracovani map hloubek je uréeni prostorového rozdéleni hloubek uvnitf
zaplavového Uzemi. Mapy hloubek jsou doplnény o pfisluSnou zaplavovou ¢aru a jsou
zobrazeny na podkladé ortofoto mapy v méfitku 1 : 5 000.

Hloubka vody [m]
[ ]<=05

[ ]05-1.0
[110-15
P i15-20
B 20-3.0
Bl 3.0-4.0
B > 4.0

Obr. 16 Definice barev a intervalli pro mapy hloubek

7.1.3Mapy rychlosti pro pritok Qoo

Podstatou zpracovani map rychlosti je ur€eni prostorového rozdéleni rychlosti uvnitf
zaplavového Uzemi. Mapa je doplnéna vektory rychlosti, které naznacuji smér proudéni
a pomeérovou hodnotu rychlosti. Vektory jsou vyobrazeny pro rychlosti vétsi nez 0,3 m/s.
Mapy rychlosti jsou doplnény o pfisluSsnou zéplavovou €aru a jsou zobrazeny na podkladé
ortofoto mapy v méfitku 1 : 5 000.

Rychlost vody [m/s]
| <=0.5
10.5-1.0
[ J10-15
B 15-20
Bl 20-30
Bl s0-40
Obr. 17 Definice barev a intervalli pro mapy rychlosti

7.1.4 Mapy urovni hladiny pro pratok Q100

Podstatou zpracovani map urovni hladiny je ureni prostorového rozdéleni urovni
hladiny uvnitf zaplavového uUzemi. Mapy udrovni hladiny jsou doplnény o pfislusnou
zaplavovou €aru a jsou zobrazeny na podkladé ortofoto mapy v méfitku 1 : 5 000.
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Uroven hladiny [m n. m.]

Bl <= 268.5
I 268.5 - 269.0
[ 269.0 - 269.5
[ 269.5 - 270.0
[]270.0-270.5
[ 1270.5-271.0
[ ]271.0-271.5
[ 1271.5-272.0
[ ]1272.0-272.5
[ 1272.5-273.0
[ 1273.0-273.5
[ ]273.5-274.0
[]274.0-2745
[ 274.5 - 275.0
I 275.0 - 275.5
Bl 275.5 - 276.0
B > 276.0

Obr. 18 Definice barev a intervalli pro mapy drovni hladiny

7.1.5Rozdilové mapy hloubek pro pritok Q1oo

Podstatou zpracovani rozdilovych map hloubek je uréeni prostorové zmeény hloubek
vyvolané navrhovym stavem. Rozdil hloubek byl vyhodnocen jako rozdil hloubek ndvrhového
a stdvajiciho stavu. Kladnd hodnota rozdilu hloubky predstavuje zvétSeni hloubky oproti
stavajicimu stavu. Zaporna hodnota rozdilu hloubky pfedstavuje zmenseni hloubky oproti
stavajicimu stavu. Rozdilové mapy hloubek jsou dopinény o zaplavovou &aru stavajiciho
stavu, kde Ize pfimo porovnat zmény rozsahu zaplavy. Mapy jsou zobrazeny na podkladé
ortofoto mapy v méfitku 1 : 5 000.

Rozdil hloubek vody [m]
Bl <= -0.60
B -0.60 - -0.50
[ -0.50 - -0.40
[ -0.40 - -0.30
[]-0.30--0.20
[ 1-0.20--0.10
[ -0.10 - 0.00
[ 10.00-0.10
[10.10-0.20
[ 10.20-0.30
[ 10.30-0.40
[10.40 - 0.50
[ 0.50 - 0.60
[ 0.60 - 0.70
B > 0.70

Obr. 19 Definice barev a interval(i pro rozdilové mapy hloubek
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7.1.6 Rozdilové mapy rychlosti pro pritok Q1oo

Podstatou zpracovani rozdilovych map rychlosti je ur€eni prostorové zmény rychlosti
vyvolané navrhovym stavem. Rozdil rychlosti byl vyhodnocen jako rozdil rychlosti
navrhového a stdvajiciho stavu. Kladna hodnota rozdilu rychlosti pfredstavuje zvétSeni
rychlosti oproti stavajicimu stavu. Zaporna hodnota rozdilu rychlosti pfedstavuje zmenseni
rychlosti oproti stavajicimu stavu. Rozdilové mapy rychlosti jsou doplnény o zaplavovou ¢aru
stavajiciho stavu, kde Ize pfimo porovnat zmény rozsahu zéplavy. Mapy jsou zobrazeny na
podkladé ortofoto mapy v méfitku 1 : 5 000.

Rozdil rychlosti vody [m/s]
Bl <=-1.50
Bl -1.50 - -1.25
I -1.25--1.00
[ -1.00 - -0.75
[ ]-0.75--0.50
[ ]-0.50--0.25
[ ]-0.25--0.13
[ 1-0.13-0.00
[ ]0.00-0.13
[ 10.13-0.25
[ ]0.25-0.50
[ ]0.50-0.75
[]0.75-1.00
[ 1.00 - 1.25
B 1.25-1.50
B > 1.50
Obr. 20 Definice barev a intervali pro rozdilové mapy rychlosti
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8 VYHODNOCENIi ODTOKOVYCH POMERU

S ohledem na hydrologické stanoveni hodnot pritoku a malou pravdépodobnost
soubéhu povodni stejné N-letosti byly simulovany dva scénare:
« Béla: pratok v Bélé Qyqg, pritok v Knézné doplnék;
» KnéZna: pratok v Knézné Qio, prutok v Bélé doplnék.

Pfi povodriovém pratoku Qi Vv Bélé jsou ve stavajicim stavu mezi silnicemi 11/318
a 1l/321 zaplaveny pfilehlé zemédélské pozemky. Proudéni v silni€nim mostu silnice 11/318
Castolovice - Synkov je tlakové a v pravé inundaci dochazi k prelévani vozovky. Rodinné
domy u silnice jsou ochranény zidkou plotu az na vyjimku zahradnich domkd. Rodinny dam
umistény v levé inundaci Bélé je zaplaven. Za mostem voda proudi v koryté toku a v pravé
inundaci soubézné s cestou k zdmeckému parku. Rozsah zéplavy Knézné neni vyrazny,
voda je udrzovana prevazné v koryté a v pravé inundaci je vytvofeno nékolik drobnych
proudu pravdépodobné v mistech historické tresy toku. Pod soutokem Bélé a Knézné se
voda z pravé inundace Bélé vléva zpét do koryta a je vytvoren proud smérem do zameckého
parku. Most pod soutokem u zameckého parku je v tlakovém rezimu proudéni. Vysledky viz
mapové pfilohy B.1.

V navrhovém stavu je dosazeno témér totoznych rozlivl jako v pfipadé stavajiciho
stavu. Nejvétsi rozdil je dosazen v misté plvodné prelévané vozovky. Inundaénimi mosty je
preveden pritok Qo bez preliti vozovky. Proud je inundacnimi mosty délen déle do
inundace a do profilu mostu SO 204. Uroven hladiny na natoku do mostu je 271,20 m n. m.,
proudéni je o volné hladiné. Mezi mostem SO 204 a silnici 11/318 na Synkov je oproti
stavajicimu stavu zvySena uroven hladiny o 0,4 m, na vytoku ze stavajiciho mostu 0 0,15 m.
V koryté je vlivem zvétSené hloubky zmensSena rychlost proudéni. Déleni pratoku mezi dva
hlavni proudy (1. proud = inundaéni mosty pod obchvatem SO 205 a SO 206 a 2. proud =
most SO 204) je v poméru 1:1,53. Pficemz inunda¢ni mosty SO 205 a SO 206 prevedou
38,4 m¥s, coz je o necelé 1% méné neZ v porovnani se stavajicim stavem pfi prelévané
silnici. Kromé& mist za silniénim télesem obchvatu, kde voda oproti stavajicimu stavu
neproudi, jsou rozdily urovné hladiny v porovnani se stavajicim stavem v rozmezi hodnot od
+0,05 m do -0,05 m. V inundaci pfed zameckym parkem je rozdil do -0,02 m. Rozdily arovné
hladiny v inundaci Knézné jsou od +0,02 do -0,02 m, lok&lné u nasypoveho télesa obchvatu
+0,05. Vysledky viz mapové prilohy B.3. a B.5.

Soustava navrzenych mostd koncentruje proud vody a vlivem erozni €innosti narusuje
povrchy Uzemi. Vliv erozni €innosti je vyhodnocen smykovymi napétimi na Obr. 21. Dle
vyuziti izemi jsou povrchy riizné odolné. Travni smés s méné hustym travnim kobercem je
odolna pro oblasti s hodnotou smykového napéti do 48 Pa [54]. V oblasti tmavé modré
vyseCe s hodnotou smykového napéti do 90 Pa je po prepoctu Shieldsova kritéria [53]
zajisténa stabilita pro kamenny zahoz o minimalni velikosti stfedniho rozméru kamene 0,13
m (hmotnost kamene 3 kg). V oblastech nejvétsiho namahani s hodnotou smykového napéti
300 Pa je stabilita zajisténa pro kdmen se stfednim rozmérem vétsim nez 0,43 m (hmotnost
kamene 110 kg).

Pfi povodriovem pratoku Q4 v Knézné voda proudi po celé Sifce inundace s hloubkou
vody do 0,5 m. Silnice 1I/318 je prelévana v mensSim rozsahu nez v pfipadé scénafe Qigo
v Bélé. Charakter proudéni pod soutokem je obdobny jako v pfipadé scénafe Qo v Bélé.
Vysledky viz mapové pfilohy B.2.

V navrhovém stavu je dosazeno totoznych rozlivi Knézné jako v pfipadé stavajiciho
stavu. DoSlo ke zmenS&eni rozlivu Bélé nad silnici 11/318 z divodu zkapacitnéni inundacnimi
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mosty. Rozdily drovné hladiny vinundaci Knézné jsou oproti stavajicimu stavu totozne,
rozdily jsou do + 0,01 m. NejvyraznéjSi zmény jsou dosazeny u silni¢niho télesa obchvatu.
Mezi estakadou SO 203 a soutokem se Uroven hladiny Knézné zvysSila maximalné o +0,06
m. V inundaci Bélé nad obchvatem jsou dosazeny rozdily Urovné hladiny v rozsahu hodnot
od +0,02 do -0,28 m (pfed inunda¢nimi mosty). Pod obchvatem se Uroven hladiny v inundaci
sniZila o -0,02 m. V prostoru mezi mostem SO 204 a mostem silnice 11/318 doS$lo ke zvySeni
hladiny o +0,28 m. Zmény rychlosti jsou patrné pouze v Uplavech pilitd. Vysledky viz mapové
pFilohy B.4. a B.6.

Obr. 21 Mapa smykovych napéti (Pa) — NS, Béla Qi
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9 ZAVER

Pro posouzeni vlivu stavby ,11/318, Castolovice, obchvat* na odtokové poméry vodnich
toku Bélé a Knézné byl zhotoven 2D numericky model stavajiciho s navrhového stavu.

Optimalizaci poctu, polohy a rozméra inundacnich mostd bylo zajisténo neprelévani
vozovky obchvatu pfi Qo9 S volnym prostorem mezi hladinou a dolni mostovkou min. 0,58 m
(SO 207). Optimalizace byla provedena tak, aby proudové poméry co nejvice odpovidaly
stavajicimu stavu. Pomér déleni pratoku pfi Q10 v Bélé je oproti stavajicimu stavu do 1%.

Byla zvySena prato€nost inundaéniho Uzemi Bélé nad obchvatem, kde stavajici most
neni kapacitné vyhovujici. Nové je tfeba podcitat, Ze vlivem zpruto€néni inundacnimi mosty
bude pravobrezni inundace Castéji zaplavovana, jelikoz stavajici komunikace a nekapacitni
most vytvarely urcity inundacni prostor a transformovaly tak povodné s malou N-letosti.

Maximalni rychlosti v profilech mostli dosahuji hodnoty 3 m/s, pro opevnéni je
doporucena kamennd dlazba do betonu. Vytoky a natoky inundacnich mostu v rozsahu dle
Obr. 21 doporucuji od hodnoty smykového napéti 60 Pa opevnit kamennym zahozem. Pro
sjednoceni velikosti kamenu a zajisténi stability doporucuji hmotnost kamenného zahozu
min. 200 kg. Kamenny zahoz bude disipovat mechanickou energii proudu a dojde k vét§imu
snizeni erozniho u¢inku.

Ackoliv vytok z inundacnich mostl je sméFovan co nejvice mimo stavajici vrt, jsou
dosazeny rychlosti u plasté 1 m/s. DoporuCuji zhlavi vrtu zabezpecit ochrannou betonovou
zdi.

Vzdjemnym porovnanim vysledkd byly vyhodnoceny odtokové poméry celého
posuzovaného Uzemi. Odtokové poméry Bélé a Knézné nebudou stavbou negativné
ovlivnény. Zména arovné hladiny nebude vyrazna. Nedojde ke zvétSeni rozsahu zaplavy.

V Rybitvi, 19. kvétna 2021
Ing. Ladislav Rousar, Ph.D.
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PRILOHA A - FOTODOKUMENTACE

Obr. 22 Pohled po proudu na silniéni most
silnice 11/321 Castolovice-Solnice, F. km 3,7

Obr. 23 Pohled z pravého brehu na silnicni
téleso 11/321 Castolovice-Solnice, . km 3,7

Obr. 24 Pohled po proudu, f. km 3,68

Obr. 26 Pohled proti proudu na levou inundaci
a rodinny dam, . km 3,16

Obr. 27 Pohled na levou inundaci a rodinny
dam, F. km 3,05
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Obr. 28 Pohled proti proudu na levou inundaci,
F. km 3,05

Or. 29 Pohled na pravou inundaci od
kriZovatky silnic 1l/321 a 1l/318

Obr. 31 Pohled na levy breh a stupen ze
stétovnic, . km 2,98

Obr. 32 Pohled proti proudu na levou inundaci

a silnici /318 Castolovice-Synkov, F. km 3,01

Obr. 33 Pohled na sjezd a cestu k zameckému
parku, . km 3,01
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Obr. 34 Pohled po proudu na pravou inundaci,
F. km 3,01

Obr. 35 Pohled na levou inundaci Bélé a proti
proudu Knézné, . km 2,9

Obr. 38 Pohled po proudu na soutok Bélé a
Knézné, r. km 2,64

br. 3 onhled proti proudu na outok Blé a
Stédrého potoka, F. km 2,52
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L) { 4

Obr. 40 Pohled po proudu, F. km 2,46

Obr. 41 Pohled po proudu a most v parku,
f. km 2,39

Knézna, f. km 2,2-3,7

Obr. 42 Pohled proti proudu na pravou
inundaci, ¥. km 1,0

Obr. 43 Pohled po proudu na pravou inundaci,
f. km 1,0

Obr. 44 Pohled proti proudu, f. km 0,94

Ob. 4 Pohled proti proudu na most, . km
0,89
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Obr. 46 Pohled proti proudu, . km 0,7

Obr. 47 Pohled po proudu, f. km 0,23
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