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1 UvoD

Pfedmétem této studie je zpracovani podkladl stavajicich a vyhledovych intenzit dopravy pro potfeby
hlukové a rozptylové studie pro stavebni akci 1I/318 Castolovice, obchvat - v rdmci projektu
~Rozsiteni strategické primyslové zény Solnice - Kvasiny a zlep$eni verejné infrastruktury v
Kralovéhradeckém regionu®.

Predmétem aktualizace je Uprava dopravni progndzy pro roky 2022 a 2026, zahrnujici omezeni
nakladni dopravy na Komenského ulici (viz kap. 2.2.2).

Pro tyto Gcely je vyuZit dopravni model, ktery byl zpracovan v rémci zakazky ,1/11 Castolovice -
Kostelec nad Orlici, CBA pfi variantnim feseni; ekonomicka rozvaha" (09/2019) a Kapacitni posouzeni
kFizovatek pro stavebni akci 1I/318 Castolovice, obchvat — v rdmci projektu ,Rozsiteni strategické
prdmyslové zény Solnice - Kvasiny a zlepSeni vefejné infrastruktury v Krélovéhradeckém regionu®.
Tento dopravni model je upraven dle pozadavkd objednatele z pohledu vyhledovych zaté&Zovacich
scénard.

Prognéza prepravnich vztahl a zatizeni silni¢ni sité je vypocteno pro tyto scénare:

e rok 2020 - soucasny stav,

e rok 2022 - zprovoznéna prelozka II/318 a vychodni obchvat Castolovic,

e rok 2026 - zprovoznéna prelozka II/318 a vychodni obchvat Castolovic,

e rok 2026 - zprovoznéna prelozka II/318, vychodni a jizni obchvat Castolovic,

e rok 2026 - zprovoznéna prelozka 1I/318, bez vychodniho a jizniho obchvatu Castolovic
e rok 2052 - zprovoznén kompletni obchvat Castolovic a obchvat Kostelce n. O.

Vystupem z vypocteného dopravniho modelu jsou kartogramy intenzit, které zobrazuji pro kazdy
Usek sité intenzitu vSech vozidel, lehkych nakladnich vozidel (do 3,5 t) a ostatnich nakladnich vozidel
(nad 3,5 t) za denni a no¢ni obdobi podle TP 219 Dopravné-inzenyrska data pro kvantifikaci vlivl
automobilové dopravy na zivotni prostiedi [1].

2 DOPRAVNI MODEL

Pro vytvoreni dopravniho modelu a vypocet zatizeni pro posuzované varianty byl pouzit dopravné-
planovaci software PTV-VISION® spolecnosti PTV Karlsruhe. Pouzit byl program pro modelovani
dopravni poptavky a zatézovani komunikacni sité VISUM® 2020.

Program VISUM® obsahuje modul jak na modelovani pfepravni poptavky, tak na pfifazeni matic
dopravni poptavky na parametrizovanou dopravni sit. Vstupy do modulu pfepravni poptavky jsou:
¢lenéni uzemi do zon, demografické a aktivitni informace o jednotlivych zénach, vzory dopravniho
chovani homogennich skupin obyvatelstva, rozhodovaci algoritmy a nabidka dopravnich siti a
dopravnich sluzeb. Vystupem jsou matice dopravnich objemd jizd v ¢lenéni na osobni, lehka nakladni
(hmotnost do 3,5 t) a ostatni nakladni vozidla (hmotnost nad 3,5 t).

Modul na pfifazovani poptavky na dopravni sit respektuje kapacitné zavislé zatézovani, desitky
itera¢nich krokd, sit definovanou uzly, spojnicemi, délkou, kategorii, kapacitou, vychozi rychlosti,
kFizovatkami, povolenymi kfizovatkovymi pohyby a délkou zdrZeni.

Program VISUM® umozfiuje sledovat rozdily v zatizeni komunikaéni sit& pro rlizné varianty a rlizné

¢asové horizonty. Vystupem je sit s roénim priimé&rem dennich intenzit (RPDI).

2.1 MODEL STAVAJICIHO STAVU

Zaklad modelu komunikaéni sité byl prevzat z modelu individudlni automobilové dopravy v celé Ceské
republice do podrobnosti silnic III. tfidy a hlavnich prijezdnych komunikaci ve mé&stech, véetné
zakladnich silnic evropského vyznamu v zahranii, zpracovany v ramci zakazky ,Aktualizace
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kategorizace silniéni sit& do roku 2040" [2]. Tento model je prib&Zné& aktualizovan a pouZivan pro
potieby RSD CR, krajd a mést. V soucasné dobé je aktualizovan na celostatni s¢itani 2016 [3].

Dopravni model intenzit automobilové dopravy zahrnuje kompletni komunikaéni sit a dopravni vztahy
na Uzemi Ceské republiky, véetné pieshrani¢nich vazeb, a to jak pro soudasny stav, tak i v progndze
do roku 2050.

Dopravni model se sklada z modelu dopravni poptavky, ktery predstavuji matice pFepravnich vztahl
pro jednotlivé druhy dopravy, a z modelu prepravni nabidky, ktery obsahuje parametrizovanou
komunikaéni sit.

PFi zpracovani této studie byla z celorepublikového modelu (Obrazek 1) vyfiznuta ¢ast sité ohranicena
meésty Kralovec, Trutnov, Hradec Kralové, Pardubice, Chrudim, Litomysl, Mohelnice a Dolni Lipka
(Obrazek 2). Tim, ze dopravni model je zpracovan na pozadi celorepublikového dopravniho modelu,
je mozné ve vypoctech zohlednit zmény intenzit na vstupujicich komunikacich do ,vyfiznuté" casti
sité zplsobené dostavbou komunikaéni sité na uzemi celé Ceské republiky.

Obrézek 1 - Dopravni model Ceské republiky

6/14 Podklady pro zpracovani hlukové a rozptylové studie



Obrazek 2 - Rozsah dopravniho modelu pouZzity pro tuto studii
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2.1.1 Dopravni nabidka
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Pro vytvofeni modelu dopravni nabidky je pouzit program VISUM®, modul na pfifazeni poptavky na
dopravni sit, ktery je soucasti dopravné-planovaciho softwaru PTV-VISION® spolecnosti PTV
Karlsruhe. Program VISUM® pracuje na zakladé& principl sitové analyzy. Sit je tvofena uzly a hranami
(spojnicemi), predstavujicimi komunikaéni sit. Uzly predstavuji kfiZovatky, zastdvky hromadné

dopravy a mista napojeni dopravnich zon.

Pro kazdou spojnici jsou zadany nasledujici parametry:

e typ spojnice (dalnice, silnice pro motorova vozidla, silnice I., II. a III. tfidy,
Zeleznice, mistni komunikace rychlostni, sbérné, obsluzné, pési cesty),

e Dprfipustné dopravni systémy,
e maximalni rychlost,
e kapacita / 24 hod.

Uzly predstavuji krizovatky, mista napojeni dopravnich zén nebo zastavky verejné dopravy.

KFizovatky maji nasledujici parametry:

e typ kfizovatky (svételné fizend, nefizena s / bez prednosti v jizdé, mimouroviiova),

e zakazané pohyby v kfiZovatkach,
e zdrzeni pfi prijezdu kfiZzovatkou.

Silni¢ni komunikace jsou v dopravnim modelu déleny podle typu na:

e dalnice,

e silnice pro motorova vozidla,

e silnice . tfidy (a prdtahy),

e silnice II. tHdy (a pritahy),

e silnice III. tfidy,

e mistni komunikace rychlostni (funkc¢ni skupina A),

Podklady pro zpracovani hlukové a rozptylové studie
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e mistni komunikace sbérné (funkcni skupina B),
e mistni komunikace obsluzné (funk¢ni skupina C).

Pro Ucely této studie byla vyfiznuta cast sité, na jejichz hranicich vznikly fiktivni zény, které
predstavuji vstup/vystup vozidel do/z feSené oblasti. Dopravni model obsahuje celkem 736
dopravnich zén (v8echny obce a vstupy do Uzemi) a kompletni komunikaéni sit.

2.1.2 Dopravni poptavka

Vstup dopravni poptavky z matic pfepravnich vztah do sité se odehrava pomoci napojeni dopravnich
z6n. Obec Castolovice je rozdélena na 8 zdn, samostatné jsou zadany zény Kvasiny Skoda Auto,
Automotive, Lipovka primyslovd zéna a Isover. Celkovy pocet zén v pouZitém modelu je 746.
Celorepublikovy model obsahuje témér 7 600 dopravnich zén.

Model dopravni poptavky obsahuje matice prepravnich vztahl pro vnitrostatni dopravu a samostatné
matice pro preshrani¢ni dopravu (vnéjsi a tranzitni vztahy).

2.1.2.1 Matice vnitini republikové dopravy

Matice byly vypoéteny v programu VISEM® 8.1 na zakladé demografickych udaji. Objem zdrojové a
cilové dopravy v jednotlivych dopravnich zénach je vypolten ze statistickych Gdaji pro zakladni
sidelni jednotky. Vychozimi daty jsou celkovy pocet obyvatel, pocet ekonomicky aktivnich obyvatel,
pocet obyvatel do 14 let, polet pracovnich pfilezitosti, atraktivita izemi, obchodni plochy atd. [4].
Smé&rovani prepravnich vztahl je vypoéteno na zakladé fetézcl aktivit (napf. domov - zamé&stnani
- nakupovani - domov, domov - Skola - domov atd.) pomoci gravita¢niho modelu. Velikost
prepravniho vztahu mezi dvéma dopravnimi zénami zavisi na disponibilité zdrojové zény (objem
zdrojové dopravy), na atraktivité cilové zény (objem cilové dopravy) a vzdalenosti zdroje a cile.

Matice prepravnich vztahl jsou dé&leny podle druhu vozidel na osobni, lehkd nakladni (hmotnost do
3,5 t) a ostatni nakladni (hmotnost nad 3,5 t). Pro délbu prepravni prace neni k dispozici presna
hodnota, nebot ve vypoctu je uvazovano pouze s individualni automobilovou dopravou. V programu
VISEM byly vypoéteny matice pouze pro individuaini dopravu dle nastavenych parametrd.

2.1.2.2 Matice preshranic¢ni dopravy

Pro preshrani¢ni dopravu byly vytvoreny samostatné matice na zdkladé smérového prizkumu na
hrani¢nich pfechodech z roku 2010 [5], které byly aktualizované na CSD 2016 [3]. Déleni podle
druhu vozidel je stejné jako u vnitini dopravy.

2.1.3 Pridéleni na sit

Po vypoétu matic prob&hlo pfidéleni prepravnich vztahl na komunikaéni sit a vypocet zatizeni
komunikacni sité. Volba trasy mezi dvéma dopravnimi zénami se uskutecriuje na zakladé impedance
(odporu) trasy, kterd zavisi na jizdni dobé&. Jizdni doba je zavisld na zdrZeni pfi prljezdech
kfizovatkami a na jizdni rychlosti na trase, ktera je zavisla na stupni saturace (pomér intenzity a
kapacity). Kapacitné zavisly vypocet tak po dosazeni urcité stupné saturace pridéluje vztahy na
alternativni, méné zatizené trasy.

Pfi pridéleni na sit neni uvazovano s vlivem zpoplatnéni sité dalnic, silnic, ani dalgich vliv{, jako napt.
s regulaci dopravy (zpoplatnéni vjezdu do centra, parkovaci zény atd.).

2.1.4 Kalibrace modelu

Vysledné matice cest individudlni dopravy souéasného stavu byly po pfFidéleni na sit kalibrovany na
Celostatni s¢itani dopravy provedené Reditelstvim silnic a dalnic v roce 2016 [3]. V celém zajmovém
Uzemi byly matice kalibrovany na 542 profilech.

8/14 Podklady pro zpracovani hlukové a rozptylové studie
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Kvalita kalibrace na souhrn vsech dat je zobrazena v nasledujicich grafech porovnanim modelu
(Model atribute VOL-OV, resp. VOL-LNV a VOL-NV) se sledovanymi hodnotami (Observed attribute
SCIT-0V, resp. SCIT-LNV a SCIT-NV) pomoci regresni kfivky.

Graf 1 - Analyza zatiZzeni v zajmovém uzemi - osobni vozidla

Assignment analysis, Network: 2018-Castolovice-oprava-keli
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Graf 2 - Analyza zatiZzeni v zajmovém uzemi - lehka nakladni vozidla

Assignment analysis, Network: 2015-Castolovice-oprava-ksli
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Graf 3 - Analyza zatizeni v zadjmovém lzemi - ostatni nakladni vozidla

Assignment analysis, Network: 2015-Castolovics-oprava-ksli
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Porovnanim podle vzorce GEH (minimalné 85 % srovnani musi mit GEH < 5), za predpokladu podilu
hodinovych intenzit ve vysi 8 % z celodennich hodnot, je nasledujici:

¢ Celkovy pocet porovnani 542

e Polet GEH < 5 463
e Polet GEH > 5 79
e Podil GEH < 5 85,4 %

Kvalita kalibrace na aktualni data je rovnéz zobrazena v nasledujicim obrazku porovnanim modelu
se sledovanymi daty na konkrétnich Usecich komunikaci.

Obrazek 3 - Kvalita kalibrace na nejnovéjsi data
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Vysledkem je kalibrovany model stavu.
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2.2 DOPRAVNI PROGNOzA

Dopravni progndza zatizeni silni¢ni sité vychazi z predpokladaného rozvoje Uzemi a demografie.
Prognosticky dopravni model je sestaven pro roky 2020, 2022, 2026 a 2052.

Pro vytvoreni dopravniho modelu a vypocet zatizeni byl pouzit dopravné-planovaci software PTV-
VISION® spolecnosti PTV Karlsruhe stejné jako pro model souasného stavu. Pouzity byly programy
VISEM® 8.10 pro modelovani dopravni poptavky a VISUM® 2020 pro zatézovani komunikacni sité.

2.2.1 Dopravni poptavka

Vyhledovy narist intenzit dopravy je zpracovan na zakladé& aktualizovanych TP 225 Progndza intenzit
automobilové dopravy z roku 2018 [6]. Stanoveni vyhledového poctu cest je provedeno pomoci
koeficientd vyvoje pro jednotlivé vztahy mezi zénami. Koeficienty jsou uréeny podle typu zény, délky
cesty a typu vozidla, pro ktery je koeficient urcovan. Kazda zéna je charakterizovana tremi
parametry:

o prisludnosti zony do konkrétniho kraje CR,
e velikost obce podle pocCtu obyvatel,
e pfisluénost obce do rozvojové osy nebo oblasti podle Zasad Gzemniho rozvoje kraje (ZUR).

Délky cest mezi jednotlivymi zénami jsou rozdéleny do tfi kategorii:

e do5km,
e od5kmdo 20 km,
e nad 20 km.

Poslednim parametrem je skupina vozidel, pro které jsou koeficienty ur¢ovany. Jedna se o:

e o0sobni vozidla,
e lehka ndakladni vozidla,
o téZka vozidla.

Narlst dalkovych vztahl, které jsou viéi fedenému Uzemi tranzitni, vychazi z celorepublikového
modelu dopravy [2], ktery je zpracovan na stejnych principech uvedenych vyse (TP 225 [6]).

Nardsty preshraniéni dopravy vychdzi z koeficientl vyvoje mezioblastnich vztahl pro zény
reprezentujici preshrani¢ni dopravu dle TP 225 [6]. Tyto koeficienty vychazi z rozdéleni na jednotlivé
typy vozidel (osobni vozidla, lehka nakladni vozidla a tézka vozidla) a ze zemé, do/z které cesta
sméruje (Bavorsko, Sasko, Polsko, Slovensko, Rakousko).

Jako vyznamny zdroj a cil cest v Fe$eném Gzemi jsou v modelu uvazovéany primyslové zény v Solnici
a Kvasinach podle nasledujici tabulky.

Tabulka 1 - Zdroje a cile cest z primyslovych zén

z6na rok 2018 rok 2053

ov LNV NV oV LNV NV
Kvasiny Skoda Auto 1 660 104 380 2410 130 467
Kvasiny Skoda Auto - vratnice 2 470 0 0 678 0 0
Solnice (ACL Automotive, s.r.0.) 1105 112 172 1328 142 172
Lipovka PZ 700 100 90 801 181 147
Isover 233 23 151 276 34 182

2.2.2 Dopravni nabidka

Rozsah vyhledové silni¢ni sité pro navrhové roky vychazi ze ZUR dotéenych krajti, harmonogramu
vystavby silni¢ni a dalni¢ni sité CR, ndvrhu kategorizace silniéni sité RSD a podklad@l objednatele.
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Pfehled vSech staveb pro aktivni varianty je uveden v nasledujici tabulce (v roce 2020 neni
zprovoznén zadny Usek z Gsekl uvedenych v tabulce).

Tabulka 2 - Prehled variant a staveb

1/33 Nachod - obchvat

1/35 Ohrazenice - Ulibice

1/35 rozsiteni MUK Plotisté - OK Plotigté
1/36 Casy - Holice

1/36 Holice - Cestice

I/36 Sezemice - obchvat

<)

(<

&

J

silnice |uasek 2022 | 2026 | 2052
D11 1106 Hradec Kralové - Smifice V) v v
D11 1107 Smifice - Jarom&F V) V) “
D11 1108 Jaromé&F - Trutnov Q (%] V)
D11 1109 Trutnov - st. hr. CZ/PL Q o V)
D35 Ulibice - obchvat Q (%) V)
D35 Ulibice - Hofice 9 V) V)
D35 Hofice - Sadova 9 V) V)
D35 Sadova - Plotisté (%) V) “
D35 Opatovice - Casy V) V) V)
D35 Casy - Ostrov V) V) V)
D35 Ostrov - Vysoké Myto Q V) VIR
D35 Vysoké Myto - Dzbanov (%) V) V)
D35 Dzbénov - Litomysl Q (V) V)
D35 Litomy$l - Janov 9 V) 4
D35 Janov - Opatovec 9 V) “
D35 Opatovec - Staré Mésto (%] (X] V)
D35 Staré Mé&sto - Mohelnice (%] (%) ¥
I/11 Doudleby nad Orlici - obchvat V) V) V)
I/11 Hradec Kralové - Blesno - Nepasice (%) (%] V)
/11 Kostelec n. O. - obchvat Q Q V)
/11 Zamberk - obchvat [X) (%) ¥
I/11 Castolovice - jizni obchvat 0 O U
11/318 | Castolovice - vychodni obchvat 8 o8| ©
I/14 Vysokov - Vrchoviny V) V) V)
/14 Nové Mésto nad Metuji - prelozka [X] (V) (V)
1/14 Vysokov - Cerveny Kostelec (%] (%] ¥
I/14 Solnice, obchvat ¥ & v
I/14 Vrchlabi - obchvat Q (%] 4
/14 Rychnov nad Knéznou - obchvat (X] (X] v
1/16 Novéa Paka - obchvat V) “ “
1/16 Horka u Staré Paky Q V) V)
1/31 Hradec Kralové, kiizovatka Mileta Q V) V)
/32 Ji¢inéves - prelozka [X] V) V)
1/33 Jaromé&F - obchvat & 1 V)

&

(%)

&

&

o

&

(NS <N <EOCH <L <)
&

J
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silnice |asek 2022 | 2026 | 2052
1/37 Jizni spojka Hradec Kralové [X) V) V)
II/321 |Domasin - obchvat V) V) V)

V této aktualizaci je nové v roce 2022 a 2026 se zprovoznénim vychodni ¢asti obchvatu uvazovano
s omezenim vjezdu nakladni dopravy na ulici Komenského (v Useku Sokolskd - hranice obce)
s vyjimkou dopravni obsluhy. VSechna nakladni vozidla nad 3,5 t pfijizdéjici po silnici 1I/318 budou
tedy sméfovana na vychodni obchvat s vyjimkou vozidel, které maji na ulici Komenského cil. A stejné
tak vozidla v opacném sméru. Pro rok 2026 je zpracovan i stav jak bez jizniho, tak bez vychodniho
obchvatu.

3 VYSTUPY Z MODELU

3.1 VYPOCET DENNICH A NOCNICH INTENZIT

Hodnoty intenzit pro no¢ni a denni dopravu jsou vypocteny z celodennich intenzit podle technickych
podminek TP 219 Dopravné-inzenyrské data pro kvantifikaci vlivi automobilové dopravy na Zivotni
prostredi [6]. Pro pfepocet celodennich intenzit na intenzity v dennim a no¢nim obdobi se vychazi
z kategorie pozemni komunikace, podilu nakladni dopravy a koeficientl uvedenych v TP 219.

Pro tyto Ucely se komunikace déli na:

e dalnice

e silnice I. tfidy se statutem mezinarodni silnice (,E")
e silnice I. tfidy bez statutu mezinarodni silnice

e silnice II. tfidy

e silnice III. tfidy

e mistni komunikace

Podil intenzity v no¢nim obdobi z celodenni intenzity dopravy pro jednotlivé druhy vozidel je dan
vztahem:

Pnoc = Nz + (Nq + Kpna . Pna)
Kde: Nz je zakladni procentni podil intenzity dopravy v no¢ni dobé [%]

Nq,kena jsou koeficienty zpreshujici procentni podil intenzity dopravy v nocni dobé podle
podilu intenzity nakladni dopravy [%]

Hodnoty koeficientd pro jednotlivé druhy vozidel jsou uvedeny v TP 219 a lidi se podle typu
komunikace a kategorie vozidel.

Podil intenzity v denni dobé se vypocte jako rozdil celodenni intenzity a intenzity v no¢ni dobé.

3.2 GRAFICKE VYSTUPY

Po vypoctu zatizeni byly pro vSechny varianty vytvoreny kartogramy intenzit, které zobrazuji zatizeni
silni¢ni sité ve formatu [vSechna vozidla / lehka nakladni vozidla (do 3,5 t) / ostatni nakladni vozidla
(nad 3,5 t)], a to v obdobi za 24 hodin, denni obdobi (6:00 — 22:00 hodin) a no¢ni obdobi (22:00 -
6:00 hodin).

Kartogramy jsou zobrazeny v grafickych pfilohach (viz Seznam grafickych priloh na strané 3).
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3.3 ELEKTRONICKE VYSTUPY

Kromé grafickych pfiloh uvedenych dale jsou soucasti projektu i elektronické vystupy ve formatu
ArcGIS (shapefile) s uvedenim maximalni rychlosti a intenzit dopravy na vSech spojnicich pro
vSechny scénare v clenéni na celodenni, denni a nocni dobu a v ¢lenéni na osobni vozidla, lehka
nakladni vozidla (do 3,5 t) a tézka nakladni vozidla (nad 3,5 t). Elektronické vystupy jsou véetné pdf
grafickych pfiloh a zpravy na pfilozeném CD.
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