véB TUO | CEET | VYZKUMNE STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI
II || ENERGETICKE Domov Sociélni péce Tmavy Dul
| CENTRUM

Operaéni program Zivotni prostiedi
STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI

Domov Socialni péée Tmavy Dl

Instalace fotovoltaické elektrarny na stfechach zarizeni Domov
socialni pé¢e Tmavy Dal
Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje
Jmeéno a podpis zpracovatele
Ing. Tomas Puchor, Ph.D.,

Jakub Meca

Datum zpracovani 13.1.2023



VSB TUO | CEET | VYZKUMNE STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESEN{
|| || ENERGETICKE Domov Socialni péée Tmavy Dl
| CENTRUM

1.

IDENTIFIKACE PROJEKTU/ZADATELE

IDENTIFIKACNI UDAJE O VLASTNIKOVI PREDMETU STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO

RESENI

Nazev firmy Krajsky urad Kralovéhradeckého kraje

Adresa Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové
IC 708 89 846

Zastupce Mgr. Martin Cerviéek, hejtman

Provozovatel objektu

Magr. Antonin Stanislav, Ph.D.
e-mail: reditel@ddtmavydul.cz
mobil: +420 724 885 849

Kontaktni osoba

IDENTIFIKACE PREDMETU STU

Predmét studie stavebné
technologického reseni

Ilva Javlrkova, investiéni manazerka

e-mail: iva.javurkova@kr-kralovehradecky.cz
telefon: +420 mobil: +420 720 067 030

DIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI

Instalace fotovoltaické elektrarny na stfechach zafizeni Domov socialni
péce Tmavy Dl

IC

00194913

Umisténi (adresa)

Tmavy DUl 958, 542 34 Rtyné v Podkrkonosi

Struény popis pfedmétu studie
stavebné technologického FeSeni

IDENTIFIKACNiI UDAJE ZPRACOVATELE STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI

Instalace fotovoltaické elektrarny na stfechach zarizeni Domov socialni
péce Tmavy DUl

VSB — Technicka univerzita Ostrava

Nazev firmy Centrum energetickych a environmentalnich technologii (CEET)
Vyzkumné energetické centrum (VEC)

IC 61989100

Cislo opravnéni 1899

Opravnéni zpracovat EA a EP od |29. 09. 2020

Opravnéni zpracovat PENB od 29. 09. 2020

Statutarni organ:

prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
Na zakladé poveéreni statutarniho zastupce ze dne 1.10.2020
podepisuje: Ing. Michal Zlebek

Osoba uréena Michal Zlebek
Zadal Jakub Meca
Vypracoval Ing. Tomas Puchor, Ph.D.

Datum vypracovani

13.1.2023 |




v€B TUO | CEET | VYZKUMNE STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI
Illll ENERGETICKE Domov Sociélni péce Tmavy Dul
CENTRUM
OBSAH:
1. Identifikace projektu/Zadatele ... iiiciiciicciecee et s bbb 2
2. ldentifika¢ni Udaje stavajici (fesené) budovy, technologie apod. (dle typu technologie) .............. 5
2.1 ZAKIadNT IdeNTITIKACE .. ciiuieieeee e s 5
2.2 SNIMEK Katastralni MapPY .veeiceeieiie ettt sate e s e e e sbae e sate e ssbeeesareen 6
23 FOtOAOKUMENTACE .. .eeiiiiieeie ettt ettt s e e sab e e ae e e sabeesneeesabeeeans 7

3. Popis nového stavebné/technologického feseni budovy (novostavby) a jejich konstrukénich ¢asti

PO realizovanych OPATFENICH c......ii e e e e e e te e e e et e e e e e abee e e e nareeas 8
3.1 Udaje 0 energetickyCh VSTUPECH ........c.cucuieieiiiceeeieiececes ettt see s 8

3.1.1 CeNna eleKtriCKE ENEIGIE ..uii it e e s te e e e sbae e e e eanes 9
3.2 INStalace FVE S Daterii..cc.ueiiiiiiiieiee ettt et 10

3.2.1 oY o PP PP PPU O PPTPPPPPPOPPN 10

3.2.2 EKONOMICKE NOANOCENT ..c...einiiiiiiiiieeie ettt 12

3.2.3 Environmentalini hOdNOCENI .......ooviiiiiiieiieee et 14

3.2.4 Porovnani soubéhu vyroby a spotieby el. energie béhem roku ...........cccevveeeeeeeincnnnne 15

3.2.5 T T =Y VA AV o F- [ =1 [ SR 18

3.2.6 Parametry MENICU .....eieeueeieiee ettt ettt et e e et e e et e e e beeebeeesabeeebeeensseesnteeenanas 18
3.3 Vyvedeni vYKONU do VINIEFNT SIEE ....eieiiee ittt e s saee e s e e 19
34 Méteni vyrobené elektrické ENergie ... ciiiiiie e 19
3.5 PR ettt h bbbt h et b e h e bbbkt bt et e bt e st e bt eae et e sheeaten 20
3.6 Meze harmonickyCh ProudUl..........c.eeiiiiiiie et ba e e saree s 20
3.7 [20eyd 0 F=To (oY1= o 411 o J SRS 20
3.8 Y1 1e 1V [oTol o 1 o T [OOSR PTSRRPRRURR 20
3.9 Navrh poZarné bezpelnostniho FESENI.......cciiviiii i 20
3.10 KONSEIUKCE FVE ... ..ottt sttt e es 23
3.11 BIESKOSVOM. ...ttt ettt et e b e 24
3.12 BaterioVe UIOZISTA ......coeiiiiieie ettt ettt ettt sttt b e b sae e e aeeeeean 24
3.13 L1 =T o T USSR 25
4. Popis nového stavebné/technologického feSeni budovy (novostavby) a jejich konstrukénich ¢asti
PO realizovanyCh OPAtFENICH ......cci i e e e e e rre e s e bre e e e areeas 26
41 Y U= el g VA2 =TS 26
4.2 [0 To o oY R 26
4.3 P 1o Lo T (=7 AT 7PN 26
4.4 [200] o1 1=Tc Y PP 27



véB TUO | CEET | VYZKUMNE STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI
II || ENERGETICKE Domov Sociélni péce Tmavy Dul
| CENTRUM
4.5 N IZUBTIZACE et e et e e e et e e s e ee e s e et s e e ta e s eaenasseeansaenennaserenaeeannns 28



véB TUO | CEET | VYZKUMNE STUDIE STAVEBNE TECHNOLOGICKEHO RESENI
II || ENERGETICKE Domov Sociélni péce Tmavy Dul
| CENTRUM

2. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVAJICI (RESENE) BUDOVY, TECHNOLOGIE APOD. (DLE
TYPU TECHNOLOGIE)

Predmétem dila je studie stavebné technologického feseni (dale jen ,STR*), které je
zpracovano pro potfeby Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale jen
,LOPZP*).

Ugelem zpracovani studie je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych
spotfeb (nakupu) elektrické energie prostfednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE®),
pfiCemz vychozim stavem je stavajici spotfeba elektrické energie vyplyvajici ze skutecnych
fakturaéné dolozenych spotfeb energie.

Alternativné je ucelem vycisleni (vypolet) dodavek elektrické energie do distribucni
soustavy, ¢i kombinace vlastni spotfeby a dodavek do distribuéni soustavy.

2.1 Zakladni identifikace

Stavba se nachazi v obci Rtyné v PodkrkonoSi [579637], katastralni uzemi Rtyné v
PodkrkonoS§i [743143], okres Trutnov, Kralovéhradecky kraj, v zastavéném uzemi obce na
pozemcich s parcelnimi Cisly 1685 a 750 ve vlastnictvi stavebnika. Nova FVE bude napojena
na distribuéni sit spole¢nosti CEZ Distribuce a.s.

Zakladnim prvkem fotovoltaické elektrarny (FVE) jsou fotovoltaické panely, které
pfeménuji dopadajici sluneéni zafeni na stejnosmérny elektricky proud, ktery je pfivadén
kabely na vstupy méni¢a. Ménice preméniuji vstupni DC proud a napéti obvodu na vystupni
silovou tfifazovou AC soustavu, ktera je pfes rozvadé¢ RFVE napojena do hlavniho rozvadéce
objektu.

V aredlu pfFispévkové organizace kraje byly vybrany objekty, na jejichZ stfechach jsou
navrzeny fotovoltaicka solarni pole, ktera se zapoji do jedné spole¢né fotovoltaické elektrarny.
Pro navrh byly vybrany fotovoltaické panely o jmenovitém vykonu 450Wp o rozmérech
2094x1038x35mm s ucinnosti min. 20,7 %. Pro navrh je pouzito celkem 396ks panell. Panely
zakryji na stfechach plochu 860,73 m2.

Objekt na pozemku parc.¢. 750 bude mit na stfeSe 72 panell o celkovém vykonu 32,4
kWp. Objekt na pozemku parc.€. 1680 bude mit na své stfeSe 324 panell o celkovém vykonu
145,8 kWp. Dohromady budou uvedené stfechy tvofit elektrarnu o celkovém vykonu 178,20
kWp. Fotovoltaické panely budou propojovany kabely do skupin (okruhtd neboli stringu).
Stringy budou svedeny DC kabely pfes jistici skfiné MX do méni¢a. Méni¢e budou umistény
na vhodném misté chranéném pfed sluncem a deStém, napf. pod pfistfeSkem nebo v
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technické mistnosti uvniti objektl tak, aby byly pFistupné obsluze. Kabely AC z ménici se
zapoji do rozvadéte RFVE, ktery se mulze umistit pobliz méni€¢li nebo blizko hlavniho
rozvadéce objektu do kterého se vyvodni kabel rozvadéte RFVE pfipoji. Pro svoji velikost,
prekracujici 100kWp, musi mit navrzena fotovoltaicka elektrarna samostatné dispecerské

fizeni ve skfini AXY. Tato skfifi se zpravidla umistuje pobliZz hlavniho elektromérového
rozvadéce objektu.

2.2 Snimek katastralni mapy

2544z

Obr. ¢. 1 Domov socialni péée Tmavy Dul — parcelni ¢islo objektu pro instalaci FVE
750, 1685
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2.3 Fotodokumentace

Obr. ¢&. 2 Domov socialni péée Tmavy Dul (zdroj: www.mapy.cz)


http://www.mapy.cz/
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3. POPIS NOVEHO  STAVEBNE/TECHNOLOGICKEHO  RESENi  BUDOVY
(NOVOSTAVBY) A JEJICH KONSTRUKCNICH CASTi PO REALIZOVANYCH
OPATRENICH

3.1 Udaje o energetickych vstupech

Pfedmét studie ma pouze jedno pfedavaci misto el. energie. Elektrickou energii dodava
do arealu CEZ Distribuce, a.s. Parametry odb&rného mista jsou nasledujici:

e EAN 859182400700936505.
e Rez. pfikon: 400kW

o Rocénirez. kapacita: 390kW
e Typ méfeni: B

¢ Tarif: jednostupnovy

V objektech se el. energie spotiebovava zejména na:

e Osvétleni

e Vzduchotechnika
e Provoz kuchyné
e Bytové prostory

o Kancelarské prostory

Pro ucel zpracovani bilan¢nich vypoctl byly zpracovateli doloZzeny udaje o mnozstvi
spotfebovavané elektrické energie za obdobi 2021. V tabulce niZe je uvedena celkova
spotfeba a naklady.
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notieba ele & energie 0
) Spotieba Platba
Obdobi -
MWh tis. K¢
leden 49,51 131,72
unor 45,75 128,96
bfezen 44,67 126,57
duben 40,43 117,91
kvéten 45,57 128,40
cerven 28,41 93,80
Cervenec 31,67 101,90
srpen 32,44 103,90
zafi 35,90 111,73
fijen 42,23 126,21
listopad 57,77 163,23
prosinec 71,68 187,21
Celkem 526,03 1521,55

Tab. €. 1 Spotieba elektrické energie v roce 2021

3.1.1 Cena elektrické energie

Vypocty ve studii vychazeji z ceny elektrické energie pro rok 2023, kterou poskytnul
zadavatel, od referenta pro energetiku z odboru investic, pana Ing. Bofek Dvoracek. V
nasledujici tabulce je cena elektrické energie rozdélena na silovou sloZzku ceny, ktera je
stanovena pro rok 2023 a distribuéni slozku ceny ktera je puvodni za rok 2022, ktera je
ovlivnitelna. Uvadéna cena je bez DPH. Ve studii je dale po€itano pouze s cenou el. energie
za vysoky tarif.

Obchod komodita

Polozka Jednotka Hodnota
Silova EE VT K&/MWh 3 400,00
Dani K&/MWh 28,30

Distribuce

Polozka Jednotka Hodnota
pouziti sité KE&/MWh 83,12
Systémove sluzby K&/MWh 113,53

Celkova ¢inna cena EE bez stalych poplatku

Polozka Jednotka Hodnota

KEé/MWh 3 624,95
Celkem VT (bez RK) -

KEé/IGJ 1 006,93

Tab. €. 2 - Cena elektrické energie v roce 2023
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3.2 Instalace FVE s baterii

3.2.1 Popis
Navrh vychazi s maximalnim vyuZitim vybrané stfeSni plochy pro umisténi panel.
Varianta je feSena s bateriovym ulozistém, a to z diivodi zamezeni pretokiim do sité
distribuce.

Predpokladané rozmisténi panell je vyobrazeno na nasledujicim obrazku ¢€.3. Ulozeni
paneld bude zohlednovat stavajici vedeni hromosvodi a predpokladané pozarné
bezpec€nostni feseni.

Navrh FVE vychazi za pfedpokladu, Ze budou pouzity monokrystalické FV panely o
jednotkovém vykonu 450 Wp z ucinnosti 20,7 %, rozméru 2094x1038x35 mm a hmotnosti
22 kg. Fotovoltaické moduly jsou umistény v Fadach na hlinikovych konstrukcich pod sklonem
stfechy (40° a 20°) s jihovychodni a jihozapadni orientaci. Vlastnosti pouzitych panel( jsou
v tabulce €. 3 a &. 4.

V ramci vystavby FVE navrhujeme pro zménu stejnosmérného proudu na stfidavy pouzit
vysokoucinné stfidacCe s ucinnosti 98 %. Instalované stfidace by mély byt vybaveny fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektriza¢ni soustavy umoznaujici zménu dodavaného vykonu vyrobny
dle pfedpokladanych podminek distribuce.

Zadost o pfipojeni FVE do distribuéni sit& neni sougasti dila.

Sledovani €innosti FVE systému bude zajisténo pomoci monitorovaciho softwaru
vyrobce stfidace.

Umisténi stfidacu je navrzeno v misté vybraného objektu v pfipadé vyhovujicich prostor
v blizkosti elektro rozvadécu nebo na vyhovujici venkovni sténé.

Instalované FV panely splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Operaéniho programu Zivotniho
prostfedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61215 nebo IEC 61730,
* minimalni u€innost 19 % pro FV moduly z monokrystalického kiemiku,

* minimalné 20letou zaruku na vykon s maximalnim poklesem na 80 % puavodniho
vykonu,

* minimalné 10letou zaruku na produkt.

Instalované ménice splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Operaéniho programu zivotniho
prostfedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61727, IEC 62116 nebo IEC
61000,

* minimalni u€innost 97,0 % (Euro ucinnost),

* minimalné 10letou zaruku na produkt.

10
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Obr. €. 3 Predpokladané rozmisténi panelli na stfrechach

11
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Parametr Jednotky | Hodnota | Hodnota | Hodnota | Hodnota
Stfecha - 1 2 3
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panelu m2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,7
Orientace FV panelu (Jih 0°) ° -45 -45 96 -84
Sklon paneld ° 40 40 20 20
Pocet panell ks 36 36 162 162
Vykon FVE kWp 16,2 16,2 72,9 72,9
Jmenovity vykon stfidace kW 17 17 70 70
Navrzeny pocet string( ks 4 4 12 12
Tab. €. 3 — Soupis technickych parametrii navrzené FVE
Parametr Jednotky Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,7
Orientace FV paneld (Jih 0°) ° -45 96° -84°
Sklon panelt ° 40° 20°
Pocet paneld ks 396
Instalovany vykon — celkem kWp 178,20
Kapacita instalovanych baterii kWh 96,0
Ztraty v systému Y% 7
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 24,3%
Pretok do sité % 2,0%

Tab. €. 4 — Soupis parametr(i navrzené FVE

3.2.2 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je zpracovano na zakladé nakladu za nakup elektrické energie a
z vySe Uspory. Ve vypoctech je uvazovano s cenou el. energie ve vysi 3 624,95 KE/MWh bez
DPH a bez narustu ceny elektrické energie v dalSich letech. Neni také uvazovano s jakoukoliv

vysi dotace.

12
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Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba elektrické energie — stavajici MWh 526,0
MnoZstvi vyrobené elektrické energie z FVE MWh 140,0
MnozZstvi vyrobené elektrické energie z FVE po odecteni ztrat MWh 130,2
Pretok (dodavka do verfejné sité) MWh 2,6
Celkova uspora elektrické energie MWh 127,6
Odbér ze sité — navrh MWh 398,4

Tab. é. 5 — Uspora elektrické energie

Ukazatel Jednotka Hodnota
Stavajici platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 1 906,82
Uspora elektrické energie MWh/rok 127,6
Cena elektrické energie KEMWh 3 624,95
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 462,69
Nova platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 1444,13

Tab. &. 6 — Uspora provoznich nakladi celkova

VySe investic vychazi pouze z odhadu zhotovitele studie. Celkové odhadované investicni
naklady zohlednuji veSkeré naklady spojené pro pofizeni FVE.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kWp 178,2
Investi¢ni naklady na kWp tis. KE/kWp 35,0
Investiéni naklady za FVE tis. K&/rok 6 237,0
Kapacita instalovanych baterii kWh 96,0
Investi¢ni naklady na kWh baterie tis. KE/kWh 15,0
Investiéni naklady za baterii tis. K&/rok 1440,0
Celkové zpusobilé investi¢ni naklady tis. Ké 7 677,0
Uspora provoznich nakladd tis. K&/rok 462,7
Doba navratnosti opatireni let 16,6

Tab. €. 7 — Investiéni naklady a navratnost

13
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3.2.3 Environmentalni hodnoceni

Environmentalni hodnoceni vychazi z emisniho faktoru CO2 pro elektrickou energii.
Hodnota emisniho faktoru el. energie byla pfevzata z vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém
posudku a ¢&ini 0,860 tCO2/MWh.

VySe uspory CO2 €ini 109,771 tun/rok coz odpovida 24,27 % z celkové produkce CO2 z
elektrické energie.

Znecistlujici latka t/rok t/rok t/rok
CO2 452,383 342,612 109,771

Tab. €. 8 — Srovnani opatieni se stavajicim stavem pro tusporu emisi CO>

14
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3.2.4 Porovnani soubéhu vyroby a spotieby el. energie béhem roku

V nasleduijici tabulce je uvedena vyroba elektrické energie z FVE v prvnim roce provozu.
Hodinové hodnoty vyroby el. energie z FVE jsou pfevzaty z vypocetniho nastroje PVGIS.
Celkova rocni spotieba el. energie byla rozdélena percentualné na hodinové spotfeby denniho
provozu dle doloZzenych &tvrthodinovych spotieb za zafi 2022 a je v nasledujici tabulce.

Rozdéleni spotieba EE

Druh Spotieba v
spotieby arealu
Hod Po-Pa | So-Ne
0 19% 18%
1 21% 22%
2 23% 23%
3 53% 49%
4 79% 80%
5 89% 91%
6 77% 75%
7 70% 76%
8 71% 74%
9 68% 58%
10 62% 73%
11 62% 54%
12 39% 31%
13 31% 28%
14 24% | 27%
15 27% 32%
16 26% 28%
17 25% 28%
18 27% 29%
19 24% 23%
20 23% 24%
21 20% 17%
22 20% 19%
23 18% 20%

Tab. €. 9 — Pfedpokladané rozdéleni spotreb v pribéhu dne

15
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MWh MWh MWh MWh MWh | MWh MWh MWh

Leden 49,5 3,7 0,3 3,4 0,0 0,0 3,4 46,1
Unor 45,7 6,4 0,4 6,0 0,0 0,0 6,0 39,8
Bfezen 447 11,5 0,8 10,7 0,2 0,0 10,7 33,9
Duben 40,4 17,2 1,2 16,0 0,7 0,1 15,9 24,5
Kvéten 45,6 19,4 1,4 18,0 0,8 0,2 17,8 27,8
Cerven 28,4 19,1 1,3 17,7 1,9 0,6 17,1 11,3
Cervenec 31,7 19,8 1,4 18,4 1,7 0,6 17,8 13,9
Srpen 32,4 17,3 1,2 16,1 1,1 1,0 15,1 17,3
Zari 35,9 12,2 0,9 11,4 0,3 0,0 11,4 24,5
Rijen 422 7,0 0,5 6,6 0,0 0,0 6,6 35,7
Listopad 57,8 3,8 0,3 3,5 0,0 0,0 3,5 54,2
Prosinec 71,7 2,6 0,2 2,4 0,0 0,0 2,4 69,3
Celkem 526,0 140,0 9,8 130,2 6,5 2,6 127,6| 398,4

Tab. €. 10 — Bilance vyroby a spotieby el. energie z FVE

%
Leden 0,00
Unor 0,12
Brezen 1,45
Duben 4,26
Kvéten 4,23
Cerven 10,85
Cervenec 9,69
Srpen 7,12
Zari 2,34
Rijen 0,28
Listopad 0,00
Prosinec 0,00

Tab. €. 11 — Vyuziti baterie
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3.2.5 Parametry FV paneli

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty parametry FV panelt a méniu nové fotovoltaické

elektrarny.

FV panely splfiuji nasledujici parametry:

o Certifikatem ovérené parametry dle souboru norem IEC 61215 nebo IEC 61730,

e minimalni u¢innost 19,0 % pro FV moduly z monokrystalického kiemiku,
¢ minimalné 20 letou zaruku na vykon s maximalnim poklesem na 80 % puvodniho

vykonu,
¢ minimalné 10 letou zaruku na produkt.

Parametr Jednotky Hodnota

Vykon Wp 450
Pocet modull ks 396
Clanek - monokrystalicky
Rozméry modulu mm 2094x1038x35
Plocha modulu m? 2,2
Maximalni systémové napéti V (DC) 1500
Napéti naprazdno (Voc) \ 49,3
Optimalni proud (Imp) A 10,85
Zkratovy proud (Isc) A 11,60
Uginnost panelu % 20,7

Certifikace

IEC 61215, IEC61730

Zaruka na pokles vykonu

80,7 % / 25 let

Zaruka na produkt

12 let

Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam,
vztazeny jsou ke sluneénimu zareni 1kW/m?2, spektrum 1,5 G, méreno pfi teploté ¢lanku 25°C.

Tab. ¢. 12 — Parametry FV panelt

3.2.6 Parametry ménicu
MénicCe spliuji nasledujici parametry:

o Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61727, IEC 62116 nebo

IEC 61000,

¢ minimalni u&innost 97,0 % (Euro ucinnost),

e minimalné 10 letou zaruku na produkt.

e Méni¢ bude vybaven plynulou nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do

elektrizaCni soustavy.
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Parametr Jednotky Hodnota
Max. vstupni napéti DC obvodu \ 1100
Rozsah provozniho napéti MPPT \ 200 ~ 1 000
Spoustéci napéti \Y 200
Jmenovité vstupni napéti DC obvodu \ 600
Max. vstupni proud MPPT A 25
Max. zkratovy proud MPPT A 40
Pocet MPP tracker( ks 4
Pocet vstupnich fetézcl najeden MPP tracker - 8
Jmenovity vystupni vykon w 40 000
Max. vystupni zdanlivy vykon VA 44 000
Jmenovita vystupni frekvence Hz 50/60
Jmenovity vystupni proud A/Nac 57,8
Max. vystupni proud A/NVac 63,8
Max. a€innost Y% 98,7
TFida kryti - IP 65
Certifikace - IEC 61727, IEC 62116
Zaruka na produkt rok 5 (moznost prodlouzit)

Tab. €. 13 — Parametry ménicu

3.3 Vyvedeni vykonu do vnitini sité

Vyvedeni vykonu z navrzené FVE je pfedpokladano do stavajicich elektro rozvadéci
jednotlivych objektu.

V ramci instalace FV systému bude nutné zajistit instalaci méfeni vyrobené energie
z FVE. Data z téchto méfeni by méla byt archivovana a pfipadné predlozena b&éhem mozné
kontroly. Méfeni elektrické energie bude provadéno jednak v misté pfipojeni FVE do rozvodu
v objektu (elektromér méfeni FVE), jednak v misté pfipojeni rozvodu v objektu do distribucni
siti (elektromér méfeni distribucni sité).

Zakladnim prvkem FV systému budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slunec¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeméniuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadé¢ RP-FVE napojena do hlavniho rozvadéce budovy.

3.4 Méreni vyrobené elektrické energie

Vzhledem k velikosti FVE a k vykonu méni¢t bude méfeni pfimé v rozvadéci RP-FVE.
FVE na budové 3 bude mit vzhledem k velikosti méni¢u nepfimé méfeni v rozvadéci RP-FVE.
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3.5 Flikr
U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pres méniCe se nepredpoklada vyraznégjsi
pfispévek k urovni flikru.

3.6 Meze harmonickych proudu

Predpokladané typy ménict musi spliiovat pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze
harmonickych proudt. Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méreni kvality
elektfiny, které ovéfi harmonické zkresleni napéti v pfedacim misté. Pro harmonické fady
presahujici povolené meze bude zapotiebi snizeni velikosti harmonickych proudud pfidavnou
filtraci.

3.7 Rozpadové misto

Rozpadové misto by mélo byt v rozvadéci RP-FVE. Pro odpojeni FVE bude v RP-FVE
instalovan stykac. Pfi vypadku DS bude zajisténo odpojeni FVE od sité.

Obnova po ztraté napéti v DS a nedojde-li k vyboc&eni sledovanych veli¢in U a f po dobu
300s, mélo by byt s gradientem nartstu vykonu vyrobny maximalné 10% Pn/min.

3.8 Sitova ochrana

Sitova ochrana bude umisténa v rozvadéci RP-FVE, bude obsahovat ochrany na
podpéti, pfepéti, podfrekvenci, nadfrekvenci.

3.9 Navrh pozarné bezpecnostniho reseni

Pozarni zatizeni celého systému FVE (nehoflavé panely + konstrukce + kabelaz) je
uvazovano do 5 kg/m2.

Hlavni nouzové vypinaci tladitko FVE — TOTAL STOP/ CENTRAL STOP — by mélo byt
umisténo podle pozadavkl zpracovatele pozarné bezpecénostniho FfeSeni, dosazitelné
z urovné terénu a v blizkosti objektu na kterém je FVE nainstalovana.

Vramci FVE - TOTAL STOP/ CENTRAL STOP by mélo byt zabezpeCeno vypnuti
fotovoltaickych panelll na stfeSe objektu vetné stfidavé ¢asti fotovoltaické elektrarny, kdy po
aktivaci bude na panelech pouze malé napéti. U jednotlivych panell navrhujeme instalovat
Smart PV Optimizery 450W, které v pfipadé pozaru a nouzového vypnuti zajisti snizeni napéti
na panelu na 1V — za téchto podminek je mozné provedeni pozarniho zasahu.
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Pristup k FVE na stfeSe — idealni formou jsou zebfiky nebo centralni schodisté (napf.
CHUC) vedouci az na Grover stfechy, Ize tudy vést zasah a netfeba pak dodateéna montaz

Zebfika.

FVE nelze umistit v blizkosti pozarné nebezpeénych prostort objektu napf. svétliki,

oken.

Stiesni plast s klasifikaci Broof (t3). StfeSni tasky, plechové krytiny, kacirek, atp. viz

tabulka nize tuto klasifikaci vykazuiji.

CSN 73 0810

A.2 Klasifikace stavebnich vyrobku podle CSN EN 13501-5+A1

A.2.1 Vyrobky (a/nebo materidly) pro stfesni Krytiny,
zkouseni pfedpokladat, Ze splfiuji véechny pozadavky na

u nichZ Ize podle rozhodnuti Komise 2000/553/ES bez
funkéni charakteristiku chovani pfi vnéjsim pozaru, pokud

jsou spinény vSechny vnitrostétni pfedpisy pro navrhovani a provadeéni staveb jsou uvedeny v tabulce A.10.

Tabulka A.10

Vyrobek/material pro stfeéni krytiny

Specifické podminky

Kamenné krytiny: pfirodni bfidlice, jiny ptirodni kdmen

Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES

Tasky kamenné, betonové, palené, keramické stieéni
tasky nebo ocelové stiesni desky

Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES

Viechny vnéjsi povrchové Gpravy musi byt anorganické
nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m? nebo hmotnost < 200 g/m?

Viaknocement
~ ploché a tvarované desky
-~ $ablony

Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES nebo
ma PCS < 3,0 MJ/kg

Tvarované plechy: hlinikové, z hlinikové slitiny, médéné,
z médeéné slitiny, zinkové, ze zinkové slitiny, z oceli bez

povrchové Upravy, z korozivzdorné oceli, z pozinkované
oceli, z oceli s povrchovou Upravou nebo ze smaltované
oceli

Tloustka 2 0,4 mm

Vsechny vnéjSi povrchové Upravy musi byt anorganické
nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m? nebo hmotnost < 200 g/m?

Ploché plechy: hlinikové, z hlinikové slitiny, médéné,

Z médéné slitiny, zinkové, ze zinkové slitiny, z oceli bez

povrchové Upravy, z korozivzdorné oceli, 2 pozinkované
oceli, z oceli s povrchovou Upravou nebo ze smaltované
oceli

Tloustka = 0,4 mm

Viechny vnéjsi povrchové Gpravy musi byt anorganické
nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m? nebo hmotnost < 200 g/m?

VWyrobky, které jsou pfi bé2ném pouziti piné zakryty
(anorganickymi stfe$nimi materidly uvedenymi vpravo)

Volné loZeny Stérk o tloustce nejméné 50 mm nebo hmotnosti
2 80 kg/m? (minimalni velikost zrn 4 mm, maximalni 32 mm)

Piskocementovy potér o tloustce nejméné 30 mm

Prvky z umélého kamene nebo desky s mineralnimi viakny
o tioustce nejméné 40 mm
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9.4.9 Nasavaci zafizeni nuceného vétrani chranénych Unikovych cest (viech typl), jakoz i vétraci otvory a vétraci
priduchy se maji umistit tak, aby se zabranilo nasavani zplodin hofeni. Odtok vzduchu z téchto zafizeni musi
vyUstit vné objektu.

Do revize CSN 73 0872 jsou stanoveny tyto zasady (zpfisnéni vici stavajici CSN 73 0872) pro umisténi nasava-
cich otvor( pro nucené vétrani chranénych Unikovych cest (viech typu):

a) Pfi nasavani z fasady je pozadovano, aby otvory, ze kterych mize pfi pozaru unikat kouf (napf. pozarné
otevfené plochy), byly vzdaleny od nasavaciho otvoru minimainé 3,0 m (vzdalenost nejbliz8ich bodi otvord).
Pokud jsou vSak takovéto otvory vyskové umistény pod nasavacim otvorem (rozhodujici je vyska nejnizéiho
mista kazdého z otvori), pfiéita se k minimalnimu poZadavku 3,0 m vodorovna vzdalenost odpovidajici alespon
rozdilu vy$ek nejniz§ich mist obou otvorl (odpovida Ghlu 45°). Tato vodorovna vzdalenost nemusi byt v&tsf
nez 10 metrl. Pod nasavacim otvorem a v plose fasady vymezené vzdalenosti podle tohoto odstavce nesmi
byt pozarné oteviené plochy umistény (viz obrazek 9).

b) V pfipadé nasavani nad stfesnim plastém
b1) nesmi byt stfedni plast pozarné otevienou plochou
b2) musi skladba stfesniho plasté vyhovovat klasifikaci Broor(t3)
b3) musi byt nasavani umisténo minimainé 3,0 m od obvodové stény objektu

b4) pod nasévacim mistem (pod ukon&enim nasavaciho potrubi) musi byt povrch stfe$niho plasté z nehofla-
vych materiali (napf. betonové dlaZzba na teréich, zasyp kaéirkem apod.) a to do vzdalenosti 3,0 m od
viastniho nasavaciho mista (od ukonéeni potrubi)

b5) nasavaci misto (ani nechranéné potrubi ani viastni zafizeni — ventilator) nesmi byt v poZarmeé nebezpeé-
ném prostoru jiné technologie na stfese (napf. nahradni zdroj elektrické energie), pfiéemz minimaini vzda-
lenost ventilatoru ¢i mista nasavani od jiné technologie musi byt alespofi 3,0 m.

POZNAMKA Tento &lanek je doplnénim CSN 73 0872 a stanowuje zasady, jak minimalizovat nebezpei nasavani koufe pro
nucené vétrani chranénych Gnikovych cest. Vhodné je navrhnout i smérovou orientaci nasavani.

Ulozeni kabeld by mélo byt feSeno ve stavajicich a novych trasach. Nejlépe do

predstény/truhliku s poZarni odolnosti, resp. zasekat pod omitku alespori 10 mm. Na stfeSe by
mély byt provedeny nové kabelové trasy napfiklad kovovymi chranickami. Kabely instalované
na stfeSe by mély byt v provedeni tfidy hoflavosti Bca-s1-d0. OSetfeni prostupu kabell by
mélo byt pozarné délicimi konstrukcemi napf. pozarnimi ucpavkami.

V ramci instalace FVE nedochazi k:

zasahum, které by negativné ovlivnili unikové cesty,

negativnimu ovlivnéni v parametrech zafizeni umoZziujici poZarni zasah.

V blizkosti méni¢i by mél byt instalovan hasici pfistroj CO2 s hasebni schopnosti 55B.

V hodnoceném stavebnim objektu by mély byt viditelné i nadale oznaceny hlavni
uzavéry a vypinace energii — voda, plyn, elektro, hlavni vypina¢ objektu dle zasad uvedenych
v CSN EN ISO 7010.

Rovnéz také by mély byt oznaceny unikové vychody, umisténi pfenosnych hasicich
pristroj, pokud budou umistény ve skfini ¢i pod obkladem apod.

Méla by byt také viditelné instalovana informativni tabulka o existenci fotovoltaickych
paneld.

Pro instalaci FVE na objekty musi byt vypracovano Pozarné Bezpeénostni Reseni
(PBR) autorizovanou osobou a vyplyvajici pozadavky z tohoto PBR zapracovany do
projektu pro stavebni povoleni.
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3.10 Konstrukce FVE

Pro instalaci fotovoltaickych panell na stfeSe je mozné jako nejvhodnéjsi FeSeni zvolit
pevné kotvenou roznaseci konstrukci. Konstrukce je vyobrazena na nasledujicich obrazcich.

Obr. €. 5 Umisténi panelll na roznaseci konstrukci

Obr. €. 6 Mozné uchyceni roznasSeci konstrukce na stiesni krytinu objektu
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3.11 Bleskosvod

Ochrana proti uderu blesku je provedena soustavou jimacu izolovanych od kovovych
Casti FVE odstupovou vzdalenosti. Jako jimace jsou pouZity stavajici dratové jimace. Ty jsou
rozmistény tak, aby svym dosahem pokryly stavajici feSeni objektu. V pfipadé dodatecné
instalace FVE na stfechy objektl je nutné nechat vypracovat vypocet rizika a posoudit nutnost
upravy bleskosvodu.

Jimaée by mély byt vzajemné propojeny zemnici paskou. K této pasce by nemély byt
pfipojeny zadné kovové konstrukce ani jiné ¢asti elektrickych obvoda &i uzemnéni. Montaz
musi byt provedena dle souboru norem CSN EN 62 305.

UloZeni panelld je navrzeno s ohledem na stavajici vedeni hromosvodd a na
prfedpokladané pozarni bezpecnostni feseni objektu.

Pred dokoncenim instalace FVE bude nutné provést revizi hromosvodu.
Systém ochrany FVE pred bleskem a pfepétim

Proti nezadoucim ucinkim blesku, by mély byt v systému instalovany svodice prepéti a
svodi€e bleskovych proudu. Konstrukce, fot. panely a kabelové svody/zlaby musi byt umistény
blesku. Je tfeba dodrzet dostatednou vzdalenost "s" dle CSN 62 305 ed.2. mezi jimaci
soustavou a vSemi kovovymi dily.

3.12 Bateriové ulozisté

V pfipadé instalace bateriového ulozZisté je nutné se fidit pokyny dle pravidel pro Zadatele
a prijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi pro obdobi 2021-2027 (OPZP):

- Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta
pouze pro systémy s kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické
hodinové vyroby pfi instalovaném Spi¢kovém vykonu FVE.

- 'V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se zajiSt€nou naslednou recyklaci (uzavieny cyklus).
Uginnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt podloZena vypoétem dle
nafizeni EU &. 493/2012, pfi€emz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

o NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd;
o baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokézani zpusobu nasledné likvidace
bateriového systému pozadovano.

Jsou navrzeny bateriové uloZisté s technologii baterii Lithium-Zelezo fosfat (LiFePO4) Tyto
vysokonapétové baterie musi byt kompatibilni s tfifazovymi stfidaci. VyuZitelna kapacita baterii
je 89%.

Zpusob Fizeni baterie je zavisly na konkrétnim typu stfidaCe. Zakladni pozadavek na
funk&nost baterie je vyuziti veSkerych prebytkl k akumulaci elektrické energie do bateriového
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ulozisté a v pfipadé nedostatecné vyroby z FVE vyuzit elektrickou energii z baterii k pokryti
spotieby elektrické energie az do obsluhou nastavené % hodnoty kapacity baterie. Pokud je
baterie pod urovni nastavené % hodnoty, je objekt bez vypadkové opét napajen z distribuce.

3.13 Jisténi

Pred realizaci FVE je nutné ovéfit vhodnost stavajiciho jisténi. Vzhledem k vykonu ménicu
se stavajici jisténi jevi jako vyhovujici.
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4. POPIS NOVEHO  STAVEBNE/TECHNOLOGICKEHO ~ RESENI  BUDOVY
(NOVOSTAVBY) A JEJICH KONSTRUKCNICH CASTi PO REALIZOVANYCH
OPATRENICH

4.1 Situacni vykres

Situaéni vykres je soucCasti samostatné pfilohy — Pfiloha ¢€.1.

4.2 Pudorysy
Pudorysy jsou soucasti samostatné prilohy — Pfiloha &.2.

4.3 Zakladni Fezy
Rezy jsou soudasti samostatné ptilohy — P¥iloha &.3.

4.4 Rozpocet
Rozpocet je soucasti samostatné pfilohy — Pfiloha ¢.4.
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4.5 Pohledy
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4.6 Vizualizace

Vizualizace rozlozeni panelul je na nasledujicim obrazku.
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