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2. Posudek oceli - pozarni odolnost

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : CO5

Priifez : CS1 - RHS300/200/8.0

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

v A 3 AL
GLOWYT Vuire RAMU, Aloury +TuQie
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

[Prvek B7 [2,415 m |RHS300/200/8.0 [S235 [CO5/1 [0,79 - |

Dilci souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu

1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu

1,00

Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu

1,25

Gamma M,fi pro (nosnost pfi poZaru

1,00

Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

Kfivka teplota - Cas KFivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim alpha,c | 25,00 W/m’K
Emisivita vztazend k pozarnimu tseku 1,00

epsilon,f

Emisivita vztaZzena k povrchu materialu 0,70

epsilon,m

Polohovy faktor toku tepla salanim phi 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu theta,g 738,56 °G
Teplota materidlu theta,a,t 617,13 o
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prlifez kappa,1 1,00

Adaptadni soucinitel pro nosnik kappa,2 1,00

Soucinitel priifezu pro nechranéné ocelové | 1,2747e+02 1/m
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu k,sh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,theta | 0,43

Redukéni soucinitel pro modul E k,E,theta 0,28

Vysledky posudk® zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném ¢ase t = 15,00 min.
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...::POSUDEK PRUREZU::...
Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace pro vnitini tlaéené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
Maximalini pomér 3itky a tloustky | 34,50
Trida 1 limit 42,34
Trida 2 limit 48,76
Tida 3 limit 68,57

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily |Vypoétené |Jednotka
N, fi,Ed -75,71 kN

Vy, fi,Ed 0,18 kN

vz fi,Ed 10,45 kN

T,fi,Ed 0,51 kNm

My, fi, Ed -18,85 KNm

Mz, fi,Ed 0,12 kNm

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 7,6800e-03 |m?
N, fi,t,Rd 774,08 kN
Jedn. posudek |0,10

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh priifezu
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Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wpl,y 7,7325e-04 |m?
Mpl,y,Rd 181,71 kNm
My fi,theta,Rd | 77,94 kKNm
My, fi,t,Rd 77,94 kNm
Jedn. posudek |0,24 B

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wpl,z 5,8525e-04 | m’
Mpl,z,Rd 137,53 kNm
Mz fi,theta,Rd | 58,99 KNm
Mz,fi,t,Rd 58,99 kNm
Jedn. posudek |0,00 .

Podle EN 1993-1

Posudek smyku pro Vy
-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20

Av 3,0720e-03 |m?
Vpl,y,Rd 416,80 kN
Wy, fi,t,Rd 178,77 kN
Jedn. posudek | 0,00 =

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20

Av 4,6080e-03 | m?
Vpl,z,Rd 625,20 kN
vz,fi,t,Rd 268,15 kN
Jedn. posudek |0,04 =

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Tau,t,fi,Ed 0,6 |MPa
Tau,fi,t,Rd 58,2 |MPa
Jedn. posudek |0,01

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MN,y,fi,t,Rd | 77,94 |kNm
Alfa 1,68
MN,zfi,t,Rd [58,99 |kNm
Beta 1,68

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,09 + 0,00 = 0,09 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové nosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 1,207 m

Klasifikace pro vnitini tlaéené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky

34,50

Trida 1 limit

28,05
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Thida 2 limit 32,30
Ttida 3 limit 52,05

=> priifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 7,244 2,415 m
Soucinitel vzpéru k 1,99 0,75

Vzpérna délka Lcr 14,407 1,800 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr  |970,25 | 33162,66 | kN
Stihlost Lambda 128,09 21,91

Pomérna stihlost Lambda,rel | 1,36 0,23

Pomérna stihlost 1,69 0,29
Lambda,rel,theta

Imperfekce Alfa 0,65 0,65

Redukéni soucinitel Chi,fi 0,23 0,83

Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd [180,42 |643,99 kN
Posudek rovinného vzpéru

Priifezové plocha A 7,6800e-03 | m’

Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd |180,42 kN

Jedn. posudek 0,42 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Prifez se tykd obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,rel,z'.

Tento prifez neni nachyiny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21c), (4.21d)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Priifezova plocha A 7,6800e-03 |m?
Pruzny modul priifezu Wel,y 6,4800e-04 |m’
Pruzny modul priifezu Wel,z 5,1800e-04 |m?
Navrhova tlakova sila N, fi,Ed 75,71 kN
Navrhovy chybovy moment My, fi,Ed -18,85 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mg, fi,Ed 0,12 kNm
Redukéni soucinitel Chi,min, fi 0,23

Redukeni soucinitel Chi,z,fi 0,83

Redukéni soucinitel Chi, LT, fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu beta,M,y | 1,73

Soucinitel mu,y -0,64

Interakéni soucinitel k,y 1,27

Soucinitel ekvivalentnino momentu beta,M,z | 1,65

Soudinitel mu,z 0,58

Interakéni soucinitel k,z 0,93

Soucinitel ekvivalentniho momentu beta,M,LT | 1,95

Soucinitel mu,LT -0,07

Interakéni soucinitel kLT 1,00

Jednotkovy posudek (4.21c) = 0,42 + 0,37 + 0,00 = 0,79 -
Jednotkovy posudek (4.21d) = 0,12 + 0,29 + 0,00 = 0,41 -

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.
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3. Posudek oceli - pozarni odolnost

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve
Kombinace : CO5

Priifez : CS2 - RHS300/200/10.0 -l ey

v V) \ \ B
LLQLE Tl TaM

Stav | Prvek css mat dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] =] [-] [-]
CO5/1 |B323 CS2 - RHS300/200/10.0 |S 235 0,000 0,67 0,22 0,67
4. Posudek oceli - pozarni odolnost
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie
Kombinace : CO5 (O2EN
Priifez : CS3 - SH5150/150/6.3 A T ST TV NTHY
Stav | Prvek css mat dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] il [-] [-]
CO5/1 |B403 |CS3 - SHS150/150/6.3 |S235 | 0,000 0,77 0,31 0,77

5. Posudek oceli - pozarni odolnost

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve
Kombinace : CO5

Priifez : CS4 - SHS150/150/6.3 '\

\ Y o g °
TRULY | TAVEST VT LUy

Stav | Prvek css mat dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
CO5/1 |B184 CS4 - SHS150/150/6.3 |S 235 0,000 0,38 0,38 0,23
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6. Posudek oceli - pozarni odolnost
Linedrni vypocet, Extrém : Globaini
Vybér : Ve
Kombinace : CO5 ) (S g “ \
Prifez : CS5 - SHS150/150/5.0 | TA WL A | TOVESY WL LivQ Lot W WY
Stav | Prvek css mat dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
CO5/1 |B446 CS5 - SHS150/150/5.0 |S 235 0,000 0,36 0,36 0,16

7. Posudek oceli - pozarni odolnost
Linearni vypolet, Extrém : Globalni
Vybér : Vée

Kombinace : CO5

Préifez : CS6 - CFRHS100X100X5

%
} LU e vouy CM 2T THEL

Stav | Prvek css mat dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-1 [-]
CO5/1 |B364 CS6 - CFRHS100X100X5 |S 235 0,000 0,87 0,05 0,87
8. Posudek oceli - pozarni odolnost
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vie
Kombinace : CO5 \
Priifez : CS12 - CFRHS120X60X4 " ()YJ\'QO VE UhZTCE
Stav | Prvek css mat dx | jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
CO5/1 |B286 CS12 - CFRHS120X60X4 |S 235 4,500 0,90 0,50 0,90
Poznamka:

Veskeré konstrukce navrzené dle CSN EN 1993 — 1 — 2 vykazuji minimalni pozadovanou
pozarni odolnost R 15 DP1 dle konstrukéniho schématu za poZaru. Pro vypodet poZarni
odolnosti byly uZity nejhor$§i mezni stavy za pozaru na nejvice namahanych prvcich.
VSechny prvky, které podle konstrukéniho schématu maji vykazovat pozarni odolnost R15
vyhovuji tomuto poZadavku.






