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1. UVOD
1.1. CHARAKTERISTIKA

Projekt feSi prestavbu topného zdroje budovy gymnazia Broumov s novymi kotly
a obsahuje pfislusny systém méfeni a regulace. Zaroven zabezpec€uje vazbu mezi systémem
MaR kotelny a dfive realizovaného systému individualni regulace vytapéni vybranych
mistnosti prostfednictvim fizenych hlavic radiatorovych ventila.

Ve smyslu referencniho znaceni podle instrukci a norem IEC je technologie
meéfeni a regulace arealu Skoly délena do nasledujicich funkénich bloku
G1 = napajeni technologie
K1 = blok systému fizeni — regulace zdroje tepla
K2 = individualni regulace mistnosti IRC - stavajici

1.2. PODKLADY

Projekt byl vypracovan na zakladé pozadavk( &asti UT, ZTI a plyn. Vychazi z
projednaného zadani a pozadavku projektanta profese UT a investora a odpovida zadanému
provedeni stavby v profesi MaR. Jako podkladu bylo pouzito

- pozadavky zadavatele na feSeni regulace zdroje tepla a topného systému vyplyvajici z
vybavenosti objektu
- zadani projektoveho ukolu
- podklady a vykresy poskytnuté investorem
- Udaje zjisSténé zamérfenim skuteCného stavu v objektu
- podklady, technologicka schémata a pozadavky na zarizeni
- predpisy a normy CSN — EN
Projektova dokumentace je zpracovana podle nasledujicich Ceskych a evropskych
norem pro elektricka zafizeni:
CSN 33 2000-1 ed.2 Rozsah platnosti, u€el a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pied Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana proti nadproud(im
CSN 33 2000-5-51 ed.3 VSeobecné predpisy
CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani
CSN EN 60 445 ed.4 Barevné znaceni vodicl
CSN 332130ed.3 Vnitfni elektrické rozvody
CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pred bleskem
CSN EN 50110-1 ed.3 Bezpec&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich
CSN EN 50110-2 ed. 2 Bezpec&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich
CSN 33 2000-6 Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-5-52 ed.3  Dovolené proudy
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CSN 333051 Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

CSN 333015 Zasady dimenzovani podle eldyn. a tep. odolnosti pfi zkratu
CSN 333201 Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni

CSN EN 50110-1 ed.3 Bezpec&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich
CSN 381754 Dimenzovani el. zafizeni podle U&ink( zkratovych proudu

CSN EN 62305-4 ed. 2  Ochrana pied elektromagnetickym impulsem vyvolanym bleskem

Udrzbu a opravy elektrické &asti zafizeni smi provadét pouze pracovnik
s elektrotechnickou kvalifikaci, téz prokazatelné seznameny s kompletnim zafizenim a
bezpecnostnimi predpisy.

1.3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava vnitinich elektrickych rozvodii:

3+NPE 50Hz, 3x400/230V, TN-S
24VVDC, PELV u zafizeni MaR

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim je provedena:

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 automatickym odpojenim v pfipadé poruchy, dle CSN
332000-4-41-ed.2:2007/Z1 ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - ochrana pfed
urazem elektrickym proudem, ochrana doplrikova proudovymi chranici.

Barevné znageni dle CSN EN 60 445 ed.4.

Pospojovani a uzemnéni je provedeno ve smyslu CSN 33 2000-5-54 ed. 3. Je
napojeno na stavajici zemnici soustavu objektu. Hodnota odporu uzemrovaci soustavy
nema presahnout 2 Ohm.

Bezpe&nym napétim PELV 24VDC u vybranych obvodd MaR dle CSN 33 2000-4-41

Ochrana pred prepétim

Ochrana zafizeni pred ruSivymi vlivy pfepéti je provedena v Casti
projektu elektro- silnoproud dle CSN EN 61000-4-5 ed.2 na stran& napajeni v rozvadégi
RMa1 - stupen B+C, stuperi D — napajeni MaR a rozvadécl kotlu.

Stupen dodavky el. energie dle CSN 34 1610 &.3: - zakladni

Méreni elektrické energie: neni
Instalovany vykon 7 kW
Maximalni soudoby prikon 7,0 kW
Celkova soudobost B 1,0
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Uzemnovaci soustava Stavajici uzemnovaci soustava
Uréeni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3: Viz protokol o uréeni vnéjsich vliva.
Osvétleni dle CSN 36 0450,51,52: Neni pfedmétem této Casti projektu

Nouzové osvétleni: Tato dokumentace ulohu nefesi.
Udrzba osvétlovaci soustavy:  Tato dokumentace ulohu nefesi.
Hromosvod a spole€na uzemnovaci soustava: Neni pfedmétem této casti projektu

Bezpeénost prace: Dle bezpeénostnich predpist z CSN 50110-1 ed.3: Vedkeré prace
budou provadény v souladu s veSkerymi platnymi pfedpisy o bezpecCnosti prace pfi
stavebnich pracich.

Dodavatel byl povinen pfi provadéni praci dodrzovat vyhlasku €. 50/78 Sb. O odborné
zpusobilosti v elektrotechnice ve znéni vyhl. 98/82 Sb. tzn. Ze pracovnik provadé&jici montaz
musi splhovat kvalifikaci nejméné podle § 6 této vyhlasky.

Zafizeni i montazni prace byly provedeny v souladu s normami a predpisy platnymi
v dobé realizace stavby.

Revize: CSN 33 2000-6

1.4. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

14.1. Profese elektro provede osazeni vSech zafizeni elektro na urCena
mista a jejich pripojeni. Dale provede osazeni kabelovych tras a pokladku kabelazi, zajisti
ochranné pospojeni dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 a norem souvisejicich.

1.4.2. Pred uvedenim zafizeni do provozu bude provedena opravnénym
technikem vychozi revize ve smyslu CSN 33 2000-6.
1.4.3. Technik dodavatelské firmy kotlt (Hoval) provede pred zkousenim

zafizeni kontrolu spravnosti elektrického zapojeni kotll a regulatoru. Spousténi kotlovych
jednotek bude provedeno postupné.

1.4.4. Profese stavebni v ramci stavebnich pfipomoci zajisti pfipadné upravy
prostupu podle pokynl dodavatele systému MaR, pfipadné podle pokyn( vedouciho
montazni skupiny. Dale zajisti opravy podlah, stén a natéru, pfipadné naruSenych v pribéhu
instalac¢nich praci.

1.4.5. Pred pfipojenim a uvedenim kotli do provozu bude provedena revize

plynu.

Koordinace dodavatelské Cinnosti obsahuje i celkovou demontaz staré technologie
(plvodni systém MaR a silnoproudu kotelny), ekologickou likvidaci vSech demontovanych a
dale nevyuzitelnych ¢asti. O zpusobu likvidace nebezpelnych odpadld starych soucasti
technologie dolozi dodavatel pfislusny doklad zaroven s predavaci dokumentaci stavby.
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1.5. TECHNICKE ZNACENI

Technické znaceni v tomto projektu je v souladu s normou IEC 61396-32.

2. TECHNICKE RESENI

2.1. TECHNOLOGIE

2.1. 1. Obecné

Realizacné obsahuje tento projekt méfeni a regulace zdroje vytapéni objektu
ustavu fizeni vytopny s osazenim

- 1ks dvojity plynovy stacionarni kondenzacni teplovodni kotel,

- rozdélovac a sbérac topné vody

- 5x fizeny smésovany topny okruh vody pro radiatory a pro fancoily

- 1x okruh automatického dopousténi vody do topného systému s expanznim automatem
- 1x sestava havarijniho zabezpecCeni kotelny

Palivo: zemni plyn

Projekt feSi méfeni a regulaci kotelny umisténé v suterénu budovy po rekonstrukci.
Nova technologie se sklada ze dvou bunék kondenzacnich plynovych kotll zapojenych do
kaskady. Kotle budou slouzit pro ohfev vody potfebné pro celkovy provoz Skoly

Kotlové dvojce Hoval UG — 2 D zajisti ohfev topné vody pro pét fizenych topnych
okruhd. Na vystupu do otopnych vétvi jsou umistény smésovaci uzly.

Regulace chodu kotll je Fizena automatikou kotll. Pozadovana vystupni teplota z kotll
je fizena z nadfazeného systému kotelny spolu s fizenim smésovacich okruhll a zabezpeceni
kotelny. Nadrazeny systém spolupracuje z dfive instalovanym systémem IRC regulaci objektu
a zajistuje vyrobu tepla podle nastavenych provoznich stav( budovy. Provoz kotelny bude
vizualizovan spolu se systémem IRC na dispecinku v budové a na centralnim dispecinku akce

Dfive realizovany projekt systému IRC stanovuje instalaci kabelovych hlavic s
elektropohony (aktuatory) pro pfimé nesoucasné fizeni mistnich zdroju tepla (radiatord). V
kazdé mistnosti (zéné - adrese) je instalovana jedna jednotka radiatorového regulatoru na
kazdy fizeny termostaticky ventil radiatoru a pfipadné jsou pfipojeny dalSi, tzv. vlecné
aktuatory, pokud je v mistnosti vice radiatoru.

Ulohou zpracovaného projektu MaR zdroje tepla s pozadovanou vazbou na IRC
jako kompaktniho systému fizeni ve vazbé technologie/systém Fizeni je zabezpedit spolehlivy
a bezpecny provoz UT, optimalizovani spotfeby energii, a minimalizovani narokl na obsluhu
a udrzbu zafizeni. Ridici systém zajiStuje i monitorovani a ovladani uréenych zafizeni,
vizualizaci méfenych veli€in, provoznich a poruchovych stavi a hodnot, archivaci téchto
hodnot pro pozdé&jSi zobrazeni a zpracovani.

5 D.2.2.1. - Gymnazium Broumov - technicka
zprava MaR.doc



V4

2.2. SYSTEM RIZENI

2.2.1. Ridici DDC automatizaéni stanice

V souladu se zadanim je pro tento projekt stanoven typ hlavni fidici stanice podle
standardu 10.1. a 10.2. Konkrétni typy jednotlivych zafizeni MaR stanovi vybrany zhotovitel
Jedna pouzita centralni jednotka kotelny umozfiuje propojeni signall rlznych udrovni a
zabezpecuje

pfimé DDC fizeni technologie kotelny

vzajemnou komunikaci se systémem individualni regulace IRC

optimalizaci provozu

sbér a zpracovani dat

matematické vypocty souvisejici s fizenim

zpracovani poruchovych stav(

dalkovy monitoring, fizeni a vizualizaci

mistni parametrizaci fidiciho ¢asového programu z (pfenosného) operatorského panelu
stanice

dalkovou parametrizaci fidiciho Casového programu z nadfizené centraly

2.2.2. Periferni zarizeni

Jedna se o zafizeni zabezpecujici styk centralni Fidici stanice DDC s Fizenou
technologii bud pfimym pfipojenim nebo propojenim prostfednictvi pFevodniki a
komunikacénich prostfedkl. Jedna se pfedevsim o tyto polni zafizeni

analogové snimace teploty

sbérnicové snimace teploty

termostaty

analogové snimace tlaku

manostaty

detektory vybusnych (CH4) a jedovatych plyna (CO)
elektrodové snimace hladiny (zaplaveni)

regulacni ventily v€etné servopohont

ostatni akéni Cleny (Cerpadla, topné elementy, solenoidy)

Vystupy pro regulaéni okruhy jsou jistény proti proudovému pfetizeni. Kabelové
trasy snimacu jsou realizovany tak, aby nebyly v nepfipustném soubéhu se silovymi nn
rozvody — viz pozadavky standard( MaR pro kabelové rozvody.

2.2.3. Dispecink

S ohledem na celkové parametry a funkéni pozadavky je realizovano centralni
fizeni komplexni propojené technologie kotelny UT a individualni regulace mistnosti ze
stanoveného dispecinkového pracovisté v aredlu gymnazia, pfipadné ze vzdaleného
dispecinku provozovatele kotelny nebo energetického manazera. Propojeni fidicich jednotek
kotelny a systému IRC s dispecinkovym pracovistém je provedeno prostfednictvim sbérnice
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typu Ethernet v budové. Tam kde to neni mozné je u systému IRC vyuzito Castecné
propojeni sbérnici CAN a c¢ast sbérnici Ethernet. DispeCink je realizovan s vyuzitim
standardné pouzivanych prostfedkd webového prohlizeCe. Realizace umoziuje omezeni
urovni pfistupovych prav pro jednotlivé potencialni uzivatele.

Projekt zabezpecuje dalkovy autorizovany pfistup k technologii fizeni UT budovy
gymnazia prostfednictvim sité Internet (www).

3. POPIS REGULACNICH OKRUHU

3.1.0. RIZENi KASKADY KOTLU

Teplota topné vody pro vytapéni objektu je regulovana ekvitermné v zavislosti na
venkovni teploté . Podle aktualni potieby tepla jsou v kaskadé pfipinany a fizeny
kondenzacni kotle. Ridici systém zajistuje jejich stfidani podle provoznich hodin a zaskok
v pfipadé vypadku. Vlastni fizeni kaskady kotll a jejich vykonu je fizeno vnitfnim fadi¢em
kotll kotlového regulatoru, ktery komunikuje s nadfazenym Fidicim systémem MaR s vazbou
na pozadavky objektu. Ke komunikaci a kotly bude pouZzita sbérnice ModBus RTU nebo TCP.

Pozadavku na start kotll pfedchazi pozadavek na zapnuti pfivodniho ventilatoru a
fizeni jeho otacek podle modulace kotll. Pokud nebude zjistén zpétny signal kontroly chodu
pfivodniho ventilatoru nesmi dojit ke skute€nému zapnuti kotlu.

Ridici jednotka kotelny zabezpecuje komunikaci s kazdym kotlem a systémem IRC
tak, aby byly k dispozici potfebné aktualni hodnoty veli€in pro spolehlivou regulaci provozu.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna venkovni teplota
- pFislusna maximaini teplota vody podle pozadavku jednotlivych okruht
— skute€na teplota na vystupu z kotll

3.1.3.1. EKVITERMNIi REGULACE TOPNE VODY UT - okruh pro starou
budovu

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypocet pozadované teploty vody na vystupu topné vétve radiatorli ve
staré budové

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skute¢né zméfenou a podle
vysledku ovlada smésovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa ve
Skole a ovlada provoz pfislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi pfekroCeni stanovené
venkovni teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne. Zaroven
bude Fidici systém MaR zabezpeclovat fizeni otaCek Cerpadla podle aktualniho procenta
otevienych radiatorq, které se zjisrti komunikaci s ¢asti IRC budovy.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skuteCné a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych

v v

automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vy$Sim hodnotam) a v
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opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

Pozadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispeCersky volitelné z operatorského
panelu nebo z dispec€inkového pracovisteé.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu instalovanym snimaem venkovni
teploty.

Regulacnimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna venkovni teplota

- spole¢na venkovni teplota

- pfislusna teplota vody na vystupu vétve

- skute€na a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti
- pozadované a skutecné otacky Cerpadla

3.1.3.2. EKVITERMNi REGULACE TOPNE VODY UT — okruh WC

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypocet poZadované teploty vody na vystupu pfislusné topné vétve
radiatort WC.

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skute¢né zméfenou a podle
vysledku ovlada smésovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa ve
Skole a ovlada provoz pfislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi pfekroCeni stanovené
venkovni teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne. Plynulé
fizeni otaCek Cerpadla se v této vétvi nepozaduije.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skuteCné a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych
automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vySSim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

Pozadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispeCersky volitelné z operatorského
panelu nebo z dispecinkového pracovisté.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu instalovanym snimacem venkovni
teploty.

Regulacnimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna venkovni teplota

- spole¢na venkovni teplota

- pfislusna teplota vody na vystupu vétve

- skute€na a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti

3.1.3.3. EKVITERMNIi REGULACE TOPNE VODY UT - okruh pro
télocvicnu

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozZzadavky programu provede
centralni jednotka vypoCet poZadované teploty vody na vystupu pfislusné topné vétve
radiatord v télocvicné.

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skutecné zméfenou a podle
vysledku ovlada smésovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa ve

8 D.2.2.1. - Gymnazium Broumov - technicka
zprava MaR.doc



Skole a ovlada provoz pfislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi pfekroCeni stanovené
venkovni teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné ¢asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casoveém vyvoji skuteCné a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych
automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vySSim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

Pozadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispeCersky volitelné z operatorského
panelu nebo z dispecinkového pracovisté.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu instalovanym snimaem venkovni
teploty.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna venkovni teplota

- spolec¢na venkovni teplota

- pfislusna teplota vody na vystupu vétve

— skuteCna a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti

3.1.3.4. EKVITERMNIi REGULACE TOPNE VODY UT - okruh pro hlavni
budovu

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypoclet pozadované teploty vody na vystupu topné vétve radiator( v
hlavni budové

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skute¢né zméfenou a podle
vysledku ovlada smésSovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa v
prislusné Casti Skoly a ovlada provoz pfislusného obéhového Cerpadla tak, Ze pfi prekroceni
stanovené venkovni teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne.
Zaroven bude fidici systém MaR zabezpecCovat fizeni otaCek Cerpadla podle aktualniho
procenta otevienych radiator(, které se zjisrti komunikaci s ¢asti IRC budovy.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skuteCné a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych
automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vy$Sim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

Pozadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispeCersky volitelné z operatorského
panelu nebo z dispecinkového pracovisté.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu instalovanym snimacem venkovni
teploty.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna venkovni teplota

- spole¢na venkovni teplota

- pfislusna teplota vody na vystupu vétve

- skute€na a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti
- pozadované a skute¢né otacky Cerpadla
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3.1.3.5. EKVITERMNi REGULACE TOPNE VODY UT - okruh feditelny a
sborovny

Na zakladé pfislusné venkovni teploty a s ohledem na pozadavky programu provede
centralni jednotka vypoCet pozZadované teploty vody na vystupu pfislusné topné vétve
radiatoru feditelny a sborovny.

Tuto vypocitanou nebo stanovenou hodnotu porovna se skutecné zméfenou a podle
vysledku ovlada smésovaci trojcestny servoventil v dané vystupni vétvi pro otopna télesa ve
Skole a ovlada provoz pfislusného obéhového Cerpadla tak, ze pfi prekroCeni stanovené
venkovni teploty se Cerpadlo automaticky vypne, a po jejim poklesu opét zapne. Plynulé
fizeni otaCek Cerpadla se v této vétvi nepozaduje.

Pfi stanoveni pozadované hodnoty teploty se automaticky provadi korekce stanovené
teploty topné vody podle signall z pfislusné ¢asti systému individualni regulace. Korekce je
zaloZzena na Casovém vyvoji skute€né a pozadované teploty v pfislusnych vytapénych
automaticky koriguje pozadovanou teplotu topné vody nahoru (k vy$Sim hodnotam) a v
opacném pfipadé ji naopak snizuje az k uplnému odstaveni topného okruhu.

Pozadované zakladni ekvitermni kfivky jsou dispeCersky volitelné z operatorského
panelu nebo z dispecinkového pracovisté.

Hodnota venkovni teploty je méfena v misté objektu instalovanym snimaem venkovni
teploty.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna venkovni teplota

- spolec¢na venkovni teplota

- pfislusna teplota vody na vystupu vétve

- skute€na a pozadovana teplota jednotlivych vytapénych mistnosti

3.1.3.6. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - okruh pro starou
budovu

Na zakladé zadanych pratokovych (hydrodynamickych parametr(i ) okruhu je fizen chod
pfislusného obéhového Cerpadla prostfednictvim externiho/vnitiniho fizeni otacek tak, aby
byla zabezpecCena potfebna tlakova diference na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla).
Cerpadlo tuto regulaci musi umoznit.

Potfebné parametrizovani je mozné provadét prostfednictvi servisniho nastaveni
pomoci ovladaci jednotky Cerpadia.

Cerpadla Ize vypinat ru¢né pfepinatem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich rozvadéce
kotelny RM.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:
- pfislusna tlakova diference okruhu nebo

- pFislusné procento otevienych radiatorovych ventilt
- zakladni nastaveni diferenéniho tlaku nebo pratoku uréuje projekt topo
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3.1.3.7. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - okruh WC

Na zakladé zadanych pratokovych (hydrodynamickych parametr(i ) okruhu je fizen chod
prislusného obéhového Cerpadla prostfednictvim vnitfniho fizeni otaCek tak, aby byla
zabezpeCena potfebna tlakova diference na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla).
Cerpadlo tuto regulaci musi umoznit.

Potfebné parametrizovani je mozné provadét prostfednictvi servisniho nastaveni
pomoci ovladaci jednotky Cerpadla.

Cerpadla Ize vypinat ru¢né prepinacem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich rozvadéce
kotelny RM.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna tlakova diference okruhu
- zakladni nastaveni diferenéniho tlaku nebo pratoku uréuje projekt topo

3.1.3.8. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - okruh télocviény

Na zakladé zadanych pratokovych (hydrodynamickych parametr(i ) okruhu je fizen chod
prislusného obéhového Cerpadla prostfednictvim externiho/vnitiniho fizeni otacek tak, aby
byla zabezpecCena potfebna tlakova diference na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla).
Cerpadlo tuto regulaci musi umoznit.

Potfebné parametrizovani je mozné provadét prostfednictvi servisniho nastaveni
pomoci ovladaci jednotky Cerpadia.

Cerpadla Ize vypinat ru¢né pfepinatem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich rozvadéce
kotelny RM.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna tlakova diference okruhu
- zakladni nastaveni diferenéniho tlaku nebo pratoku uréuje projekt topo

3.1.3.9. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - okruh pro hlavni
budovu

Na zakladé zadanych pratokovych (hydrodynamickych parametr(i ) okruhu je fizen chod
prislusného obéhového Cerpadla prostfednictvim externiho/vnitiniho fizeni otaCek tak, aby
byla zabezpecCena potfebna tlakova diference na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla).
Cerpadlo tuto regulaci musi umoznit.

Potfebné parametrizovani je mozné provadét prostfednictvi servisniho nastaveni
pomoci ovladaci jednotky Cerpadia.

Cerpadla Ize vypinat ru¢né pfepinatem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich rozvadéce
kotelny RM.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- prislusna tlakova diference okruhu nebo
- pFislusné procento otevienych radiatorovych ventilt
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- zakladni nastaveni diferenéniho tlaku nebo pratoku uréuje projekt topo

3.1.3.10. REGULACE PRUTOKU TOPNE VODY - okruh feditelny

Na zakladé zadanych pratokovych (hydrodynamickych parametr(i ) okruhu je fizen chod
prislusného obéhového Cerpadla prostfednictvim externiho/vnitiniho fizeni otaCek tak, aby
byla zabezpecCena potfebna tlakova diference na paté okruhu (rozdil sani/vytlak Cerpadla).
Cerpadlo tuto regulaci musi umoznit.

Potfebné parametrizovani je mozné provadét prostfednictvi servisniho nastaveni
pomoci ovladaci jednotky Cerpadia.

Cerpadla Ize vypinat ru¢né pfepinatem AUT-VYP-ZAP umisténym na dvefich rozvadéce
kotelny RM.

Regulaénimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna tlakova diference okruhu
- pFislusné procento otevienych radiatorovych ventilt
- zakladni nastaveni diferenéniho tlaku nebo pratoku uréuje projekt topo

3.1.11 MONITOROVANI PARAMETRU KOTLU

Sestava systému MaR kotelny zajisti snimani, vizualizaci a monitorovani hlavnich paramtert
kotlové dvojice. Pfitom se podle tohoto projektu bylo provedeno

- dopInéni systému MaR komunikaénim pfevodnikem specialné upravenym pro kotle Hoval -
- rozSifeni software fidici jednotky o komunikaci s kotly tak, aby bylo mozno Cist hlavni
(dostupné) hodnoty obou kotlti — tj. pfedevSim teploty spalin, teploty vystupni a vratné vody,
systémovou teplotu, procento modulace vykonu kazdého kotle, poruchovy stav kotle, kod
poruchy, pfipadné dalsi dostupné hodnoty

- doplInéni vizualizaéniho software o zobrazovani a zaznam uvedenych hodnot.

Regulaénimi veli¢inami u tohoto okruhu jsou:

- signal o chodu/poruse kotl

- signal o selhani komunikace s kotly

- systémova teplota kotlové dvojice

- teploty kotlovych jednotek - vystupni, vratna,
—procento modulace
—kéd poruchy kotlovych jednotek

3.1.13. MERENI ENERGII

Spotfeba elektrické energie v technologie zdroje tepla bude méfena
prostfednictvim nového impulsniho elektroméru, jehoz vystup bude napojen na datovy
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koncentrator “v rozvadéci RMa1 prostfednictvi komunikace bude ukladana v databazi a
vizualizovana na dispecinku.
Spotieba ostatnich energetickych médii neni mérena.

VSechny impulsni vstupy musi byt synchronizovatelné se skuteCnym stavem méFica.

Regulacnimi veli€inami v tomto okruhu jsou:
- Udaje elektroméru (energie kWh)

3.1.15. DALKOVE ODSTAVENI UT

Regulacni okruh je realizovan s vyuzitim systému dalkového ovladani z dispecinkového
PC prfepnutim celého objektu (domény) do rezimu odstaveni vytapéni Systém pfitom je
naprogramovan tak, aby zajistil ochranu proti potencialnimu zamrznuti rozvodu topné vody.

3.1.16. DOPOUSTENIi VODY DO SYSTEMU

Udrzovani provozniho tlaku vody v topném systému zajiStuje automaticky
odplyfovaci a expanzni automat. Ridici systtm MaR kotelny zajidtuje pouze kontrolu
minimalniho tlaku a havarijni odstaveni kotelny .Na vstup Fidici jednotky je pfipojen snimac
tlaku vody v topném systému. Na rozvadé¢ RMa1 kotelny bude pfipojen poruchovy vystup
expanzniho automatu a v pfipadé moznosti i komunikacni sbérnice automatu (Olymp). Touto
cestou bude pfenesena potfebna informace o chodu dopousténi, provoznim rezimu a poruse
pfenesena do MaR. Ridici systém bude zaroven kontrolovat dobu dopousténi a pfi jejim
prekroCeni vypne dopoustéci solenoid a poskytne mistni i vzdalenou signalizaci prfekrocCeni
doby dopousténi.

Regulacni ulohu zabezpecuje fidici jednotka umisténa v rozvadéci MaR RMa1.
Regulacnimi veli¢inami v tomto okruhu jsou:

- pfislusna hodnota tlaku vody v systému
- nastavené limity dopousténi
- pozadovana hodnota tlaku vody

3.1.17. LETNi PROVOZ

Ridici jednotku systému individualni regulace je mozné pfepnout do letniho rezimu
povelem z dispeCinkového PC. Pred timto prepnuti zajisti provozovatel odstaveni kotelny
organizacnim opatfenim. Komplexni systém fizeni je vybaven funkci nadfizeného pfepnuti
mezi zimnim a letnim provozem z pracovisté ovladani objektového systému individualni
regulace IRC. Tuto funkci lze zakazat nebo povolit prostfednictvim funkce instalatora
systému a neni ji mozné ovladat obsluhou.
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3.1.18. HAVARIJNi ODSTAVENI

Kritické havarijni veliCiny budou monitorovany a zajistény samostatnou
zabezpecovaci jednotkou schopnou komunikace s hlavni Fidici jednotkou .

Regulaénimi veli¢inami okruhu jsou:

1. stisk havarijniho tlaCitka STOP

2. zaplaveni prostoru strojovny

3. pfehfati prostoru strojovny 40 °C

4. indikace uniku topného plynu (metan)

Pf¥i havarijnim odstaveni dojde

- k uzavfeni havarijniho uzavéru pinu (BAP)

- k odstaveni napajeni kotll- vypnuti Cerpadel

- uzavfeni servoventill

- aktivaci signalizace havarie lokalné a v dispecinku

- zaznamu havarijnich parametri do paméti fidici jednotky nebo do pamétového média
dispecinkového PC

PFi havarijnim odstaveni kotelny nesmi dojit k obnoveni funkce bez pfitomnosti
obsluhy a teprve po odstranéni pfi¢iny havarie.

Ostatni havarijni veliiny (,mékké havarie) budou monitorovany s vyuzitim
havarijnich funkci hlavniho fidiciho systému.

Havarijni hodnota teploty je snimana z analogovych snimacu teploty v obou na vystupu
z kotla. Pfi havarijnimu pfekro€eni teploty dojde alespon

- k odstaveni napajeni kotl- vypnuti Cerpadel

- uzavfeni servoventill

- aktivaci signalizace havarie v dispecinku

- zdznamu havarijnich parametri do paméti fidici jednotky nebo do pamétového média
dispecinkového PC

Regulaénimi veli¢inami okruhu jsou:

1. prehfati topné vody nad 99 °C
2. pokles provozniho pretlaku v otopné soustavé pod nastavenou mez

3. unik CO

Na dvefich rozvadéce kotelny RMa1 je umisténa signalizace prvniho a druhého stupné
uniku plynu.

Dale bude kotelna vybavena detekci uniku CO s charakteristikou podle hygienickych
predpisu. PFi aktivaci poruchy 3 dojde k akustické signalizaci vyskytu CO pro obsluhu.

Software fizeni bude obsahovat modul automatické deblokace tzv. ,mékkého*
havarijniho stavu. Tento modul zajisti, aby v pfipadé vyskytu takového stavu se nejpozdéji
do 10 minut po odeznéni havarijni veliCiny (napf. poklesu teploty) automaticky obnovila
regulacni funkce zdroje tepla a chladu a jeji provoz. Pfi uvadéni do provozu bude urCen
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maximalni pfFipustny pocet automatickych deblokl béhem stanoveného Casového useku
(napf. béhem jednoho tydne). V tomto pfipadé je rozhodujici pfipustnost rezimu automatické
deblokace havarijniho stavu podle predpist platnych v dobé realizace stavby.

3.3. 1. SYSTEM INDIVIDUALNiI REGULACE TEPLOTY MISTNOSTI - IRC

Je stavajici. Tento projekt pozaduje komunikaéni propojeni mezi IRC a systémem
MaR nové kotelny tak, aby byla optimalizovana vyroba a spotfeba tepelné energie, zajisténo
funkCni provazanost a spolecna vizualizace a monitoring na dispecinku.

3.3. 2. TECHNICKA DIAGNOSTIKA SYSTEMU - IRC

Plvodni funkce IRC se neméni.

3.4.1. GRAFICKE ZOBRAZENI STAVU TECHNOLOGIE VYTAPENI
OBJEKTU - DISPECINK

Energeticky dispecink je realizovan vyuzitim dodané specializované fidici a spravni jednotky
podle standardu 10.1., propojené do sité Ethernet. Na tuto spravni a fidici jednotku je
instalovan hlavni soubor spravniho, fidiciho, vizualizacniho a monitorovaciho software.
Operacni systém spravni jednotky musi byt odolny proti havariim, selhani a ,zatuhnuti“. Po
vypadku sité musi byt schopen automatického spusténi vSech fidicich komponent.

Nejméné jeden standardni stavajici personalni pocita¢ je instalovan potifebny
soubor pro pfipojeni k vizualizanimu a ovladacimu programu pro systém IRC a MaR
predavaci kotelny. Druha instalace mlGze byt provedena na zvoleny dal$i PC z vybaveni
Skoly.

Cestou pfipojeni Fidici a spravni jednotky do sité Ethernet a k jednotlivym
transakcnim jednotkam, se pak na obrazovce PC se graficky zobrazuje stav vytapéni arealu
OS vcetné vdech méfenych a vyhodnocovanych veli€in. Kromé veli€in jejichZ vizualizace na
PC vyplyva z vlastni funkce a vySe uvedenych popisl regulacnich okruh(, se dale vhodnou
formou budou vizualizovat

- programové stavy akcénich ¢lenu

- provozni rezim kotelna(léto/zima)

- identifikace aktualnich havarijnich stavu

- poruchy snimacu, pokud to jejich konstrukce bude umoznovat

- vS8echny stavy, zaznamy monitoru, zaznamy technické diagnostiky, nastaveni a
signalizace systému individualni regulace objektu

Podle pozadavkl uzivatele je naprogramovan pravidelny automaticky zaznam vSech
méfenych hodnot formou protokolu na disk PC. Pokud dojde ke ztraté komunikace mezi PC
a centralni jednotkou Fidiciho systému, je tato skuteCnost podle pozadavku taky
zaznamenana a signalizovana

Regulacnimi veli¢inami okruhu jsou:
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- v8echny udaje vyhodnocované fidicim systémem

4. INSTALACNI MATERIALY A POKYNY

Realizace Fidicich systému v sestavé systém MaR a individualni regulace
nevyzaduje zadné neobvyklé instalacni materialy.

Jednotlivé snimace (teplota, tlak, hladina, plyn apod.) mohou byt pfipojeny
nestinénymi i stinénymi vodi¢u. Doporucené druhy vodicu jsou nasledujici:

- snimace teploty — JYTY 3x0,8, CYLY 3x05mm?
- shérnice pro napdjeni a fizeni zénovych jednotek IRC — JYTY 4x0,8 ,CYLY min. 4X05mm?
Sbérnice pro napajeni a fizeni zénovych jednotek IRC — CYLY min 4x0,5mm?2

Kabely ke snima&lm nejsou vedeny v nedovoleném soub&hu se silovymi, je zajiSténa
jejich vzdalenost alespori 10cm. Pfipojeni sbérnicovych snimacl na pfislusnou linku se
provadi pomoci vhodnych instalaCnich krabic s pfisluSnym poctem pfipojovacich mist
(minimalné 3x3 svorky).

Venkovni snimac teploty byl upevnén na vhodném misté venkovni zdi objektu alespori
ve vysce cca 3m nad terénem. Dulezité je, aby snimac nebyl ohfivan unikem tepla z objektu
napf. plochou okna, vétracim otvorem, vyvedenim ventilatoru apod.

Sitové napajeni je pfivedeno nebo kabelem CYKY stanoveného prafezu (5x2,5mm2)
z uréené rozvodnice elektro. Pfivod je jistén jistiCem podle schématu zapojeni.

Pokud jsou pfi montazi pouzity instalacni krabice, pak jejich typ odpovida platnym
predpisim pro dané prostfedi a pouziti.

Kabelaz v kotelné je vedena kabely s Cu jadry po sténé v draténych nebo plechovych

Zlabech nebo PVC listach. Pfivody k pfistrojiim do vySe 1,5m nad zemi jsou chranény. Kabely
silovych vedeni jsou vedeny oddélené od slaboproudych vedeni.
Kabelové trasy systému IRC v objektu OS jsou vedeny ve stavajicich skrytych chranickach
podle stavebni a technologické situace. Provedeni tras odpovida pfisluSnym vykresim
jednotlivych podlazi a jejich uloZeni bylo konzultovano a schvaleno pfislusnymi IT s fidicimi
pracovniky objektu. Musi byt bran zfetel na definovaneé vlastnosti pfipadnych koliznich prostor
CHUC.

Pokud nové realizované kabelové vedeni prochazi pozarné délicimi konstrukcemi (s
ohledem na ¢l. 6.2 CSN 73 0810/2005) je dotésnéno systémem HILTI nebo obdobnym.

5. ROZVADECOVA SKRIN

Rozvadé¢ kotelny RMa1 je nova ocelova rozvodnice, osazena na sténé v kotelné.
V rozvadéci je nové osazeno elekirické vybaveni potfebné pro chod kotelny a jsou zde
osazeny jistiCové vyvody pro napajeni kotll a ostatnich silovych spotfebicl.

Ochrana pfed urazem el. proudem je provedena automatickym odpojenim od zdroje
nadproudovym jisticim prvkem, pfivod a vyvody do rozvadéce jsou vrchem. Na vstupu do
rozvadéce jsou umistény prepétové ochrany podle schématu zapojeni.

Centraly systému IRC jsou stavajici.
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6. OSVETLENI A ZASUVKOVY OKRUH

Projekt nefesi

7. UZEMNENI A HROMOSVODY

7.1. Uzemnéni a ochranné pospojovani elektroinstalace

Pospojovani a uzemnéni je provedeno ve smyslu CSN 33 2000-5-54 ed.3. Je
napojeno na stavajici zemnici soustavu objektu. Hodnota odporu uzemnovaci soustavy
nema presahnout 2 Ohm. Ochranné pospojovani se provede vodicem CYA 4mm2, CYA
6mm2 barvy zelenozluté. Kabelové Zlaby jsou spolu propojovany pomoci Vvéjifovych
podlozek a na viditelnou Cast Zlabu bude po cca 2 m malovany nebo nalepeny Zluto-zelené
pruhy nebo instalovany obdobné znacéky, pfipadné propojeny Z-Z vodi¢em nebo Cu paskem
a prislusnymi svorkami. Kabelové Zlaby jsou napojeny u rozvadéCe RMa-DT1 vodi¢em CYA
16 mm2/zz. Provedeni pospojovani se tyka vSech technologickych soubor(.

7.2. Uzemnéni plynovodu

Vngjsi vedeni plynovodu a o odfukové potrubi je chranéno proti U€inkim
atmosférické elektfiny podle CSN EN 62305. Ochrana je stavajici. Plynovod musi byt
chranén pred nebezpednym dotykovym napétim podle CSN 33 2000-4-41 a plynoméry
vodivé pfemostény podle TPG 934 01 - pasek +Cu vodi€. U pfirubovych spoji se minimalné
u 2 Sroubl namontuji pod hlavu Sroubu a pod matku véjifové podlozky s vnéjSim ozubenim
(CSN 02 1745.02).

7.3. Uzemnéni kominu
Uzemnéni kominu je pavodni, bude pouze upraveno.

8. ZAVER

8.1. Bezpecnost prace

Z hlediska bezpecnosti prace k bezprostfednimu ohrozeni zdravi pracovnik(l nedochazi. Pro
obsluhu, udrzbu a opravy zafizeni musi byt urCeny zodpovédné osoby s pfislusnou
kvalifikaci stanovenou legislativnimi pfedpisy. Nepovolanym osobam musi byt znemoznéna
manipulace se zafizenim. Pracovnici obsluhy, resp. uzivatel objektu, musi byt seznameni se
zpusobem ovladani zafizeni a podminkami provozu, a to jak pfi béznych tak poruchovych
stavech.
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8.1.4. Provedeni montaznich praci

V8echny elektromontazni prace jsou provedeny kvalitné pfi respektovani vSech platnych
CSN -EN a souvisejicich predpisti a pfi zachovani zasad bezpeé&nosti prace a pfi pouzivani
predepsanych ochrannych pomdcek. Realizaci akce byla povéfena firma, ktera svou kvalitou
a referencemi zajistila kvalitni provedeni dila pfi sou¢asném respektovani ekonomickych
parametru stavby.

Po ukon&eni montaze byla provedena Fadna vychozi revizni zprava elektro podle CSN 33
2000-6. Dalsi revize provede provozovatel ve Ihitach dle normy a po kazdé opraveé vyvolané
poruchou Ci poSkozenim elektrického zafizeni.

Po dokonCeni montaze technologie a uvedeni do provozu zajistii dodavatel zakresleni
pfipadnych zmén do projektové dokumentace skuteCného provedeni. Dokumentaci musi
provozovatel archivovat az do zruSeni zafizeni.

Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, popfipadé elektirické pfedméty, budou vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a napisy pfedepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi zafizovacimi,
nebo pfedmétovymi normami. Tabulky a napisy musi byt provedeny dle CSN 34 3510 a v
souladu s CSN 01 8010 a CSN 01 8012. Veskera zafizeni M+R budou oznadena viditeln&
Stitky s popiskami.

Kvalifikace montaznich pracovnikt a pracovnik( adrzby

Osoby povérené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle Vyhl. CUBP &. 50/78 Sb.
§ 3 pracovnici seznameni - obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vySSim
§ 5 pracovnici znali - obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim

- prace na elektrickych zarizenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecénostnich predpisa,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplsobu
hlaseni zavad na svéfeném zafrizeni.

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace

Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt seznameni s jeho obsluhou napfiklad
formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zptisobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpe&nostni
predpisy pro elektricka zafizeni ur€ena k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

VSechny elektromontazni prace musi byt provedeny kvalitné pfi respektovani
v8ech platnych CSN -EN a souvisejicich pfedpisti a pfi zachovani zasad bezpe&nosti prace a
pfi pouzivani pfedepsanych ochrannych pomucek. Realizaci akce musi byt povéfena firma,
ktera svou kvalitou a referencemi zaijisti kvalitni provedeni dila pfi sou¢asném respektovani
ekonomickych parametra stavby.

Po ukonceni montaze musi byt provedena fadna vychozi revizni zprava elektro
podle CSN 33 1500. Dalsi revize provede provozovatel ve |hitach dle normy a po kazdé
oprave vyvolané poruchou ¢i poSkozenim elektrického zafizeni.

Po dokon€eni montaze technologie a uvedeni do provozu zajisti dodavatel
zakresleni pfipadnych zmén do projektové dokumentace skuteCného provedeni.
Dokumentaci musi provozovatel archivovat az do zruSeni zafizeni.

Pro obsluhu, udrzbu a opravy zafizeni musi byt ur€eny zodpovédné osoby s
pfislusnou kvalifikaci stanovenou legislativnimi pfedpisy. Nepovolanym osobam musi byt
znemoznéna manipulace se zafizenim. Pracovnici obsluhy resp. uZivatel objektu musi byt
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seznamen se zpUsobem ovladani zafizeni a podminkami provozu, a to jak pfi béZnych tak
poruchovych stavech.

8.2. Péce o zivotni prostredi
Po dokonceni nema stavba jako celek negativni vliv na zivotni prostredi.
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