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TREBESOV

GEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM PRO VYSTAVBU OKRUZNI KRIZOVATKY
11/321 ,U VORISKU"

OBJEDNATEL: M — PROJEKCE S.R.0., RESSLOVA 956/13, 500 02 HRADEC KRALOVE

1 UvoD

Cilem prlzkumu provedeného na objednavku spoleCnosti M — PROJEKCE bylo
posouzeni geologickych, geotechnickych, hydrogeologickych a pedologickych podminek
v prostoru navrhované vystavby kruhové kfizovatky II/321 v lokalité ,U Vorisku".

Jako podklad pro provedeni prlizkumu nam objednatel poskytl situaci lokality se
zakresem zajmového prostoru a vyznacenim pozice poZadovaného jednoho prlizkumného

vrtu.

2 METODIKA

Terénni prizkumné prace byly provedeny dne 30.5. 2023, dle objednavky jednou
jadrové vrtanou sondou @ 150 mm do hloubky 4 m. Sonda nebyla geodeticky zamérena.
Pozice vrtu je vyznacena v prilozené situaci.

Zastizené zeminy byly popsany a klasifikovany na zakladé makroskopického posouzeni
v terénu a podle vysledkl klasifikacnich rozborli. Pro hodnoceni geotechnickych podminek a
navrh Uprav zemin v podlozi byly provedeny technologické zkousky zhutnitelnosti PS a

pomeéru unosnosti CBR.

Vyhodnoceni a zpracovani je provedeno s vyuzitim nasledujicich podkladd a norem,
vCetné norem jiz aktualné neplatnych, nadale ale zvykové uzivanych:

Geologickd mapa CR 1:50 000, list 14-13

CSN 72 1001 pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii

CSN 73 6133 ndvrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 1001 zdkladova pida pod plosnymi zdklady (neplatnd)

CSN 73 P 1005 /inZenyrskogeologicky prizkum

CSN EN ISO 14688-2 geotechnicky prizkum a zkouseni

TP 170 navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 76 geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace

(::SN 72 1002 kiasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 72 1006 kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3050 zemn/ prdce (neplatnd)

Modul pretvarnosti a jeho predvidatelnost, Ing. Karel PospisSil, Centrum dopravniho vyzkumu,
2004.



3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA SOUVISEJICICH PRIRODNICH PODMINEK

3.1 TOPOGRAFIE, GEOMORFOLOGIE A KLIMATICKE PODMINKY

Pozice zajmového prostoru v SirSich souvislostech lokality je vyznacena v obrazku na
titulni strané. Podle detailniho Geomorfologického Clenéni reliéfu Cech (Demek, J.) naleZi
lokalita okrsku Rychnovsky uaval, kéd VIC-2B-b. Terén je rovinaty. Nadmorska vyska
v prostoru vystavby je cca 338,5 m n.m.

Uzemi podle ¢lenéni dle Quitta leZi v mirné teplé klimatické oblasti MW10. Pramérny
rocni Uhrn srazek je okolo 600-700 mm. Primérna rocni teplota vzduchu 8-9°C. Pro vyskové

pasmo 300 — 400 m n.m. plati index mrazu I« 424°C, hloubka promrzani 103 cm.

3.2  HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska nalezi Uzemi rajonu 4222 Podorlicka kfida v povodi
Orlice. Lokalita nalezi hydrologickému poradi Cislo 1-02-01-0640-0-00, nazev toku: Béla. Pro
Uzemi neni stanoveno pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje I. ani II. stupné. Uzemi je
soucasti CHOPAV 216 — Vychodoceska krida (chranéna oblast prirozené akumulace vod).

Hladiny podzemni vody nebyla sondazi zastizena.

3.3  GEOLOGICKE POMERY OBLASTI

Z regionalné geologického hlediska lezi lokalita na Uzemi ceské kridové panve,
tvorené morskymi sedimenty svrchniho a stredniho turonu.
Litologicky se jedna o Sedé a Sedozelené slinovce s polohami vapencd, stratigraficky

naleZici jizerskému souvrstvi.

Kvartérni pokryv v SirSim okoli zajmového prostoru je tvoren zejména plosné
rozsahlymi akumulacemi prachovito-jilovitych zemin sprasového charakteru, okrajové a spise
jen ve formé primési se mohou vyskytovat téz pisky a Stérky reliktl pleistocennich teras.
Pldni horizont se vyvinul ve formé pld luvizemniho typu HPJ 14. Celkovd mocnost

prirozeného kvartérniho pokryvu v lokalité je vétsi nez 4 m.



Zakladni predstavu o geologické stavbé Uzemi pfindsi vyrez z geologické mapy

1:50 000, list 14-13. Pozice lokality je vyznacena ¢ervenym krouzkem.
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LEGENDA
[ID: 7] nivni sediment — naplav holocén
[ID: 16] spras a sprasova hlina pleistocén
[ID: 28] pisek, Stérk pleistocén stfedni/svrchni,

[ID: 297, 290] slinovce s polohami vapencl prachovce, turon — stfedni, svrchni, souvrstvi: jizerské,

4 DOKUMENTACE SONDY

Pro Ucely posudku je pouzit klasifikacni systém USCS drfive uplatnény normou
CSN 73 1001 v oboru zakladani staveb, v soucasnosti prevzaty normou CSN 73 6133 ndvrh a
provadeéni télesa pozemnich komunikaci. Zakladnim klasifikacnim znakem hornin (zemin) je
jejich zrnitostni slozeni. DalSim klasifikacnim (kvalitativnim) znakem jemnozrnnych zemin je
jejich plasticita a konzistence, u hrubozrnnych zemin mira jejich ulehlosti.

Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2 je provedena podle Klasifika¢niho

trojuhelnikového diagramu na zakladé podilu zastoupeni slozek jil/prach - pisek — stérk.



J1

0,00 - 0,40 m
0,40-0,80 m
0,80-1,00 m
1,00 - 2,10 m
2,10-2,50m
2,50-4,00m

nezaméreno

Sedohnéda, prachovita hlina, humdzni (ornice)

hnéda, prachovita hlina (podornici)

Sedohnédy, rezavé skvrnity jil, hrudkovité
rozpadavy

svétle hnédy prachovity jil — sprasova hlina
dtto - vihky

dtto - vihky

hladina podzemni vody nebyla zastizena
*) smésny vzorek €. 1331 pro zakladni klasifikacni rozbor a technologické zkousky PS a CBR

Obr. 1:

5 klasifikace
_CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
, F6/CLO
tuha sicl
, F6/CL
tuha sicl
silné Fe/CL ™
tuhy sicl
silné Fe/CL
tuhy sicl
) F6/CL
tuhy sicl
v F6/CL
mekky sicl

vtéiitelnost
gSN 73 3050
CSN 73 6133

2./1L.
2./L
2./1L.
2./1L.
2./1L.

2./L

Fotodokumentace vyvrtu J1. Vyvrt je ukladan zleva doprava a shora dold.
Ze snimku je zfetelné patrny pribézny pokles stavu konzistence zeminy.




5 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY V PODLOZI KOMUNIKACE

Hodnoceni geologickych podminek vychazi z dokumentace a klasifikace profilu vrtu
J1. Vzhledem k ploché morfologii terénu a plosnému rozsifeni spraSového pokryvu lze
predpokladat, ze hodnoceni je mozno s urcitou mirou obezretnosti vztahnout na cely prostor
navrhované kfizovatky.

Povrch terénu je zakryt ptidnim horizontem pdd luvizemniho typu o celkové mocnosti
souvrstvi ornice a podornici 0,80 m.

Dale od uvedené hloubky 0,80 m az do konecné hloubky sondaze 4,00 m je cely profil
tvoren obzorem hnédého, prachovitého jilu (sprasové hliny), klasifikacné jednotného geotypu
F6/CL. Z kvalitativniho hlediska je pro sprasovy profil charakteristicky prlibézny pokles stavu

konzistence v intervalu makroskopického hodnoceni: silné tuhy - tuhy > mékky.

5.1 PODZEMNI VODA A AGRESIVITA PROSTREDI

Podzemni voda sondazi zjisténa nebyla. Agresivita PV nebyla zjiStovana. Agresivita
pevného prostfedi vzhledem k nizké propustnosti zemin k= <1 . 10° m/s je nizka.

6 GEOTECHNICKE PODMINKY PODLOZI V TRASE KOMUNIKACE

Hlavnim a v zasadé jedinym typem zeminy, ktera se v podlozi (aktivni zdéné)
navrhované dopravni stavby uplatni je prachovity jil. Z horizontu 0,80 — 2,00 m byl
odebran reprezentativni vzorek zeminy ke Kklasifikaénimu rozboru a technologickym

zkouskam.

Prehled vysledkl indexového (klasifikacniho) rozboru, zkousky zhutnitelnosti Proctor

standard a zrnitostni charakteristika vzorku, je zpracovan v nasleduijici tabulce ¢.1:

tab.1
vzorek geotyp od max " o podil slozky [%]
1331 p g ' " e
4 CSN 736133 | CSNENISO | [kg/m’] | [%] | [%] | i Lt
smés 14688-1-2 jil prach | pisek | sterk
. 831 ;'6 F6/CL cl 1713 | 22,4 | 17,7 | 41 53 6 0
,0—2,0m




Hodnoceni pouzitelnosti do nasypll a podlozi je prehledné uvedeno v tabulce C¢.2.

tab. 2
zarazeni do nasypd vhodnost pro podlozi hamrzavost
CSN 73 6133 CSN 72 1002 CSN 73 6133 CSN 72 1002
. podminecné nevhodny , vysoce
JiFo/CL vhodny malo vhodny nevhodny VIII-X namrzavy

6.1 POMER UNOSNOSTI CBR A ODHAD MODULU PRETVARNOSTI ZEMNI PLANE

Obvyklé hodnoty CBR a E42 neupravenych zemin podle jejich klasifikace dle dodatku TP170, 2010
tab. 3

CBR L
modul pretvarnosti Eger2

w opt W sat

jil F6/CL 3-15% 0-7% 10 - 20 MPa

6.2  TYP PODLOZI

Pomér Unosnosti CBRs,;: neupravenych zemin F6/CL Ize predpokladat dle tabulky ¢. 3
vintervalu 0 - 7 %.

Navrhova hodnota modulu pruznosti E4, stanovena pro CBRg;: @ 3,5 % dle vztahu:
Eq=17,6 *(0,9 * CBR.,)*** ~ 37 MPa.

Neboli - ocekavatelné hodnoty CBR.;, modulu pruznosti E4 charakterizujiciho chovani

podloZi pod vozovkou pri dynamickém zatizeni a modulu pretvarnosti Eqe2 charakterizujiciho

v v7s

typu podlozi PIII dle nasleduijici tabulky 4.

tab.4
typ podlozi CBR névrhf)vy'/ modul minin‘lélnl"kontrglnl' modul
pruznosti E4 pretvarnosti Eger2
PIII 15% 50 MPa > 45 MPa
PII 30% 80 MPa > 60 MPa
PI 50% 120 MPa > 90 MPa

Aby bylo mozno dosahnout na povrchu aktivni zény (pfipadné paraplané) potrebné
nosnosti, resp. vlastnosti, je nutno zeminu upravit (nebo vyménit), pricemz norma CSN 72

1006 v pripadé geotypu F6 pouziti do aktivni zony de-facto ani nepFipousti.



7 UPRAVA PRIMESI POJIV

PodlozZi tvofené zeminou s hodnotou CBR.;; <15% se po jeji Upraveé obvykle povazuje
za podlozi typu PIII. V pripadé jilovitych zemin se tradiné navrhuje Uprava prfimési
vzdusného vapna. Z hlediska Gcinnosti a zejména dlouhodobé spolehlivosti Upravy Ize ale
zejména u staveb s vyssim dopravnim zatizenim doporucit pouziti smésného pojiva s urcitym
podilem cementu.

K danému Ucelu bylo na charakteristickém vzorku zeminy provedeno stanoveni
poméru unosnosti CBR,: s pfimési 1,5 a 2,5% smésného pojiva Proviacal LB50 z vapenky
Certovy schody.

Prehled vysledkd technologickych zkousek CBR s pfimési pojiva a predpoklad
dosazeni parametru Unosnosti CBRs: >15% pro podlozi typu PIII je uveden v nasledujici

tabulce.
tab. 5
CBRg,: [%]
vzorek pd max. [kg/m’] _ =
neupravena zemina 1,5 % LB50 2,5 % LB50
] 1713 0-7 59,3 77,4

7.1  SHRNUTI

Technologickymi zkouskami byla prokazana velmi dobra reakce zeminy na Upravu
smésnym pojivem. V prostredi plosné rozsifenych sprasovych zemin Ize ocekavat spolehlivé
dosazeni parametru CBRs,:>50% zapracovanim primési 1,5 % LB50.

Je ale tfeba zohlednit rozdilnost laboratornich a polnich podminek davkovani a
zapracovani pfimési. Z tohoto dlvodu pro plosnou realizaci Upravy kontinualnim miSenim
doporucujeme navrhnout plosné davkovani pfimési 2 % LB50 (nebo jiného ekvivalentniho

smésného pojiva — pouziti LB50 neni podminkou).

Obecny vypocet davkovani pro danou pamax 1713 kg/m* podle normativni pfilohy A,
&l. A.1.3. CSN 73 6125:

mnozstvi zeminy g, [kg]:w-loo

100 +m
.o g,-m
mnozstvi pojiva kg|==2
sstvipona g, hgl- %0
kde \'% je objem vzorku
m je mnozstvi pojiva (CaO) ve smési v %

Pro pamax 1713 kg/m® 2 % ptimési predstavuje 33,6 kg pojiva na 1 m*® zeminy, coz
pro obvyklou tloustku Gpravy 0,5 m predstavuje 16,8 kg/m?.




8 VYMENA

Pro pfipadnou vyménu podlozi (aktivni zény) lIze doporucit vrstvenou konstrukci
plynule ustupujicich frakci nebo celkovou jednotnou nahradu aktivni zény kamenivem nebo
kvalitnim betonovym recyklatem fr. 0-63 mm. Pro odhad nezbytné tloustky vymény je
mozno v obecnéjsi roviné vychazet z obvyklého narlistu parametru Eg2 o 8-10 MPa na
kazdych 10 cm hutnéné vrstvy kameniva, pficemz zaroven by tloustka vymény pro dopravni
stavbu s predpokladem vyssiho dopravniho zatizeni neméla byt mensi nez 500 mm.

9 ODVODNENI KOMUNIKACE

Moznost odvodnéni formou podzemnich vsakovacich prvkd je podminéna propustnosti
prostfedi >1.10° m/s, umoZiujici zasakovani destovych vod v objemu a &ase dle podminek
CSN 75 9010 prostrednictvim vsakovacich objektd prijatelnych rozmérd. Zaroveri v dsledku
vsakovani nesmi dochazet k zadsadnim negativnim zménam vlastnosti prostredi, do néhoz je
voda zasakovana.

Geologické podminky v trase komunikace jsou ploSné charakterizovany vyskytem
zemin jilovité podstaty s velmi omezenou moznosti fyzikalniho proudéni vody. Prilinova
propustnost zeminy reprezentativniho vzorku byla na zakladé zrnitostni charakteristiky
vyjadfena hodnotou filtraéniho soucinitele ks <1.10° m/s (mimo oblast moZznosti vypoctu),
coz reélné ndvrhy podzemniho vsakovani srazkovych vod dle pozadavku normy CSN 75 9010

neumoznuje.

Likvidaci destovych vod doporucujeme feSit obvyklym zplisobem, tj. prelivem do

otevirenych zatravnénych prikopd.

10  PEDOLOGICKE PODMINKY

Pldotvornym substratem v SirSim zajmovém prostoru jsou prachovité jily sprasového
pokryvu, na nichz se vyvinul ptdni horizont luvizemniho typu. Dle evidence KN se v prostoru

navrhované okruzni kfizovatky vyskytuji 2 typy BPEJ (bonitovanych pldné ekologickych

jednotek).
5.14.00 - luvizem modalni (LUm) ze sprasSovych hlin
Z agronomického hlediska jde o pldy stfedné produkcni, spadaijici do 1. tfidy ochrany ZPF
5.14.10 - luvizem modalni (LUm) ze spraSovych hlin

Z agronomického hlediska jde o plidy méné produkéni, spadajici do II. tfidy ochrany ZPF.



Souhrnné se jedna o pddy kategorie B se stfedni rychlosti infiltrace i pfi Uplném
nasyceni, prevazné hluboké s vysokou retencni kapacitou, vzajemné se liSici pouze jinym
hodnocenim sklonitosti a expozice terénu.

Pfesné vymezeni pldnich jednotek a shoda s evidenci dle pldni mapy BPEJ a KN
nebylo predmétem objednavky.

Pro ucel hodnoceni pedologickych podminek je vyuzit popis profilu vrtu J1, dale byla v
SirSim prostoru krizovatky provedena dopliuijici sondaz 3 ks pedologickych zarazenych sond.

Umisténi sond je vyznaceno v prilozené situaci.

. klasifikace
J1 nezaméreno _CSN P 73 1005
CSN EN ISO 14688-2
v v s L i, . . F6/CLO
0,00 - 0,40 m  sedohnéda, prachovita hlina, humézni (ornice) tuha sicl
0,40 - 0,80 m  hnéda, prachovita hlina (podornici) tuha Fgg'
0,80 — 1,00 m sedohnedy, rezave skvrnity jil, hrudkovite ang F6/_CL
rozpadavy tuhy sicl
S2
0,00 - 0,36 m Sedohnéda, prachovita, humozni zemina (ornice)
0,36 - 0,65 m hnéda, prachovita zemina, (podornici)
0,65-0,90 m svétle hnédy ji, sprasova hlina
S3
0,00-0,41 m Sedohnéd3, prachovita, humdzni zemina (ornice)
0,41-0,65m hnéd3, prachovita zemina, (podornici)
0,65-0,90 m svétle hnédy ji, sprasova hlina
S4
0,00-0,38 m Sedohnéd3, prachovita, humdzni zemina (ornice)
0,38-0,70 m hnéda, prachovitd zemina, (podornici)
0,70-0,90 m svétle hnédy ji, sprasova hlina

Dokumentovana mocnost hospodarsky vyuzitelného humusového horizontu (ornice)
v prostoru navrhované krizovatky cini viceméné jednotné 36 az 41 cm, coz lze pricitat
zejména trvalému zemédélskému vyuziti pozemk{ a obvyklé hloubce orby. Mocnost skryvky
pro ucely zadosti o odnéti pldy ze ZPF stanovujeme proto hodnotou 39 cm, odpovidajici
aritmetickému préiméru souboru.

Projektovana krizovatka je navrzena na zemédeélskych pozemcich, které dle vyhlasky
C. 48 ze dne 22. Unora 2011 spadaji do I. a II. tfidy ochrany ZPF. Vzhledem k tomu, Ze se

jedna o dopravni stavbu nelze se zaboru kvalitnéjsich typl zemédélskych pld vyhnout.

10



11 ZAVER - REKAPITULACE

Prlzkum byl dle objednavky realizovan v pozadovaném rozsahu jednoho jadrového
vrtu do hloubky 4 m a doplnujici mélké pedologické sondaze. Dokumentované geologické,
geotechnické, hydrogeologické a pedologické podminky jsou podrobné hodnoceny
v samostatnych dilcich kapitolach. Obecné je mozno rekapitulovat ze:

e Pfirozené podlozi budouci kfizovatky pod mélkym obzorem pld je od hloubky cca 0,8
m tvofeno zeminami prachovito-jilovitého charakteru (sprasovymi hlinami). Na
zakladé provedenych rozborl a zkouSek Ize konstatovat, ze z hlediska zrnitostni
skladby se souhrnné jedna o zeminy nevhodné pro pouziti do podlozi komunikaci, kdy
dosahnout na povrchu aktivni zény (pfipadné paraplané) potrebné unosnosti, resp.

vlastnosti, je nutno zeminu upravit (nebo vymeénit).

e Veskeré zemni prace v souvislosti s navrzenou vystavbou kruhové kfizovatky bude

mozno provadét béznou stavebni technikou.

e Zemni prace v souvislosti s navrzenou vystavbou kruhové krizovatky nebudou

ovlivnény vysokou hladinou neagresivni podzemni vody.

e Propustnost prostredi pro ucely vsakovani destovych vod byla stanovena hodnotou
ki <1.10° m/s, coZ neumoziiuje realné navrhy podzemniho vsakovani srazkovych
vod dle pozadavku normy €SN 75 9010. Likvidaci destovych vod doporucujeme fesit

obvyklym zplsobem, tj. prelivem do otevienych zatravnénych prikopd.

e Mocnost skryvky hospodarsky vyuzitelného humusového horizontu v prostoru
navrhované kfiZzovatky pro Ucely Zadosti o odnéti pldy ze ZPF byla stanovena

hodnotou 39 cm.

V Praze 24.6.2023 zpracoval: Tomas Vrana

RNDr. Tomas Vrana tel: 737 686 306 e-mail: vrana@agrogeologie.cz
www.agrogeologie.cz
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U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

L 1291
C. protokolu: 978-01-2023  Celkovy pocet listia: 10 List ¢islo: 1/10
Nazev zakazky *) TREBESOV U VORISKU"

Nazev a adresa zadavatele AGROGEOLOGIE SRO,DUCHOSLAVKA 6/2053,PRAHA 6
Laboratorni ¢isla vzorkl 1331,1480-1481
Odbér vzorki in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorki *) neuvedeno
Datum dodani do laboratote 01.06.2023
Misto provedeni zkousek Laboratof geomechaniky Praha

Nazev pouZitého zkuSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin (A) CSN EN ISO 17892-1
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci pyknometru CSN EN ISO 17892-3
Laboratorni stanoveni konzistencnich mezi (B) CSN EN ISO 17892-12
Laboratorni stanoveni meze tekutosti (B) CSN EN ISO 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin (C) CSN EN I1S017892-4
Stanoveni zhutnitelnosti zemin CSN EN 13286-2
(ptiloha NB)
Stanoveni poméru unosnosti CBR CSN EN 13286-47

Souvisejici normy a dokumenty

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Malé vodni nadrze CSN 75 2410
Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci-Cast 2: Priizkum a

zkouseni zakladové pludy

*) udaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich Cisel, jak byly pfijaty do laboratofe. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmeény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.
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GEMATEST spol. s r.0. Laboratoi geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratoF akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 CernosSice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

GEMAIEST spol. s 1.0.

O Jonnooad " |B GEMATEST matsca. 2
. TOR GEONEC
252 28 Cemotice LABORK HANKY

fel.: 251643132

Protokol o zkousSce vcetn€ Vyroku o shod¢ vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 13.6.2023

Mgr.P.Urban — zast.vedouci laboratote
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13.6.2023

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : TREBESOV "U VORISKU"

SONDA J1 J1 zemina J1 zemina
upravena upravena
1,5%LB50*) 2,5%LB50

HLOUBKA [m] 0,8-2,0 0,8-2,0 0,8-20
LAB. C. 1331 1480 1481
TYP VZORKU TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL.

VLHKOST %) (A) %] 224

ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m] 2769 2769 2769

MEZ TEKUTOSTI ?) (B) [%] 31

MEZ PLASTICITY ?) (B)  [%] 22

CISLO PLASTICITY ?) (B) [%] 9

BARVA VZORKU (N) HNEDA

PROCTOR STAN.-MAX OB.HM. [kg/m?] 1713

4

)

PS OPTIMALNI VLHKOST °) [%] 1

POMER UNOSNOSTI okamzity -  [%] 24,01 22,56

IBI ©)

POMER UNOSNOSTI - CBR [%] 59,34 77,36

Po 3 dnech zrani+4dnech saturace

ve vodé

Nejistota méfent: ) 0.4 % 2) 0.16 % ¢) 2.20 % ) 0.74 % ¢) 0.20 %
*) pojivo Proviacal LB50 dodané z Vapenky Certovy Schody

Vyrok o shodé

(provedeno podle CSN 736133 (2010), CSN EN ISO 14688-2, (2018), CSN 752410 (2011)
vystavil: Mgr. Pfremysl Urban
V uvadéni vyroku o shodé nebyly zapocteny nejistoty méfeni.)

SONDA J1 J1/1,5%LB50 J1/2,5%LB50
HLOUBKA [m] 0,8-20 0,8-20 08-20
LAB. C. 1331 1480 1481
TYP VZORKU TECHNOL. TECHNOL. TECHNOL.

KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL

KLASIFIKACE CICIL

CSN EN ISO 14688-2

KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CL

KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA

PODLE CSN 736133

INDEX KONZISTENCE (+) 0,96

INDEX KOLOIDN[ AKTIVITY 0,22

(+)Konzistence a plasticita smésnych zemin plati pouze pro vypl.

C. protokolu :978-01-2023
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK (A,B,C)

Ukol : TREBESOV "U VORISKU"
Sonda: J1 hloubka [m]: 0.8— 2.0 lab. cislo: 1331
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY STREDNI _|HRUBY] _DROBNY | _sTREDNT [irus [<AMEN
L—
90 //
80
70
/ Obsah frakce [%]
60 —
JIL 41
50
- PRACH 53
40 = -
PISEK
30 —
STERK
20
10
0
S 38 8 N S N & & =~ N »*» ® o & 0° o
N »~ ~ o o o o o
Vlhkost w = 22.4 % I
Atterbergovy meze : [p = 9 wp = 22 wL 31 % YI
j © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
Konzistence : 0.96 TUHA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
NIZKA STREDNI] vysoxd | voRel | SXIREMNE
Em Em
o 60 Q 60 -
7'3\50 7‘?50 - J|I|L
o (8]
G 40 G 40 -
a a
320 507 @ / @
o o .
£ 20 £ 20 - / HLINA
10 10 4o e e e
oeeeee D)
1 1 1 ) 1 ) 1) 1 1 L) 1 1 L) ) L) L)
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych ¢dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pdrovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Organ. primeési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 736133 F6 CL Ndzev zeminy JIL S NIZKOU PLASTICITOU
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 (Il CIL Podlozi
Klasifikace CSN 752410 F6 CL Ndsyp
C. protokolu :978-01-2023 4/10
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STANOVENI ZHUTNITELNOSTI
(CSN EN 13286-2, PF.NB — METODA B — PROCTOR STANDARD)
Pro hutnéni pri ruznych vlhkostech nebylo pouzito téhoz vzorku
Akce: TREBESOV "U VORISKU"
Sonda: J1 Hloubky: 0.8— 2.0 m Lab. ¢islo:1331
Prirozend vlhkost: 22.4 %
Zd&nlivd hustota zeminy: 2700 kg/m?
Obsah frakce pod 16 mm: %
Klasifikace CSN 73 6133:

Vlhkost [%] 10.5 14.0 18.7 2.4
Objemova hmotnost suchd [kg/m?]| 1597 1672 1709 1608

Maximdlni objemovd hmotnost :1713 kg/m?® Rozsifend nejistota méreni ::2.20 %
i

Optima&alni vlhkost 177 % Rozsirfend nejistota meéreni :£0.74 %
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratoF akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN
CBR

PODLE CSN EN 13286-47 — HUTNENY VZOREK SE SYCENIM

Akce: TREBESOV "U VORISKU" Lab. ¢islo: 1480
Sonda: J1/1,5%LB5 Hloubky: 0.8— 2.0 m

Vzorek upraven na zrnéni 22.4 mm

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2:

Vyska vzorku [mm] : 115.9

Pramér vzorku [mm] : 152.0

Objemovd hmot. suchd [kg/m?3®] 1660.9 Ob. hm. suchd po nasyc. [kg/m?3] 1660.8
Vlhkost pred 1.penetraci [%] 17.7 Vlhkost z horni vrstvy
po syceni a penetraci [%] 20.1
Vlhkost prumérnd po syceni [%] 20.5
Saturace [%] 73.4 Saturace syceneho vzorku [%] 84.9
Nabobtndni vzhledem k puvodni vySce [%¥]: 0.0 za  96.0 [hod]
ZA_ZADANE VLHKOSTI PO _SYCEN{
UNOSNOST | PRI ZATLACEN{ 2.5 mm %CBR 24.0 59.3
PRI ZATLACEN! 5.0 mm %CBR 225 39.4

10.0

N

8.0 - —
/ /.

Sila [kN]
Lo |
\\ -
\

2.0 / /{

0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Penetrace [mm]
B — pred napojenim @ — po napojeni
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LABORATORNI STANOVENI POMERU UNOSNOSTI ZEMIN
CBR

PODLE CSN EN 13286-47 — HUTNENY VZOREK SE SYCENIM

Akce: TREBESOV "U VORISKU" Lab. ¢islo: 1481
Sonda: J1/2,5%LB5 Hloubky: 0.8— 2.0 m

Vzorek upraven na zrnéni 22.4 mm
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2:

Vyska vzorku [mm] : 116.9

Pramér vzorku [mm] : 152.0

Objemovd hmot. suchd [kg/m?3®*] 1639.0 Ob. hm. suchd po nasyc. [kg/m?3] 1638.9
Vlhkost pred 1.penetraci [%] 17.8 Vlhkost z horni vrstvy
po syceni a penetraci [%] 21.3
Vlhkost prumérnd po syceni [%] 21.3
Saturace [%] 71.3 Saturace syceneho vzorku [%] 85.6

Nabobtndni vzhledem k puvodni vySce [%¥]: 0.0 za  96.0 [hod]

ZA ZADANE VLHKOSTI PO SYCEN{
UNOSNOST | PRI ZATLACENI 2.5 mm %CBR 22.6 774
PRI ZATLACENI 5.0 mm %CBR 19.6 55.8
20.0 ~
/ Z
/
/ /
7/
16.0 / 4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Penetrace [mm]
B — pred napojenim @ — po napojeni
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Piechled namérenych hodnot (C)
Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : TREBESOV "U VORISKU"

Rozmér oka sita [mm]
VZOREK 0.001 0.002 0.004 0.007 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1
2 4 8 16 32 63 125
1331 |38,56% 40,57% 4458% 51,21% 70,63% 93,96% 97,67% 98,87% 99,38% 99,62%
99,94% 99,99% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
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Filtl'aélli SOlléiIlitel (vypocet z empirickych vztahi ze zrnitosti)

NAZEV UKOLU : TREBESOV ""U VORISKU"'
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U.S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [m/s] [m/s] (CH. MALLET [m/s]
J.PACQUANT)
[m/s]
1331 Jl 0,8-2,0 mimo oblast mimo oblast

Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

Kapil. vzl. .
Vzorek Sonda Hioubky Ty_p Hs Hmax Namrzavost . \{hqdnost Zemin ,
[m] zeminy [m] Aktivni zéna Nasyp
MIMO . NEVHODNA PODM.
1 - ,
1331 J 08-20 F6CL GRAF VYSOCE NAMRZAVE VHODNA
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