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Hydrogeologické posouzeni v k. i. Robousy na p. ¢. 864/5 a 864/10 - likvidace sraZkovych vod

1. UVOD

V srpnu 2022 objednala firma PRISPO s.r.0. (IC: 13997220, sidlem Polska 375, Bé€loves, 547 01 Nachod)
provedeni hydrogeologického posudku. Cilem elaboratu je posoudit moZnost likvidace srazkovych vod ze
stitechy projektované budovy ZZS a souvisejicich zpevnénych ploch.

Jedna se o parcely ¢. 864/5 a 864/10 v k. 4. Robousy (okres Ji¢in, Krdlovéhradecky kraj). Lokalita se
nachdzi ve mésté Ji¢in - ¢ast Robousy, cca 2 km vychodné aZ vychodo-severovychodné od Zst. Ji¢in.

Pouzité podklady: Jednani s investorem a projektantem

Rekognoskace lokality

Geologicka mapa a mapa vodniho hospodafstvi / ochrany vod 1 : 50 000
Reserse tdaju z archivnich geologickych zprav a prizkumu v okoli lokality
ZkuSenosti s prizkumnymi pracemi a feSenimi v blizkém okoli

Vysledky provedenych prizkumnych praci na lokalité (ru¢né vrtané sondy)

Morfologicky se jednd o ploché tzemi, nepatrny sklon terénu je cca k zdpadu smérem k Valdickému
potoku (reprezentovany rybnikem Sibenidk) a ¢ini do 1 %.

2. GEOLOGICKE POMERY

Z regionalng-geologického hlediska je zdjmové tizemi tvofeno horninami Ceského masivu - soustava
pokryvné utvary a postvariské magmatity. Sedimentdarni horniny pokryvnych utvarG jsou fazeny do
oblasti kiida — region Ceska kiidova panev — jednotky ohdrecky / luzicky / labsky / orlicko-Zd’arsky /
jizersky vyvoj a vulkanity do oblasti terciér — region rozptylené alkalické vulkanity — jednotka Gzemi
ceské kiidové tabule.

Piimo na lokalité se pod mocnym kvartérnim pokryvem nachdzeji souvrstvi vapnitych jiloved, slinovct a
prachovcl, s podfadnymi vlozkami jilovitych vapenct (stafi svrchni turon aZ spodni coniac, teplické
souvrstvi - pdsmo Xc). V blizkém okoli se dédle vyskytuji marinni vapnité slinovce s polohami ¢i
konkrecemi vapenct, rytmy ¢&i cykly slinovec - vdpenec (stafi stupeil stfedni a svrchni turon; jizerské
souvrstvi - pdsmo VIII + IX); Sedé nefelinické bazanity, misty s bazaltickou brekcii a subvulkanické
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bazaltoidni brekcie spolu se silné alterovanym bazaltoidem (vSe staf{ terciér).

Kvartérni pokryv zde predstavuji prachovité zeminy a spraSové hliny. Celkovd mocnost kvartérnich
sedimentll zde mUZe Cinit az 7 metrd, pfi¢emz zavisi na konkrétni morfologické pozici v terénu.

V okoli malych vodnich tokll vyskytuji aluvidlni naplavy, které jsou tvofeny zrnitostné proménlivym
materidlem (pfevaZzuji piscito-hlinité zeminy s jilovitou pfimési). V souvislosti se zménami unaSeci
schopnosti toku (i jeho prubehu) je tato sedimentace pomérné chaoticka.

3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

¢ hydrogeologicky rajon: 4360 - Labska kiida
e tutvar podzemnich vod: 43600 - Labska kiida

Z hydrogeologického hlediska se jednd o tizemi prumérné vhodné pro ziskani vétstho mnoZstvi podzemni
vody. Nositelem zvodnéni zdjmového tzemi je prulinoveé propustny kvartérni kolektor, ktery je
hydraulicky spojity s hlubSim kolektorem vytvoienym v zoné piipovrchového rozvolnéni a
puklinového poruseni podloznich hornin. Vydatnosti jednotlivych zdroju jsou pfevazné vhodné pouze
pro individudlni zdsobovani. Mlizeme zde rozlisit dva typy hydrogeologickych kolektorti - puklinovy v
podloZnich horninach a prilinovy v kvartérnich sedimentech.
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Kolektor puklinovy

Horniny, které buduji geologické podloZi zdjmové oblasti, se vyznacuji jen mén& intenzivnim obéhem
podzemni vody. Pfirodni dopliiovani zdsob podzemni vody je piimo zavislé na atmosférickych sraZkach.
V zavislosti na litologickém charakteru hornin se podzemni voda vyskytuje pouze jako voda
puklinova. Ob¢h podzemni vody je vazan prevazné na pasmo povrchového rozvolnéni puklin, pifpadné
na hlubsi pribézné pukliny tektonického ptivodu. MnoZstvi puklinové vody je zavislé na stupni rozpukani
a navétrani hornin, dile na délce, rozevienosti, vyplni a hloubkovém dosahu puklin. Vzhledem k reliéfu a
geologické stavbé se nevyskytuji pramenni vyvéry, zejména se tak uplatiiuje plynulé odvodiovani
prostfednictvim kvartérnich sedimentt.

Propustnost podloznich hornin je moZno charakterizovat nizkym koeficientem transmisivity T (dle stupné
rozpukani a zvétrani se pohybuje fadové v trovni 10° az 107 m’s™). Specifikace mocnosti zvodn&lé
vrstvy v hornindch je problematickd, v piipadé bézné puklinové propustnosti se miiZze jednat az o 50 - 70
metrl, vys$Sich hodnot dosahuje jen v piipadé tektonicky porusenych oblasti (coZ vSak neni piipad
zdjmového Uuzemf).

Hladina podzemni vody na lokalit¢ je odhadovana v hloubce 6 - 8 metrii pod terénem. Smér proudéni
podzemni vody je konformni se spaddem terénu tzn. cca k zdpadu smérem k Valdickému potoku
(reprezentovany rybnikem Sibendk).

Kolektor priulinovy

V pokryvnych utvarech (kvartérni sedimenty) se vytvafeji v ptiznivych podminkidch maximdlné pouze
docasné zvodné. V terénu voda stékd po horninovém podloZi, pficemz jen ziidka mtiZe vyvérat na povrch
ve formé prevazné periodickych pramend. Podminky pro vytvofeni zvodni v piipad¢ kvartérnich
sedimentll o vysokych mocnostech a nizké propustnosti jsou nevhodné a zvodnéni je nevyznamné. Na
lokalit€ je tedy vyznamnéji zvodnéno az horninové podloZi.

4. PRUZKUMNE PRACE

Piimo na lokalité byly v ramci ivodniho orienta¢niho geologického prizkumu realizovany 4 rucné vrtané
sondy a zastiZené profily zdokumentovédny nésledovné:

Sonda V1
0,00 -0,70 m hlina slabé jemné¢ piscitd, svétle hnéda, suchd, s kofinky, humézni (pravdépodobné
¢astecn¢ navezend skryvkova ornice na piivodni ornici)
0,70 -2,20 m hlina sprasov4, slabé jemné piscitd, okrovohnéd€ smouhovand a ¢erné skvrnitd
2,20 - 3,00 m hlina sprasov4, slabé jemné piscitd, Sedo-hnédookrové smouhované, mirné vlhké
kvartér
Sonda V2
0,00 - 0,45 m hlina slabé jemn¢ piscitd, svétle hnéd4, suchd, s kotfinky, humézni (ornice)
0,45-2,40m hlina sprasov4, slabé jemné& piscitd, okrovohnédé smouhovana a erné skvrnitd
2,40 - 3,00 m hlina sprasova, slabé jemné piscitd, okrovohnédd, navlhla
kvartér
Sonda V3
0,00 -0,45 m hlina slabé jemné piscitd, svétle hnédd, suchd, s kofinky, humézni (ornice)
0,45 -2,00 m hlina sprasov4, slabé jemn¢ piscitd, okrovohnéd€ smouhovand a ¢erné skvrnita
2,00 - 3,00 m hlina sprasov, slab¢ jemné piscitd, okrovohnédd, navlhl
kvartér
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Sonda V4

0,00 -0,45 m hlina slabé jemné¢ piscitd, svétle hnéda, suchd, s kofinky, humézni (ornice)
0,45-2,10m hlina sprasova, slab& jemn¢ piscitd, okrovohnédé smouhovana a ¢ern¢ skvrnita
2,10- 3,00 m hlina sprasova, slab& jemn¢ piscitd, okrovohnéda, navlhla

kvartér

hladina podzemni vody nebyla v sondach zastiZzena

Pro dotvofeni predstavy o geologické stavbé lokality byl dile vyuZzit popis profilu jediného blizkého
archivniho vrtu. Vzhledem k relativni blizkosti lokalit a zejména stejnému geologickému prostiedi 1ze k
vysledku dokumentace geologického profilu piihlédnout i v feSeném piipadu. Profil byl zdokumentovin
nasledovné:

Archivni vrt J-4 (Geofond ID 548548)

0,00-1,10 m ornice, pevnd, hnéda

1,10- 1,30 m ornice, pevnd, hnédorezava

1,30-2,70 m hlina sprasova, smouhovitd, pevna, hnédorezava

2,70 -5,50 m hlina sprasovd, smouhovitd, tuhd az mékk4, hnédorezava

5,50 - 6,50 m jil, smouhovity, prachovy, piscity, kiemenny, vapnity, mékky, Sedohnédo-zeleny
kvartér

6,50 - 7,80 m slinovec, rozloZeny, zvétraly, ulehly, pevny, hnédosedy

7,80 - 9,00 m slinovec, zvétraly, rozloZeny, rozpukany, ulehly, tvrdy, hnédoSedy

svrchni kfida

hladina podzemni vody se ustdlila v hloubce 1,4 metru pod terénem

8554 ‘ . Y
Lokalizace archivniho vrtu (¢erveny obdélnik) a ieSené lokality (zelena hvézda)
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Sonda V1

Sonda V.
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Lokalizace rué¢né vrtanych prazkumnych sond

5. HYDROGEOLOGICKE VYPOCTY

1) Stiecha budovy

Vzhledem Kk nepriznivym hydrogeologickym a geologickym podminkam pro funkénost
podzemniho vsaku (mocna vrstva velmi malo propustnych aZ nepropustnych zemin)
doporucuji v tomto pripadé reSit likvidaci srazkovych vod formou dostate¢né akumulace a
nasledné likvidace zavlahou pozemki, recyklaci vod v provozu stanice atp. Pokud bude v
lokalité v budoucnu ziizena verejna dest'ova kanalizace, tak je pro zvladnuti privalovych
srazek vhodné vybudovat bezpe¢nostni pirepad z akumula¢ni jimky.

Dle projektu &ini padorysny primét stiechy projektované budovy cca 385 m” Pii pouziti odtokového ¢ =
0,6 (vegetacni stfecha) Cini redukovand plocha 231 m?, dle klasifikace CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni
sraZkovych vod se tedy jednd o nendro¢nou stavbu. Piirodni poméry je moZné klasifikovat jako
jednoduché - geologickd stavba je monoténni, hladina podzemni vody v hloubce mensi nez 2 metry pod
terénem.

Propoctem pro navrhovy dést’ pro dobu trvani srazky 10 hod (dhrn sraZky ¢ini 39 mm, coZ je dostacujici
pro b&zné i nadstandardni srazky) tak vychdzi hodnota min. potfebného retenéniho objemu 9,01 m’.
Vypocet je uveden v piiloze 1.

Na zdkladé uvedenych skute¢nosti doporudujeme min. objem celkového akumulaéniho prostoru 9 m’
napt. pfedsazend jimka, suchy poldr atp. pfipadné kombinace téchto moZznosti. Dile musi investor
prubézné sledovat predpoveéd pocasi a dle toho regulovat (kontinudlné spotfebovavat) nashromazdény
objem vody v retencnim objektu tak, aby udrZoval co nejvétsi vyuZitelnou kapacitu pro obdobi dalsi
srazkové cinnosti. Vhodnym feSenim miZe byt instalace automatického ¢i délkové ovlddaného
zavlazovaciho systému spojeného s métenim trovné hladiny vody atp.

Pokud bude zachycena srdzkovd voda kontinudlné vyuZivdna (recyklace vod v provozu stanice), tak lze
tento akumulaéni prostor adekvatné zmenSit na vhodny objem vypocteny projektantem.
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2) Parkovaci a pojezdové plochy

Vzhledem k rozsahu odvodiiovanych ploch, stisnénym prostorovym pomérim pro realizaci
povrchového suchého prilehu a nepiiznivyim hydrogeologickym a geologickym podminkam
pro funkénost podzemniho vsaku (mocna vrstva velmi malo propustnych aZ nepropustnych
zemin) doporucuji v tomto pripadé reSit likvidaci srazkovych vod formou pudni sorpce tj.
odvodem srazkovych vod do prilehlych vegeta¢nich ploch. V téchto vegetacnich plochach pak
bude dochazet k spotifebovani vody vegetaci a odparu.

Pro funk¢nost celého feseni je vSak nutno pouzit kvalitni zeminu s vySsim / vysokym obsahem
humusu, ktery zajisti dostateénou sorpéni schopnost. Neméné dilezitym faktorem je také
zachovat vypoétenou minimalni mocnost zeminy viz priloha 2.

Dle projektu &ini vyuZitelnd rozloha okolnich vegetaénich ploch 945,99 m?; odvodiiované asfaltové
plochy 711,9 m” a plochy z vegeta¢ni dlazby 418,38 m®. P¥i pouZiti odtokového ¢ = 0,7 (asfalt) a ¢ = 0,2
(vegetatni / zatraviiovaci dlazba) &ini celkovd redukovand odvodiiovanid plocha cca 582 m? dle
klasifikace CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod se tedy jednd o ndroénou stavbu. Pifrodn{
poméry je mozné klasifikovat jako jednoduché - geologicka stavba je monotdnni, hladina podzemni vody
v hloubce mensi neZ 2 metry pod terénem.

Propoctem pro ndvrhovy dést’ pro dobu trvani srdzky 10 hod (dhrn sraZzky ¢ini 39 mm, coZ je dostacujici
pro b&zné i nadstandardni srazky) tak vychdzi hodnota min. potfebného retenéniho objemu 22,7 m’.
Vypocet je uveden v piiloze 2.

Souhrn parametri sorpéni okolni vegeta¢ni plochy:

e vyuzitelna rozloha vegeta¢ni plochy: 645,99 m*

e tabulkova reten¢ni kapacita pidy (stfedni obsah humusu): 200 l/m’

¢ sorpéni pudni vrstva - navrZzena mocnost: 0,2 m

e reten¢ni kapacita - v navrZzeném pidnim profilu: 40 I/m’

¢ reten¢ni kapacita - potfebna vypoétena: 22 700 1

¢ retencni kapacita - vyuZzitelna vegetac¢ni plocha: 37 8401 (>22 7001 = VYHOVUJE)
Uskuteénénim zdméru sorpce srdzkovych vod nedojde k ohroZeni (podmdceni atp.) vlastnich ani

sousednich pozemki a budov (za predpokladu realizace v souladu s doporu¢enimi uvedenymi v tomto
HG posouzeni).
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6. ZAVER

Provedené hydrogeologické posouzeni bylo zaméfeno na posouzeni moZnosti likvidace srdZkové vody na
parceléach €. 864/5 a 864/10 v k. 4. Robousy (okres Ji¢in, Kralovéhradecky kra).

1) Stiecha budovy

Vzhledem Kk nepriznivym hydrogeologickym a geologickym podminkam pro funkénost
podzemniho vsaku (mocna vrstva velmi malo propustnych aZ nepropustnych zemin)
doporucuji v tomto pripadé reSit likvidaci srazkovych vod formou dostate¢né akumulace a
nasledné likvidace zavlahou pozemki, recyklaci vod v provozu stanice atp. Pokud bude v
lokalité v budoucnu ziizena verejna dest'ova kanalizace, tak je pro zvladnuti privalovych
srazek vhodné vybudovat bezpe¢nostni pirepad z akumula¢ni jimky.

2) Parkovaci a pojezdové plochy

Vzhledem k rozsahu odvodiiovanych ploch, stisnénym prostorovym pomérim pro realizaci
povrchového suchého priilehu a nepfiznivym hydrogeologickym a geologickym podminkam
pro funkénost podzemniho vsaku (mocna vrstva velmi malo propustnych az nepropustnych
zemin) doporucuji v tomto pripadé FeSit likvidaci srazkovych vod formou piidni sorpce tj.
odvodem srazkovych vod do prilehlych vegetacnich ploch. V téchto vegeta¢nich plochach pak
bude dochazet k spotiebovani vody vegetaci a odparu.

Pro funk¢nost celého feseni je vSak nutno pouzit kvalitni zeminu s vySsim / vysokym obsahem

humusu, ktery zajisti dostateénou sorp¢ni schopnost. Neméné dulezitym faktorem je také
zachovat vypoctenou minimalni mocnost zeminy.

Na zdklad¢ uvedenych skutecnosti je mozno posudkem navrhovand feseni doporucit k realizaci.

V Karlovych Varech, srpen 2022

Vypracoval: Mgr. FrantiSek Vlach
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Mgr. FrantiSek Vlach u"zf\, _
Vodarenska 10
Karlovy Vary
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mobil: 777 076 457
e-mail: frank@sci.muni.cz
ID dat. schranky: 72i78at




Priloha 1 - stfecha

Vypocéet retence dle CSN 75 9010 - likvidace srazkovych vod

Vstupni hodnoty

Odvodnovana stiecha | A (m?) 385
odtokovy soucinitel 1] 0,6
Odvodriované zpevnéné plochy A (mz) 0
odtokovy soucinitel 0] 1
Redukovana plocha | A4 (m? 231
Vypocet retenéniho objemu
D o Doba trvani Mérna stanice Povrchovy odtok - Retenc¢ni objem
oba trvani srazky tc . M . i~ s
srazky tc Mseno objem srazek akumulaéniho prostoru
(min) (hod) (mm), periodicita 0,2 Vg4 (M) Vi
5 10,9 2,52 2,52
10 14,9 3,44 3,44
15 17,4 4,02 4,02
20 19,1 4,41 4,41
30 21,4 4,94 4,94
40 23,2 5,36 5,36
60 1 25,6 5,91 5,91
120 2 29,7 6,86 6,86
240 4 33,8 7,81 7,81
360 6 36,3 8,39 8,39
480 8 38,0 8,78 8,78
600 10 39,0 9,01 9,01
720 12 39,6 9,15 9,15
1080 18 41,4 9,56 9,56
1440 24 42,2 9,75 9,75
2880 48 52,3 12,08 12,08
4320 72 56,4 13,03 13,03




Priloha 2 - parkovaci a pojezdové plochy

Vypocéet retence dle CSN 75 9010 - likvidace srazkovych vod

Vstupni hodnoty

plochy - asfalt | A (m? 711,9

odtokovy soucinitel 0] 0,7
plochy - vegetacni dlazba | A (m? 418,38
odtokovy soucinitel 10} 0,2
Redukovana plocha | A4 (m? 582,006

Vypocet retenéniho objemu

C sy Doba trvani Mérna stanice Povrchovy odtok - Retencni objem
Doba trvani srazky tc L M . L L
srazky tc Mseno objem srazek akumulaéniho prostoru
(min) (hod) (mm), periodicita 0,2 Vg (m®) V.,
5 10,9 6,34 6,34
10 14,9 8,67 8,67
15 17,4 10,13 10,13
20 19,1 11,12 11,12
30 21,4 12,45 12,45
40 23,2 13,50 13,50
60 1 25,6 14,90 14,90
120 2 29,7 17,29 17,29
240 4 33,8 19,67 19,67
360 6 36,3 21,13 21,13
480 8 38,0 22,12 22,12
600 10 39,0 22,70 22,70
720 12 39,6 23,05 23,05
1080 18 41,4 24,10 24,10
1440 24 42,2 24,56 24,56
2880 48 52,3 30,44 30,44
4320 72 56,4 32,83 32,83
Retencni plocha
typ travnik
vyuZitelna rozloha m? 945,99
Posouzeni reten¢ni kapacity
tabulkova retenéni kapacita pudy stfedni Vm? 200
obsah humusu, mocnost 1 m) m
mocnost pudni vrstvy m 0,2
retenéni kapacita pady (v profilu) I/m?2 40
celkova kapacita retencni plochy I 37840 |=VYHOVUJE
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