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1. Uvob

Na zaklad objednavky spolosti CSW Projekt CZ s.r.o. byl proveden nasledujic
inzenyrskogeologicky fizkum pro rekonstrukci silthiho mostu eve. 32550-1 pes potok
Cermné v obciCermné (okres Trutnov), katastralni Uzebeirmna v Krkono$ich. Lokalizace
mostniho objektu je patrna %ilohy ¢. 1.1 Lokalizace zajmoveho uzemi.

Jako mapovy podklad pro provedeniizkumu poskytl objednatel polohopisné (systém
JTSK) a vyskopisné (systém Balt po vyrovnani) &&mi stavajici situace. Nadtis&a vyska
povrchu vozovky na moste cca 384,4 m n.m. Hladina vody v korytu potokéabv dokE
provadni geodetickych praci v arovni 382,15 m n.miZRumny vrt byl proveden v blizkosti
mostu na pravémibhu potoka z Grown384,6 m n.m.

V ramci inZzenyrskogeologickéhotmkumu byly provedeny nasledujici prace :

» 1 jadrovy vrt ozn&eny jako Cm Ido hloubky 5,6 m na pravéntdhu potoka. Vrtano bylo
dne 20.9. 2018 jadrovym agobem na sucho. Geologickou dokumentaci provedli
zpracovatelé mizkumu bezproseédre po odvrtani, takze bylo dokumentovano zcela
cerstvé vrtné jadro detre podstatnych je¥, které se vlivem vyschnuti vrtného jadra p
uloZzeni smazavaji - nap konzistence zemin. Psana dokumentace vrtnéhoa,jadr
fotodokumentace vrtného jadra a lokality je uvedeptlozec. 2.

e Misto pmizkumného vrtu bylo za#ieno laserovym dalkoénem od jednozrianych
identifikacnich bodi v terénu a vyneseno do mapy. Polohopisné a vySképmoiadnice
byly odeteny z mapového podkladu a jsou uvedeny u dokurcentatu. Lokalizace
prizkumného vrtu s grafickym znaz@émim geologického profilu je vyziana v piloze¢.

1.2 Situaci pizkumnych praci, &elové map.

» Odber vzorku podzemni vody z vrtu Cm 1 pro stanovemésigity na betonové konstrukce
(dle CSN EN 206 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaulky 2 -
Mezni hodnoty pro stugnchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 zasady ochrany proti korozi neliniovyetizeni ulozenych v zemi nebo ve
vod). Protokol s vysledky chemického rozboru podzewaaly je uveden viflozeé. 3.

2. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

Skalni podlozi v zdgjmovém Uzemi t@iskovce a prachovce ckoického souvrstvi
(spodni perm) podkrkonoSské panveizZRumnym vrtem bylynavétralé a zdravé piskovce
(poloha *4*) zastizeny v hloubce od 4,9 m, tj. v drovni od 378 n.m. Piskovce maji
cervenohidé zbarveni typické pro horniny z obdobi permuujgemreé zrnité, obtizg
rozpojitelné kladivem.

Kvartérni pokryv zde tvd hlinitopisiité zeminy deluvialniho (svahového) a fluvialniho
(naplavy) fivodu nasledujiciho charakteru :

» hlina pititd pevné konzistence (poloha *3*Fervenohgdého zbarveni, deluvialniho
puvodu. Pigita frakce je jem#& a stedre zrnitd. Poloha byla zastizena v hloubce od
1,9 mdo4,9m.

* Hlina pis¢ita tuhé konzistence (poloha *2b*)az pisek hlinitycervenohgdého
zbarveni, fluvialniho fivodu. Pigita frakce je jem#& a stedre zrnita. Poloha byla
zastizena v hloubce od 1,4 m do 1,9 m.

» Hlina pistita pevné konzistence (poloha *2a*)az pisek hlinitycervenohgdého
zbarveni, fluvialniho fivodu. Pigita frakce je jem#& a stedre zrnita. Poloha byla
zastizena v hloubce od 0,7 m do 1,4 m.

Svrchni ¢ast geologického profilu t¥d pistito-kamenita navazka (poloha *1*) o
mocnosti 0,7 m.
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V hloubce 1,8 m (tj. v urovni 382,8 m n.m.) bylakdmentovana sikhzavlhla poloha,
ale gitoky podzemni vody do vrtného stvolu nebyly patrRétok podzemni vody byl
zaznamenan az v hloubce 2,9 m (381,7 m n.m.). Kmekn jsou pilinové propustné pisté
hliny (resp. pi&t¢jSi polohy v hlinach) polohy *3* s koeficientem prgstnosti odhadem
viadu 10° m/s. Po cca 30 minutach po odvrtani byla hladiaklesla v hloubce 4,32 m a
stale mirg stoupala. Ustalenou hladinu podzemni vody kezlpokladat v arovni povrchove
vody v korytu potoka.

Z vrtu Cm 1 byl odebran vzorek podzemni vody pameveni agresivity na betonové
konstrukce (dl&€ SN EN 206 Beton €4st 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shodaylky
2 - Mezni hodnoty pro stupnchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a ocel (dle
CSN 03 8372 zasady ochrany proti korozi neliniovyrtizeni uloZzenych v zemi nebo ve
vod). Protokol s vysledky laboratorniho rozboru je dee v lozec. 3.

Agresivita na beton

Vysledky rozboru jsou v nasledujici tabulce porownas limitnimi hodnotami
uvedenymi VCSN EN 206.
Vrt / vzorek Stanoveni
pH SQ” CO,agr.| NHg Mg**
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Cm1l 7,8 36 <1,0 0,17 21
Stupe agresivity
XAl 55-6,5 200 - 600 15 - 40 15 - 30 300 - 10p0
XA2 45-55| 600-3000| 40-100 30 - 6( 100000
XA3 4,0-4,5| 3000 - 6000 > 100 60 - 10D > 300(

Ve vzorku podzemni vody odebrané z vrtu Cm lrelemily hodnoty Zadného ze
sledovanych ukazateimezni hodnoty pro slgagresivni progedi. DleCSN EN 206 se tedy

nejedna o agresivni prosti.

Agresivita na ocel

Vysledky rozboru jsou v nasledujici tabulce poraynas limitnimi

hodnotami

uvedenymi VCSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyzdiizeni uloZenych

v zemi nebo ve vad

Vrt / vzorek Stanoveni
pH CQO agr. Ccr meérna vodivost
(mg/l) (mg/l) (US/cm)
Cml 7,8 <10 30 680
Agresivita
velmi nizka I. 6,5 -8,5 0 <100 <100
stredni II. 8,5-14 0 100 - 200 100 - 200
zvySena lll. 6,0 - 6,5 5 200 - 300 200 - 430
velmi vysoka IV. <6,0 5 > 300 > 430

Podzemni voda odebrana z vrtu Cm 1 vykazuje @BN 03 8372 velmi vysokou
agresivitu na oce{stupai agresivity 1V.), a to vzhledem knérné vodivosti (konduktivi)

podzemni vody.
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3. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

3.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny lze roztit na zaklad vizualniho popisu do nasledujicich
geotechnickych poloh, kter&qastavuji vzdy relativhhomogennicasti vrstevniho profilu.
Zeminy jsou zeazeny do nasledujicichiid dle dive platnéCSN 73 1001 Zakladovéaipa
pod plosnymi zéklady (zdtkni je shodné s platho@SN 73 6133 Navrh a provéai
zemniho &lesa pozemnich komunikaci).

Poloha *1* navazkapi<tita s kameny

zat¥idéni dle CSN 73 1001 :  nez#déno
Poloha *2a* hlina pigita pevné konzistence (naplav)

zatiéfidéni dle CSN 73 1001 :  F 3, M$hlina pisita)
Poloha *2b* hlina pigtita tuhé konzistence (naplav)

zatéfidéni dle CSN 73 1001 :  F 3, M$hlina pisitd)
Poloha *3*  hlina pigtitd pevné konzistence (deluvium)

zatéfidéni dle CSN 73 1001 :  F 3, M$hlina pisita)
Poloha *4*  piskovecnawtraly a zdravy(skalni podloZzi)

zatéidéni dleCSN 731001: R 3

3.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V néasledujici tabulce jsou uvedeny &nmé normové hodnoty zemin a hornin
piirozeného geologického profilu dlefide platné CSN 73 1001 Zakladovaapa pod
ploSnymi zaklady sihlédnutim ke genezi zemin. Déle jsou v tabulcedevey hodnoty svislé
tabulkové nosnosti vrtanych pilot dl&k platnéCSN 73 1002 Pilotové zéaklady.

Poloha | CSN h Cef Pef v 0 | Edef | Rat | Yv.tab
731001 | [kN.m3] | [kPa] [] [MPa] | [MPa] | [kPa] [kN]
*2a* |F3,MS| 18,0 | 14 -18 26 - 30| 0,35 - 10-12 250" -
*2b* [|F3,MS| 18,0 | 8-12| 26-30 0,35 - 5-8 175 -
*3* |F3,MS| 1855 | 18-24 24-28| 0,35 - | 10-14 250 -
*4x R3 | 240 - - - | 30-50 >100| 800 | 1000
Pozn.: hodnoty tabulkové vygiové Gnosnosti je/¢ba upravit ve smyslurih 6 CSN

731001 dle skut@é hloubky zakladani a/&y zakladu,

* 1 plati pro hloubku zaloZeni 0,8 - 1,5 i Hirce zakladus 3 m,

* 2 plati pro primer piloty 0,6 m, délce vetknuti 1,5 m.
W objemova tiha
Cef efektivni soudrznost zeminy
Pt efektivni ahel vrihiho teni zeminy

v Poissonova@islo

Oc pevnost v prostém tlaku

Edef modul getvarnosti

Rat tabulkova vypdétova unosnost

Uytap  Svisla tabulkova tinosnost vrtanych pilot dBN 73 1002 Pilotové zaklady
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3.3 Promrzani podloZzi, vodni rezim, vhodnost zemin

V ramci rekonstrukce mostutrbe dojit i k Gpraw silnice v blizkosti mostu, a proto dale
uvadime gkteré Udaje paebné pro navrh konstrukceldgsa silnice. Nadnigka vySka
povrchu silnice v blizkosti mostu je cca 384,4 m.

Zakladni hodnoty indexu mrazu (Im) dl€SN 73 6114 (Vozovky pozemnich
komunikaci, zakladni ustanoveni pro navrhovani)yygkove pasmo 300 - 400 m n.m. jsou
nasledujici :

Im = 297 (pro sedni dobu navratu 4 roky)
Im = 380 (pro sedni dobu navratu 7 rék

Im = 424 (pro sedni dobu navratu 10 rék

Hloubku promrzani vozovky (g Ize pro zajmové Uzemfiplizn¢ stanovit dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci takto :
Oor =5V Im pro netuhé vozovky

dpr = 16%V Im pro tuhé vozovky.

Hloubka promrzani (§) se tedy pro zajmoveé Uzemifi(uvazované hodnstindexu
mrazu Im = 424 pro #&dni dobu navratu 10 rdkbude pohybovat kolem 1,03 - 1,20 m.

Pro stanoveni vodniho rezimu podlozZi je zasadnild@p vzlinavost zemin ¢
v podlozi zemni plaha hloubka hladiny podzemni vodyyh Silné zavlhla poloha byla
zastizena 1,6 m pod Urovni vozovky v prostoru maskapilarni vzlinavost pigych hlin nad
polohou lze uvazovat cca 1 méhl m).

Vzhledem k Urovni podzemni vody a kapilarni vzliostv zemin v podloZi vozovky Ize,
dle CSN 73 6114 filohy D, hodnotit vodni rezim podloZi jako rigmivy (pendularni) nebio
Oor + hs < hgy <y + 2.1 hov  pramérna vzdalenost hladiny podzemni vody od
nivelety vozovky,
or hloubky promrzani vozovky a podlozi,
hs kapilarni vysSka p uplném nasyceni pérzeminy
vodou.
V drovni zemni plaé silnice v blizkosti mostu budou zastizeny¢jiés hliny polohy
*2a*.

Nasledujici hodnoceni zeminy z hlediska vhodnostindisyi a pro aktivni z6nu
vozovky vychazi ZZSN 73 6133 ,Navrh a provédi zemnihodlesa pozemnich komunikaci“
a odhadu indexovych parameremin.

Poloha *2a* hlina pistita

Zatiidéni dleCSN 73 6133 F 3, MS

Vhodnost do nasyp podminén¢ vhodna
Vhodnost pro podloZi (pro aktivni zonu) podniimevhodna
Namrzavost namrzavé

Koeficient propustnosti 10m/s

Kapilarni vzlinavost ccalm

Maximalni objemova hmotnost (dle PCS) 1700 - 18#ork (odhad)
Optimalni vihkost 12 - 16 % (odhad)
Kalifornsky pongr inosnosti (CBR) cca5 -7 % (odhad)

Hodnoceni : podmir@¢ vhodny material do nasym pro podlozi vozovky (pro aktivni
zénu). Po zhutini zeminy bez dalSi Upravy lze orietnia predpokladat dosazeni
modulu gretvarnosti do 40 MPa {poptimalni vihkosti). Velmi vyrazného zlepsSeni
Ize dosahnout vapenno-cementovou stabilizaci.

Cermnd, rekonstrukce mostu ev. ¢ 32550-1



3.4 Tézitelnost zemin a hornin

Na zéaklad vizualniho hodnoceni jsou zastizené zeminy a hgrnéazeny dleCSN 73
6133 Navrh a provémi zemniho dlesa pozemnich komunikaci, digive platnéCSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/IIl.&3pr TP 76 filohac¢. 1 Klasifikace hornin
podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni shy do nasledujicichrid
tézitelnosti :

Zemina / hornina PolohaCSN 73 6133|CSN 73 3050 TP 76, . ¢. 1
navazka *1* I | tf. 3 l. tida
hlina pigita, pevné konzistence *2a* .t tf. 3 l. tida
hlina pigita, tuhé konzistence *2b* it tf. 2 l. ¥ida
hlina pigita, pevné konzistence *3* il i. 3 l. ¥ida
piskovec na&traly a zdravy *4* £ - 1 tr.5-6 l1l. fida

Vykopy budou do hloubky cca 4,5 m pod Urdweozovky zastizeny zemingiitelné
béznymi mechanismy. Z hlediska norn§SN 73 6133 Navrh a provéai zemniho dlesa
pozemnich komunikaci se jednéarfwti ©Zitelnosti | (resp. 2. - 3fitdy dle dive platnéCSN
73 3050). Hloubji budou zastizeny obtiZrtézitelné piskovce.

Svislé stny vykopi do hloubky cca 1,5 m od Uro¥rvozovky dopordujeme zajistit
piiloznym pazenim. 8hy hlubSich vykop doporiujeme zabezp# pazenim provedenym
v predstihu ped zahajenim zemnich praci étévnicemi zaberammymi na urové skalniho
podlozi. Vetknuti &tovnic do skalniho podlozi nebude pro jeho pevrnustvdpodobré
proveditelné.

4. ZAVERY
Vysledky inZenyrskogeologickéhot@mkumu Ize shrnout do nésledujicich bod

» skalni podlozi, které twopermskeé piskovce, byloimkumnym vrtem zastiZzeno v hloubce
od 4,9 m, tj. v arovni od 379,7 m n.m. Kvartérnkpw tvori pisité hliny fluvialniho a
deluvialniho fivodu.

» Pilite pripadného nového mostu dopéumeme zalozit na pilotach vetknutych do skalniho
podlozi. Redvrty pro piloty bude nutné vrtat s pouZzitim ochm@ vypaZznice.

* V hloubce 1,8 m (tj. v trovni 382,8 m n.m.) bylakdmentovana sikhzavlhla poloha, ale
piitoky podzemni vody do vrtného stvolu nebyly patri®tok podzemni vody byl
zaznamenan az v hloubce 2,9 m (381,7 m n.m.). &wsial hladinu podzemni vody
doporw&ujeme uvazovat v urovni povrchové vody v korytugbet

* Na zaklad chemického rozboru podzemni vody Ize konstatoxet,podzemni voda
nevykazuje dleCSN EN 206 agresivitu na beton. DIESN 03 8372 podzemni voda
vykazuje velmi vysokou agresivitu na ocel (stupgresivity 1V.).

Pokud by doSlo k podstatnym Znmém v projektovaném zamu, lze za¥ry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag pozadavku investora lze provesejmku
z&kladové spéry ve vztahu k 2&wm této zpravy, pap dozor @i hloubeni pilot.

V Praze dne 6. 10. 2018 Ing. Marek Soukup
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Dokumentace prizkumného vrtu

Cml
y =641 020,2 x =1 004 263,5 z=384,6 m n.m.
navazka @isa s kameny, tlomky betonu a cihel,
poloha *1* zatideni dleCSN 73 1001 : nezétieno

hlina pista az pisek hlinitycervenohgdd, pevné konzistence, gita frakce
jemns a stedre zrnit4, s drobnymi poloopracovanymi tlomkigknene a
hornin (naplav),

poloha *2a* zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS

hlina pista az pisek hlinity¢ervenohgda, tuhé konzistence, pitg frakce
jemrg a stedre zrnita, s drobnymi poloopracovanymi tlomkigknene a
hornin (naplav),

poloha *2b* zafideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS

hlina pista, cervenohida, pevné konzistence, pitd frakce jemn a stedrg
zrnit4, s ulomky tmavcéerveného piskovce, jeraslidnata, se sithzavihlymi
polohami (deluvium),

poloha *3* zafideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS

piskovec, natraly a zdravy, tmavéervenohgdy, jemre zrnity, obtizi
rozpojitelny kladivem (skalni podlozi),
poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody  narazena: 1,8 m ésiavihlé, bez fitoku do vrtu),

2,9 m (slaby gitok do vrtu),

ustalena: 4,32 m @weno cca 30 minut po odvrtani, lzée@avat
nastoupani na urorgovrchoveé vody).

Odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agrgsiaibeton a ocel.

Cermind, rekonstrukce mostu ev. ¢ 32550-1



Fotodokumentace

Cm 1, vrtné jadro
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VodohospodafFské inzenyrské sluzby, a.s.
ZkuSebni laboratof & 1213 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

K¥izova 47,150 00 Praha 5 LN °
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zakaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
W
Protokol o zkousSce ¢. 2018/2736
Misto odbéru: Kralovéhradecky kraj, Cermna, rekonstrukce mostu ev.&. 32550-1, vz.Cml
Odbér provedl: zékaznik Ing.Soukup Datum odbéru: 20.09.2018
Ptijem provedl: Drépala Milo§ RNDr. Datum pifjmu:  21.09.2018 Datum zah4jeni analyz: 21.09.2018
Kiasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokonéeni: 27.09.2018

konduktivita 68 mS/m +3% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 7,8 +3% SOP 11A (CSN ISO 10523)
teplota vzorku p¥i mé&feni pH 23,1 °c

hot¢ik (stav.rozbor) 21  mgn + vypodet

acidita celkové (ZNK 8,3) 0,20  mmol/l +8% +CSN 83 0520/8

alkalita KNK 4,5 5,0 mmol/l £6% SOP 2(CSN EN ISO 9963-1)
CO2 vézany 110 mg! +CSN 75 7373

CO2 volny 8,8 myl + vypodet

amonné jonty 0,17 mgn 7% SOP 3 (CSNISO 7150-1)
chloridy 30 mg +5% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 36  mgl +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni (Heyer) < 1,0 mg + vypodet

CO2 -agresivni-vypoclet < 1,0 mg + vypodet

Stanoveni ozna¢ena + nejsou akreditovéna.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako roziifend nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéné nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zpiisobila aktualizovat normy identifikujici zkusebni postupy.

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorki uvedenych v tomto protokolu a nenahrazujf jiné dokumenty. Protokol miiZe byt reprodukovan
jeding cely, netiplny pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratote.

Laboratof ru¢i za kvalitu odb&ru pouze u vzorki odebranych pracovniky laboratote (oznadeno Laboratot VIS).

e

RNDr. Milo§ Drapala
V Praze, 27.09.2018 zastupce vedouci laboratore
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