Navrh technického feSeni V Praze dne : 4.10.2021 k”ﬂ"f
Projekt : SZeS Kostelec nad Orlic '

Knauf AMFs.r.o., Chlum¢&anského 5, 180 00 Praha 8

Digitronic
Simkova 904/2
500 03 Hradec Kralové

k rukam: Ing. Eliasové

Véc : Navrh technického feSeni prostorové akustiky pro

SZe$S Kostelec nad Orlici

V Praze dne: 1.10.2021

Vazena pani EliaSova,

na zakladé zaslanych podkladu i tel. hovoru posilam navrh feseni prostorove
akustiky pro uc¢ebny SzeS SOU_CHKT v Kostelci nad Orlici.

Podklady pro vypocet: pldorysy, fezy v dwg.formatu, informace o zakladnim
interiérovém vybaveni v€etné typu podlahové krytiny, informace o po¢tu zaku a uzivani
uceben.

Vypocet doby dozvuku byl proveden statistickou metodou podle Eyringa v souladu
s CSN 73 0527. Tato metoda neumozZfiuje zohlednit geometrické uspofadani akusticky
aktivnich ploch, pfi vypoctu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které
neni realné dosazitelné.

Vypocltova metodika proto slouzi jako pomicka pro navrh akustickych Uprav pro
ZlepSeni prostorové akustiky prostoru. Vypoctené hodnoty doby dozvuku se mohou od
hodnot realné namérenych lisit.

Kmenové tfidy se dle vyhlasky navrhuji cca pro objem ucebny do 250m3 s optimalni
dobou dozvuku To = 0,7s a pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To dle obrazku

A4 normy.
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Ucebna 2.09, vyméra 35,90m2, pocet zaka 12.

Pro spravné Sifeni mluveného slova je v u€ebné navrzena kombinace material(i
akusticky pohltivého, deska Alpha a odrazivého, deska Thermatex Acoustic RL. Pro
splnéni podminky funkce podhledu jako pozarni ochrany stropni konstrukce bude nad
obé desky poloZzena akusticka izolace 2x50mm CNF Board D9 a budou ochranény
vSechny vestavéné prvky do podhledu.

Vymeéra desky Acoustic RL je 10,8m2. SvéSeni obou desek na lic h=200mm. Pro
zatlumeni nizkych frekvenci a také kvdli vétSimu proskleni v u¢ebné doporuduji na
podélnou sténu proti oknim instalovat sténovy absorber Heradesign Micro o rozméru
1,8x4,2m2. VySkové umisténi absorbeéru, od stropu dolu, odsazeni od stény h=55mm
na lic desky. Absorbér je v pfiloze ve vykresu znazornén silnou modrou carou,
odrazivé desky Acoustic RL ¢arou Srafovanou.

Podkrovni uéebna 2.07, vyméra 48,92m2, pocet zaka 12.

V u€ebné je jako podhled navrZzen pouze jeden typ akustického materialu a to
mineralni deska Thermatex Alpha + kvali pozarni ochranné stropni konstrukce
2x50mm polozZené akustické izolace CNF Board D9. Vzhledem k malé vyméie rovné
Casti stropu bude pro zatlumeni ucebny pouzit jesté sténovy absorber Heradesign
Micro t1.25mm a to o celkové plose 17m2. Umisténi absorbéru podélné stény mezi
okny. Odsazeni absorbéru h=55mm. Limitni kfivka vykazuje pfekroceni mezi dozvuku
pro frekvenci 125Hz. Pro bézné uzivani u¢ebny nebude vadit. Pokud by pfeci jenom
v realném provozu napf. pfi pusténi hudby vznikala ozvéna, pak doporucuji oblozit
jesté volné stény akustickou deskou Heradesign Micro tl.25mm.

Kmenova ucéebna 0.20, vyméra 57,15m2, pocet zakl 16

Na rovnou ¢€ast stropu doporucuji pouzit desku Thermatex Apha t1.19mm + polozena
akusticka izolace 2x50mm CNF Board D9. Orientacni vyméra desky Alpha cca
32,40m2. Vzhledem k proskleni celé jedné podélné stény a téz pfitomnosti stifeSnich
oken je nutné posileni akustiky jesté sténovymi absorbéry. Vhodny typ deska
Heradesign Fine tl.25mm. Umisténi desky na podélnou sténu proti oknim a to
v rozsahu cca 9,1x3,0 m2. Za tento absorbér s odsazenim od stény h=105mm na lic
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desky bude vlozena jesté akusticka izolace 80mm CNF Board D5. DalSi tlumici
material, deska Heradesign Fine t.25mm bude umistén na zadni sténu proti
ucitelskému stolku, od stropu dolu orientaéné 6x1,8m2 s odsazenim od stény h=85mm
a vlozenou akustickou izolaci 30mm CNF Board D5. Treti akusticky absorber z desky
Heradesign Fine doporucuji instalovat na Sikmou sténu nad okny, rozmér absorbéru
1,2x9m2, odsazeni h=85mm, vloZena akusticka izolace 30mm CNF Board D9. Celkem
akusticky pohltivého materialu Heradesign Fine tl.25mm na stény bude 49,02m2.

Montaz desek

Mineralni desky Alpha a Acoustic RI ve formatu 600x600mm budou namontovany
vkladanim do konstrukce dle montazniho systému C, TL S04. Nad desky Alpha i
Acoustic RL bude polozena akusticka izolace 2x50mm CNF Board D9 a to za ucelem
splnéni pozarni ochrany stropni konstrukce na El 30 ze spoda.

Sténovy absorber Heradesign Micro a Heradesign Fine, tl. desky 25mm, format Ize
pouzit 600x600 nebo 600x1200mm s hranou AK 01. Desky budou namontovany dle
narazuvzdorného, montazniho systému B/WS bud na dfevéné KVH laté nebo na CD
profily. Odsazeni absorbéru od stén dle pfedchoziho popisu. Za desky Heradesign
Fine bude vloZena jesté akusticka izolace.

Pokud postup vystavby umozni, doporuduji provést akustické méreni pfed konecnou
instalaci produktll KCS a zajistit tak kalibraci navrhu. Kontrolni méfeni doby dozvuku
doporuCujeme provadét v pribéhu realizace a po dokonéeni realizace navrzenych
Uprav. Ze zkusSenosti Ize Fici, Zze pfedpokladana doba dozvuku v nizkych frekvencich
muze byt vys$Si nez dovolena, pro vybrané typy prostoru obecné i zpracovatel normy
CSN 730527 pfipousti, Zze s ohledem na ekonomickou efektivnost fe$eni mize byt
realna doba dozvuku vyS8Si nez doba dozvuku ziskana vypoctem i pozadovana
normou. Stejné tak mlze dojit k vyrazné odchylce v urcitém frekvenénim pasmu.
PfiC¢inou muUze byt nerovhomérné rozlozeni pohltivych ploch. Navrh vychazi z
teoretickych vypoctl, které nahrazuji redlny stav pouze s omezenou presnosti a
pracuji s hodnotami materidlovych parametrd vyrobki KCS zjiStovanych
v laboratornim prostfedi. Vlastnosti ostatnich materiald pouzitych v interiéru jsou
stanoveny na zakladé vefejné dostupnych zdrojii bez moznosti verifikace jejich
vérohodnosti, pfipadné se vyuZivaji hodnoty uzivané v odborné literature.

Skuteény stav akustiky prostoru se proto od vypocétovych modelld maze rizné lisit. Z
tohoto divodu doporucéujeme kontrolovat dobu dozvuku prostoru méfenim a pfipadné
pocitat s jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni.
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Prilohy: Vypocty doby dozvuku pro u¢ebnu 0.20, 2.07 a 2.09.
Technicky list desky Thermatex Alpha, Acoustic RL, Heradesign Micro,
Heradesign Fine
Technicky list montazniho systému B/WS, systému C a systému pozarni
ochrany stropni konstrukce 4-180/2018

TéSim se na dalsi spolupraci s Vami.

S pozdravem

mg. Petra Kuntovd

Technicka zastupkyné Cechy
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Vypocet akustickych parametrt

Vypocet doby dozvuku podle Eyringa

Knauf AMF s.r.o.

V.4.12 04.10.2021 / PK

AMF

Mistnost Popis: u¢ebna 0.20
Popis SZeS SOU_CHKT Kostelec nad Orlici
Rozméry mistnosti 62671 x | 91 x [ 394]m
Objem 326,62|m*
CSN 730525 - Akustika - Py ani v oboru kustiky-V$ é zasady
CSN 730526 - Akustika - ani v oboru é akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku
CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory ve $koléch-Prostory pro vefejné ticely
| Rozméry mistnosti | [ Hz
Dil [ Sitka | Délka | Vy8ka | ow | NRC | 125 | 250 | 500 ] 1000 | 2000 | 4000
Podlaha
Mramor
3,56 9,1 4,48 0,32396| 0,32396| 0,64792| 0,64792| 0,97188| 0,97188
Mramor 5,54 9,1 3,6 0,50414| 050414 1,00828| 1,00828| 1,51242| 1,51242
Stény
MEpETEEamEn e amiie o liiowen CERe 2532| 448 3,403008| 3,403008| 2,268672| 4,537344| 567168 9,074688
Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 8,8 26 -0,6864| -06864| -04576] -09152| -1.144| -1.8304
(Ot lEHEvE, GReliid P e 8.8 26 04576] 1,3728| 06864 06864| 06864 04576
(Ol sl e ZzE e 392 098 0,076832| 0,230496| 0,115248| 0,115248 0,115248] 0,076832
Olae plEinwe, Qv Zzedan -3,92 0,98 -0,07683| -0,2305| -0,11525| -0,11525| -0,11525| -0,07683
Stropy
Beton bez omitky, $tukové omitky | | | | | | | | | | |
Podhledy
Thermatex Alpha a=200 mm + 100 mm MV R 9.1 loos | | 178178] 24207] 201564 32,306] 32.306] 32306
Sténové obklady
(Rt R (TS 228 i S0 i 2174 (s G 9,1 3 0,80 (L) 19,11 273|  21,84| 20475| 21,84] 2184
Heradesign fine 25 mm 30 mm DP-4 h=85 mm 6 1.8 0,80 (L) 432 972 972 756 8,64 8.64
Heradesign fine 25 mm 30 mm DP-4 h=85 mm 9,1 1,2 0,80 (L) 4368 9828 9828 7644| 8736| 8736
Obsazenost
Zak ve $kolni tfidé v dievéné lavici : 3,0 m2/osobu | 16| | | |
Za;S; 49,6 76,1 74,7 74,0 793 81,8
Pohltiva plocha A [m?] | 293,66]m?
o 017] o026 o025] o025] 027 028
aE -0,185 -0,3 -0,294 -0,291 -0,315 -0,326
Pozadovana hodnota 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Horni limit 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Dolni limit 0,455 0,56 0,56 0,56 0,56 0,455
Vlypoctend hodnota 0,98 0,60 0,62 0,61 0,56 0,50
1,2
1
0,98
s I\
S5 08 \" ‘ ‘
4
g I a.61 ‘
N 0,6 0760 =862 o
< ’ 0,50
8 04 I
Qo Pozadovana hodnota
0,2 e=\/ypoctena hodnota
0 Horni limit
125 250 500 1000 2000 Dolni fimit
Vypocet doby dozvuku Frekvence [Hz]
Jako technické FeSeni navrhujeme pouzit nasledujici produkty AMF provedeni format hrana mnozstvi
Heradesign fine 25 mm 80 mm DP-4 h=105 mm Weiss AK-01
Heradesign fine 25 mm 30 mm DP-4 h=85 mm
Heradesign fine 25 mm 30 mm DP-4 h=85 mm 49,02m2
Thermatex Alpha a=200 mm + 100 mm MV 32,40m2




Vypocet akustickych parametrt [P

P
Vypocet doby dozvuku podle Eyringa K%ﬁé

Knauf AMF s.r.o.
V.4.12 04.10.2021 / PK|

Mistnost
Popis

Rozméry mistnosti
Objem

Popis: u¢ebna 2.07
SZeS SOU_CHKT Kostelec nad Orlici

7635] x | 631 x [ 262]m
125,98|m

CSN 730525 - Akustika - Pr

ani v oboru

CSN 730526 - Akustika -

ani v oboru

é akustiky-V$ é zasady

é akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku

CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory ve $kolach-Prostory pro vefejné tcely

| Rozméry mistnosti | [ Hz
Dil | Sitka | Délka | VySka | o | NRC | 125 | 250 | 500 ] 1000 | 2000 | 4000
Podlaha
ol 24| 7635 3,34 0,18324| 0,18324| 0,36648| 0,36648| 0,54972| 0,54972
Mramor 3,91 7,635 2,17 0,298529] 0,298529| 0,597057] 0,597057/ 0,895586 | 0,895586
Stény
Mabenccementoyslonitkalcinligkovotibarzou 20,07 3,34 2,011014 2,011014| 1,340676| 2,681352| 3,35169| 5362704
MEISREEEMETONE Cibe S il ere BEme 21 215 -0,13545| -0,13545| -0,0003| -0,1806| -0,22575| -0,3612
Oknalplastovaldypiteizaskin 2,1 2,15 0,0903| 0,2709| 0,13545| 0,13545| 0,13545| 00003
\Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 09 21 0.0567| -00567| -00378| -0.0756| -00945| -0.1512
RS EIEERS 09 2,1 02268] 02079| 0189 01512] 0,1512] 0.2079
Okna plastova, dvojité zaskleni 0.75 4 0.06 0.18 0.09 0.09 0.09 0.06
Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 0.75 4 .0.09 0,09 .0.06 012 015 L0.24
Stropy
LRI 4 (i, GTE EF00 G 28 7.6 2,3408| 2.7664| 1,064 04256] 04256 06384
Séadrokarton 9,5 mm, dutina a=100 mm 1 2 022 0,26 01 0,04 0,04 0,06
Podhledy
Thermatex Alpha a=200 mm + 100 mm MV | 24| 7,63) loos | | 100782] 13743] 164916] 18324] 18324] 18324
Sténové obklady
Heradesign micro 25 mm h=55 mm | 1| 17| |0,45 I I 4'25| 7,65| 9,35| 7,65' 6,8| 7.65
Obsazenost
Z&k ve Skolni tFidé v dFevéné lavici : 3,0 m2/osobu | 12] | | |
Za;S; 19,0 26,8 293 30,0 30,2 33,0
Pohltiva plocha A [m?] | 181,81|m2
a o0 o015 o016] 017] 047 o018
aE -0,111 -0,159 -0,176 -0,18 -0,182 -0,2
PoZadovana hodnota 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Horni limit 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Dolni limit 0,455 0,56 0,56 0,56 0,56 0,455
Vypoctena hodnota 1,02 0,71 0,64 0,61 0,60 0,51
1,2
AN (
& 0,8 - | Il |
2 N | | \
3 B e A § \ ‘
g 0.6 } ’ 7‘“&‘
° 0,51
8 04 |
oo Pozadovana hodnota
0,2 e==\/ypoctend hodnota
Horni limit
0 Dolni limit
125 250 500 1000 2000 ont imf
Vypocet doby dozvuku Frekvence [Hz]
Jako technické feSeni navrhujeme pouzit nasledujici produkty AMF provedeni format hrana mnozstvi
Heradesign micro 25 mm h=55 mm Weiss 1200x600x25 mm AK-01 17,0m2

Thermatex Alpha a=200 mm + 100 mm MV

600x600x19 mm Board

18,32m2




Vypocet akustickych parametrt
Vypocet doby dozvuku podle Eyringa

Knauf AMF s.r.o.

V.4.12 30.09.2021 / PK

Mistnost Popis: u¢ebna 2.09
Popis SZeS SOU_CHKT Kostelec nad Orlici
Rozméry mistnosti 7,06 X | 5,04| X | 3,1 Im
Objem 110,31|m*
CSN 730525 - Akustika - Py ani v oboru é akustiky
CSN 730526 - Akustika - ani v oboru é akustiky-Studia a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku
CSN 730527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky-Prostory ve $koléch-Prostory pro vefejné ticely
| Rozméry mistnosti | [ Hz
Dil | Sitka | Délka | Vydka | aw | NRC | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Podlaha
Mramor | 7,06| 5,o4| 3,1| | | 0,355824| o,355324| 0,711648| o,711e43| 1,067472| 1,067472
Stény
\Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 242 31 20508 22506 15004|  3.0008 3751 6.0016
MEpETEEamEn e amiie © iliiowen CERe 319 215 -0,20576| -0,20576| -0,13717| -0,27434| -0,34293| -0,54868
(el sl e ZzE e 319] 215 0,13717| 0.41151| 0,205755| 0,205755| 0,205755| 0,13717
Vapenocementova omitka s hlinkovou barvou 09 214 0.0567| -00567| -00378| -0.0756| -00945| -0.1512
Dvefe dfevéné 09 2,1 02268] 02079] 0,189 0,1512| 01512] 02079
Stropy
Beton bez omitky, $tukové omitky | | | | I I | I | I |
Podhledy
Vi A e mm < Y80 Gim (Y 7.08| 504 0,95 19,57032| 26,6868| 32,02416| 35,5824| 355824| 355824
Thermatex Acoustic RL 3,6 3 0,15(L) 2,7 2,16 1,62 1,08 1,62 2,16
Thermatex Alpha a=200 mm + 100 mm MV 36 3 0.95 5,94 8.1 972 10,8 108 10,8
Sténové obklady
Heradesign micro 25 mm h=55 mm | 18] 4.2 loas | | 18] 3402] 41s8] 3402] 3024] 3402
Obsazenost
Z&k ve Skolni tFidé v dFevéné lavici : 3,0 m2/osobu | 12] | | |
Zo;S; 20,9 27,1 30,5 33,0 34,2 37,1
Pohltiva plocha A [m?] | 165,74]m?
a 013 o016 018] 020] 021 022
aE -0,135 -0,179 -0,203 -0,222 -0,231 -0,253
Pozadovana hodnota 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Horni limit 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
Dolni limit 0,455 0,56 0,56 0,56 0,56 0,455
Vypoctena hodnota 0,80 0,61 0,53 0,48 0,46 0,40
0.9 \ \ ] \
0,8 r\ygg | | | |
o7 | |
0 e — |
5 06 B~ i i
E —
3 05 M
S 04
S 0, 0,40
303
oo 0,2 Pozadovana hodnota
01 e==\/ypoctena hodnota
' Horni limit
0 Dolni limit
125 250 500 1000 2000 ont imf
Vypocet doby dozvuku Frekvence [Hz]
Jako technické feSeni navrhujeme pouzit nasledujici produkty AMF provedeni format hrana mnozstvi
Heradesign micro 25 mm h=55 mm Weiss 1200x600x25 mm AK-01 7,56m2
Thermatex Alpha a=200 mm + 100 mm MV
Thermatex Acoustic RL 600x600x19 mm Board 10,8m2




