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1. PODKLADY PRO ZPRACOVANI VYPOCTU, ZPRACOVATELSKE PROGRAMY

Podkladem studie je soubor projektové dokumentace dle stavebniho zakona dokumentace pro stavebni povoleni. a soubor
norem a vyhlasek .

Posuzovany jsou mistosti urcené jako ucebny . Je to prostor, kde se lidé zdrzuji v pribéhu jednoho dne za
denniho svétla, déle nez 4 hodiny a opakuje se to pfi trvalém uzivani budovy déle nez 1 krat tydné.

Informace o stavbé:
Viz.projektova dokumentace

Podminky pro zpracovéni:

Jednotlivé prostory byly navrieny tak, aby v maximalni mife vyhovovali poZadavkiim investora a splnili legislativni
pozadavky.

Projektova dokumentace dle stavebniho zakona dokumentace pro stavebni povoleni

- Vykresova a textova ¢ast
- Situace stavby
- Mapové a katastralni podklady

Odborna literatura:

- Stavebni fyzika — Denni osvétleni a oslunéni budov ,Ing.) Weiglova, Csc.,Ing. J Karka

Normy a vyhlasky:

- €SN EN 17037 - Denni osvétleni budov (Srpen 2019)

- &SN 73 0580 — 1 Denni osvétleni budov — Zakladni pozadabky, (Cerven 2007)

- €SN 73 0580 — 1 Denni osvétleni budov — Zakladni pozadabky, Zména Z3 (Srpen 2019)
- €SN 360020 — Sduzenné osvétleni, Zména Z1 ( Srpen 2019)

- Vyhl. €. 410/2005 Sb.

Zpracovatelské programy:

CSN EN 17037 — Denni osvétlani budov, Astra 92 a.s. Zlin

2. VYPOCTOVE POSTUPY

Uroveri denniho osvétleni se na jeho neustdlou proménlivost stanovi pomérnou veli¢inou, ¢initelem denni osvétlenosti D
v procentech. Oblohova slozka dCinitele denni osvétlenosti byla stanovena metodou numerické integrace (délenim
svételnych zdroji osvétlovacich otvor(). Vnéjsi odrazena slozka byla pocitana jako podil oblohové slozky. Vnitini odrazena
slozka Cinitele denni osvétlenosti byla stanovena metodou mnohonasobnych odrazl. Hodnota Cinitele denni osvétlenosti
byla stanovena vypocltem za predpokladané venkovni situace charakteristické pro zimni obdobi s malym mnoZstvim
denniho svétla, za predpokladu tmavého terénu s Cinitelem odrazu svétla v mezich od 0,05 do 0,2 a rovhomérné zatazené
obloze.

Cinitel denni osvétlenosti neni v tomto p¥ipadé stanoven pro trvaly pobyt lidi ve vnitfnim prostoru, nebo jeho funkéné
vymezené Casti, ktery trva v pribéhu jednoho dne (za denniho svétla ) déle neZ 4h a opakuje se pfi trvalém uZivani budovy
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vice neZ jednou tydné.

3. PODMINKY HODNOCENI

Hodnota initele prostupu svétla T nom pro vybrané materialy dle CSN EN 17037

- Cinitel prostupu svétla sklem T norm= 0,92 pro 1 sklo

- Cinitel ztrat svétla konstrukci okna t.= 0,7-0,8 dle konstrukce okna

- Cinitel zneciSténi na vnéjsi strané T,.a vnitini strané T, je proveden vypoctem prostiednictvim zvolené vypoctové
metody dle Cistoty prostredi.
Znedisténi venkovniho vzduchu je: Stfedni pfi spadu prachu od 50 do 200 Mg/Km?.
Znecisténi vzduchu ve vnitfnim prostoru: Malé ve vnitinich prostorech s Cistym
provozem bez zdrojli znecisténi.

- Cinitel prostupu svétla sklem pfi odklonu od normaly T, (automaticky vypocet dle zvolené vypoctové metody)

Pro zjisténi vnitfni odraZzené slozky Cinitele denni osvétlenosti je hodnota stfedniho Cinitele odrazu svétla vnitfnich povrchi
dle CSN EN 17037

- pro stény p=0,5
- pro strop p=0,7
- pro podlahu p=0,3

- pro plochy bezprostfedné sousedici s osvétlovacimi otvory p=0,7
- venkovni prekazky (okolni objekty) a povrchy budov vlastnich p=0,3-0,5
- venkovni terén p=0,2

Srovnavaci rovina se umistuje do vysky 850mm nad podlahou, pokud neni uvedeno jinak. Pfi hodnoceni lze z divodu
eliminace singularit malou ¢ast srovndavaci roviny vynechat. Z oblasti sité hodnoticich bodd uvnitf prosotru se ma vyloucit
pruh o Sifce 500mm od stén, pokud neni uvedeno jinak.

4. POZADAVKY NA CINITELE DENNiHO OSVETLENI DLE €SN EN 17037

Hodnoty cilovych osvétlenosti , minimalnich cilovych osvtélenosti a ¢asti srovnavaci roviny jsou uvedeny v CSN EN 17037
tab. Al ( venkovni osvétlenosti 5000 Ix)

Vypocetni metody pro prispévek denniho svétla:

Prispévek denniho svétla ve vnitfnich prostorech lze posoudit ovéfenym pocitacovym programem dvéma metodami dle
CSN EN 17037. Pro tento pfipad byla vybrana metoda 1:

Vypocetni metoda s pouzitim Cinitele denni osvétlenosti na srovnavaci roviné. Hodnoty cilovych cCinitel( denni osvétlenosti
(D;) @ minimalnich Cinitelld denni osvétlenosti (Dy,,), kterych ma byt v zavislosti na zemépisné poloze dosazeno, jsou

uvedeny v pfiloze (A) CSN EN 17037.

Doporuceni pro prispévek denniho svétla v prosotru:

Hodnoty cilové osvétlenosti E; (Ix) se ma dosdhnout na stanovené Casti srovnavaci roviny F uvnitf prosotru. U

plane,%
prostoru se svislym nebo Sikmym osvétlovacim otvorem (otvory) se ma dosdhnout minimalni hodnoty cilové osvétlenosti

. o/ 4 pi
Erpm (Ix) na celé (tzn. 95%) ¢asti prostoru Fplane,%'
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Ing.Miroslav Cermak Studie denniho osvétleni

Tabulka A.1 - Doporuteni pro pfispévek denniho svétla pro svislé nebo Sikmé osvétlovaci otvory

Doporutend aroven | Cilova Cast prostoru Minimalni cilova | Cast prostoru Podil doby
pro svislé a dikmé osvitlenost | pro hodnoceni osvétlenost pro hodnocen| & dennim
osvitlovaci otvary cilové osviitienosti minimalni cilove | svitlem

E Frawm s Erw csvétienosti [

(i) (1) i
Minimaink 300 a0 % 100 95 % 50%
Stfedni 500 50 % 300 95 % 50 %
Valkd TS50 50 % 500 85 % 50 %
POZNAMEKA Cilowy ginitel denni osvétienost (D) a minimaini cilowy éinited dennl osvitienost (D) cdpovida)lc cllewd
osvitienosti a minimalnl cilové osvitienosti pro hlavnl mésta denskych zemi CEN jsou uvedany v tabulce A3,

Tabulka A.3 - Hodnoty D pro osvétlovaci otvory pro pfekrofeni hladin osvétlenosti 100, 200, 500
nebo 750 Ix pfi podilu doby s dennim svétlem Fumes. = 50 % pro 33 hlavnich mést Elenskych zemi CEN

Mediin cblchové
Zemépisni vadorovné D pro D pro D pro D pro
Zemb Hlavni mésto® &ifka asvétienost prekroceni | pfekroteni | plekrofeni | piekrofeni
. 100 Ix 300 Ix 500 Ix 780 Ix
(" Evimm
Caska
Repubiiks Praha 50,10 14900 0.7 % 2.0% 34 % 50%

5. POPIS POSUZOVANYCH MiSTNOSTI

Mistnosti, ve kterych byl provadén vypocet denniho osvétleni jsou hodnoceny jako prostory s bo¢nim osvétlenim. Viz
vykresova dokumentace

6. SITUACNi SCHEMATA
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8. POSOUZENi UROVNE DENNiIHO OSVETLENi

Z vypoctu bylo zjisténo:

VSechny hodnocené prostory vyhovuii z hlediska denniho osvétleni €SN EN 17037

1) Venkovni u¢ebna
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3) Kmenova ucebna 2.05
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5) Kmenova ucebna 2.09
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Prehled vysledk

Nazev

1 - Venkovni ucebna
Cinitel denni osvétlenosti
2.09 - Kmenova ucebna
Cinitel denni osvétlenosti
2.07 - Kmenova ucebna
Cinitel denni osvétlenosti
2.05 - Kmenova ucebna
Cinitel denni osvétlenosti
2.01 - Kmenova ucebna
Cinitel denni osvétlenosti

Minimalni hodnota

(0,7) 100 / 95 %

(0,7) 100 / 95 %

(0,7) 100 / 95 %

(0,7) 100 / 95 %

(0,7)95/95 %

Pozadovana hodnota

(2,0)70/50 %

(2,0)69 /50 %

(2,0)52/50 %

(2,0)57 /50 %

(2,0)55/50 %

Maximalni hodnota

9,9 %

6,6 %

4,7 %

6,3 %

4,4 %

Rovnomeérnost

0,099

0,16

0,15

0,14

0,11
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Prostor - prostor

Vypocet
Pocet odraz(l

Median oblohové vodorovné
osvétlenosti

Model oblohy

Osvétlenost na venkovni plose
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla

Plidorys - Prostor

3
14900 Ix

Rovnomérné zatazena
5000 Ix

2000 mm

10

Udrzba

Cistota prosttedi Standartni
Udrzbu poditat Ano
Interval obnovy povrchd 36 m
Interval Cisténi svitidel 12m
Funkéni spolehlivost 100 %

Vymeéna svételnych zdrojd  Individudlni

by =
&

@E§
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1 Venkovni u¢ebna - mistnost

Vypocet
Pocet odrazl

Urover denniho osvétleni

Typ otvord
Délici pomér otvoru

Rozmér elementarni plochy

Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi
Udrzbu poditat

Interval obnovy povrchi
Interval cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost

Vyména svételnych zdroj

Plidorys - 1 Venkovni uc¢ebna

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

400 mm

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3300,00 mm
55,9 m?

0,3
0,7
0,5/0,5]0,5]0,7
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Cinitel denni osvétlenosti - 1 Venkovni u¢ebna

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovana hodnota: (2,0) 70 / 50 % | Rovhomérnost: 0,099
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1012,60 x 1029,07 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni

Otvor 1 400,0 7299,6 700,0 mm  0,0°

Otvor 2 400,0 5519,6 700,0 mm  0,0°

Otvor 3 400,0 3739,6 700,0 mm 0,0°

Otvor 4 400,0 1959,6 700,0 mm  0,0°

Otvor 5 300,0 150,0 0,0 mm 0,0°

Otvor 6 300,0 1300,0 0,0 mm 0,0°

Otvor 7 300,0 2450,0 0,0 mm 0,0°

Otvor 9 300,0 3600,0 0,0 mm 0,0°

Otvor 10 300,0 5650,0 0,0 mm  0,0°

Otvor 11 300,0 6800,0 0,0 mm 0,0°

Otvor 12 300,0 7950,0 0,0 mm 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich

otvoru budovy zarizeni

Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 3 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 4 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 5 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 6 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
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Otvor 7 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 9 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 10 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 11 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 12 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Strop 2
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Ptidorys - 2 NP

2.09: Kmenova ucebna | 2.07: Kmenova ucebna | 2.05: Kmenova ucebna | 2.01: Kmenova ucebna
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2.09 Kmenova ucebna - mistnost

Vypocet

Pocet odrazli

Urover denniho osvétleni
Typ otvord

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poditat

Interval obnovy povrchi
Interval cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
Vyména svételnych zdroj

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300 mm

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.09 Kmenova ucebna

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3150,00 mm
35,6 m2

0,3
0,7
0,710,7]10,51]0,7

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovana hodnota: (2,0) 69 / 50 % | Rovnomérnost: 0,16
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1010,07 x 1009,98 mm

Svétlovody

Nazev Velikost Redukcni faktor Redukcni faktor Reduk¢ni faktor
kopule tubusu difuzéru

Svétlovod 1 @ 350,0 mm 0,95 0,79 0,95

Svétlovod 2 @ 350,0 mm 0,95 0,79 0,95

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni

Otvor 3 610,0 1120,0 750,0 mm

Otvor 4 610,0 4725,0 750,0 mm
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Otvor 1 600,0 2000,0 750,0 mm 0,0°
Otvor 2 610,0 2000,0 750,0 mm 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budovy zarizeni
Otvor 3 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 4 Ciré 0,92 2 0,75 1
Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Sténa 1
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2.07 Kmenova ucebna - mistnost

Vypocet

Pocet odraz

Uroveri denniho osvétleni
Typ otvor(

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu pocitat

Interval obnovy povrchi
Interval cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
Vyména svételnych zdrojl

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300 mm

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.07 Kmenova ucebna

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

1200,00 mm
48,2 m2

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovana hodnota: (2,0) 52 / 50 % | Rovnomérnost: 0,15
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1105,83 x 1062,08 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 1 350,0 1280,0 731,0 mm 0,0°
Otvor 2 350,0 6087,4 731,0 mm 0,0°
Otvor 1 350,0 750,0 731,0 mm 0,0°
Otvor 2 350,0 5570,0 731,0 mm 0,0°
Otvor 8 725,0 3500,0 160,0 mm 0,0°
Otvor 7 725,0 3100,0 160,0 mm 0,0°
Otvor 6 725,0 175,0 0,0 mm 0,0°
Otvor 5 725,0 175,0 0,0 mm 0,0°
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Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 8 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 7 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 6 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 5 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Strop 3
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2.05 Kmenova ucebna - mistnost

Vypocet

Pocet odrazli

Urover denniho osvétleni
Typ otvord

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu poditat

Interval obnovy povrchi
Interval cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
Vyména svételnych zdroj

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300 mm

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.05 Kmenova ucebna

Geometrie
Vyska
Plocha
Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

3150,00 mm
38,9 m2

0,3
0,7
0,710,5]0,710,7

Minimalni hodnota: (0,7) 100 / 95 % | Pozadovana hodnota: (2,0) 57 / 50 % | Rovhomérnost: 0,14
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1075,09 x 704,25 mm

Svétlovody

Nazev Velikost Redukcni faktor Redukcni faktor Reduk¢ni faktor
kopule tubusu difuzéru

Svétlovod 1 @ 350,0 mm 0,95 0,79 0,95

Svétlovod 2 @ 350,0 mm 0,95 0,79 0,95

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni

Otvor 1 610,0 2050,0 750,0 mm

Otvor 2 610,0 2050,0 750,0 mm
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Otvor 3 610,0 1375,0 750,0 mm 0,0°

Otvor 4 610,0 5025,0 750,0 mm 0,0°

Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich

otvoru budovy zarizeni

Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 3 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Otvor 4 Ciré 0,92 2 0,75 1 1

Sténa 1

o
Otvor 1 |2 )
o~ el
®
=X
N
L 5225 L
o
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2.01 Kmenova ucebna - mistnost

Vypocet

Pocet odraz

Uroveri denniho osvétleni
Typ otvor(

Délici pomér otvoru
Rozmér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostredi

Udrzbu pocitat

Interval obnovy povrchi
Interval cisténi svitidel
Funkéni spolehlivost
Vyména svételnych zdrojl

Cinitel denni osvétlenosti

3

Minimalni

Automaticky detekovat
30

300 mm

10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

- 2.01 Kmenova ucebna

Geometrie

Vyska
Plocha

Odraznost

Podlaha
Strop
Stény

1200,00 mm
48,1 m2

0,3
0,7
0,5

Minimalni hodnota: (0,7) 95 / 95 % | Pozadovana hodnota: (2,0) 55 / 50 % | Rovnomérnost: 0,11
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 500,00 mm | Roztece: 1104,96 x 1062,08 mm

Otvory

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 1 350,0 520,0 731,0 mm 0,0°
Otvor 2 350,0 5219,8 731,0 mm 0,0°
Otvor 1 350,0 1630,0 731,0 mm 0,0°
Otvor 2 350,0 6330,0 731,0 mm 0,0°
Otvor 7 725,0 3100,0 160,0 mm 0,0°
Otvor 8 725,0 3500,0 160,0 mm 0,0°
Otvor 6 725,0 175,0 0,0 mm 0,0°
Otvor 5 725,0 175,0 0,0 mm 0,0°
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Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient

prostupu 1 skla konstrukce konstrukce regulacnich
otvoru budovy zarizeni

Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 1 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 2 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 7 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 8 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 6 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Otvor 5 Ciré 0,92 2 0,75 1 1
Strop 3
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Sténa 11
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