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1. UVOD, ZAKLADNi UDAJE O PRUZKUMU

Objednavka

Ing. Ilvan Sir objednal dne 9.10.2023 (objednavka cislo 23NA01\I00000012) provedeni
inZzenyrskogeologického prazkumu (déle jen IGP) pro akci 1ll-30416 Vysokov — opérna
zed'. Rozsah IGP vyplynul z pozadavku objednatele, z pfedanych podkladd a z nami podané
nabidky ze dne 18. 5. 2023. Bylo domluveno, Ze geologické poméry budou objasnény pomoci
3 pruzkumnych sond provedenych mimo jizdni pruh ve strmém svahu nasypu pod silnici.
Tento IGP bezprostfedné navazuje na inZzenyrskogeologické posouzeni sesuvu nasypu silnice
111-30416 ve Vysokové na trat CD provedené Ing. J. Peterou (05/2023).

Lokalizace il 1/ Brankaly
Katastralni uzemi: = | et
Vysokov [788392] ol et % *
- ; zajmové tzemi Y,
Parcelni Cislo: 259/4 * _ = : Iy .
st Vysokov /—' o Ui Y S
Sirsi tzemni vztahy jsou N "N M E,' 2z ‘ &
patrné z nasledujiciho Y % U - g
, ”
obrazku. \ ) L
(] J\' :C, ”( ¥
U ' 4
’ £ r ! Ee7 i 14
g / ¢
- % 4-—.’"-\

‘\.“ —-..;-"/ _-A--_\_:-n bofidti] \

Obr. 1: Piehledna situace s vyznaéenim zajmového Gzemi



Stavebni zamér
V misté se predpoklada rozsifeni krajnice silnice a statické zpevnéni nasypu silnice nové
zbudovanou opérnou zdi. Soucasti feSeni bude i odvedeni srazkovych vod v&etné vybudovani
retencni nadrze.

Ukol IGP

Ukolem inzenyrskogeologického prizkumu bylo zjisténi skladby télesa nasypu komunikace,
posouzeni geotechnické kvality jednotlivych zastizenych vrstev ve smyslu CSN 72 1002
Klasifikace zemin pro dopravni stavby resp. CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci a definovani vodniho rezimu.

Predané podklady od objednatele
» Mapovy podklad (polohopis, vy$kopis, hranice KN)
« Casti PD (08/2023): koordinagni situace, véetné zakresu navrhu opérné zdi a retenéni
nadrze, pficné fezy télesem komunikace

Pouzité archivni geologické informace
 Elektronicka geologicka mapa Ceské geologické sluzby na portalu www.geology.cz
» Demek J. a kol.: Zemépisny lexikon CR, Hory a niziny, Academia, Praha 1987.

Normy

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova ptda pod plodnymi zaklady. (od r. 2010 zrudena,
ale stale zohledfovana zejména pfi odvozovani realnych geomechanickych parametrl
zakladové pudy)

CSN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia. (od r. 2010 zrudena, ale stale
zohledhovana zejména pfi zafazovani horninového prostfedi do tfid tézitelnosti pro kalkulace
ZP dle URS)

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

2. PREHLED PRIRODNICH POMERU

Geomorfologie

Podle geomorfologického &lenéni CR (Demek 1987) se zajmova lokalita nachazi v Orlické
oblasti. Reeny Usek komunikace lezi v celku Podorlicka pahorkatina, podcelku Nachodska
vrchovina a okrsku OhniSovska vrchovina.

Re$end lokalita leZi na severozapadnim Upati vrchu Branka (451 m n. m.) a terén v Gzemi
klesd smérem Kk udolnici, protékané bezejmennym potokem. NadmoFska vySka terénu
v lokalité je vrozmezi cca 390 — 400 m n. m. V tésné blizkosti lokality je svah naruSen
zafezem trati CD.

Geologie
Geologické poméry lokality jsou v zasadé charakterizovany souvislym vyskytem
svrchnokfidovych sedimentarnich hornin, které jsou prekryty kvartérnimi uloZzeninami.

Kfidové horniny jsou v zdjmové lokalité reprezentovany sedimenty spodniho az stfedniho
turonu bélohorského souvrstvi. Jedna se o piscité slinovce az spongilitické slinovce, které jsou
misty silicifikované. Tyto kfidové horniny jsou horniny se stfednim stupném diagenetického
zpevnéni. Povrchové partie kfidovych hornin jsou zpravidla zvétralé aZ silné zvétralé, zpravidla
porusené systémem puklin netektonického plvodu, na které mize byt vazano zvodnéni.
Finalnim produktem zvétravani jsou strukturni nepfemisténé prevazné jilovité zvétraliny, které
jsou oznacovany jako eluvium. S naruastajici hloubkou v intervalu nékolika dm az prvnich metr(
stupné zvétrani ubyva a narlsta tvrdost horniny.

Kvartérni pokryv je ve svahu pomérné tenky (nékolik dm, max. prvni metry) a sestava
pfevazné ze smiSenych a deluvidlnich sedimentld (pisCité jily s pfimési ulomkd a kamenu
mistnich hornin).



Hydrogeologie

Vyskyt podzemni vody v mélkych geologickych vrstvach je ve svazité lokalité odvisly od
srazkoveho uhrnu a lokalni propustnosti zemin pro infiltraci. Infiltrace srazek je omezena,
gravitani migraci vody brani vétSinou mala propustnost povrchové zemni vrstvy s vyraznym
podilem jilovité sloZzky. Souvislé zvodnéni mélkych geologickych vrstev se ve svahu nevytvari.
Podzemni voda se vyskytuje pouze v podobé izolovanych prusaku, jejichz zvySena intenzita je
pouze epizodni nebo kratkodoba, ¢asovana po vydatnych srazkach. Lokalni zvy$ena vihkost
vSak muze byt jednim z faktor( pfipadného naruseni stability svahu v mistech strmé svazitého
terénu.

Vyskyt hlubS&iho zvodnéni v puklinach kfidovych sedimentl je mozny podle stupné rozvolnéni
horninového masivu.

3. TERENNi PRACE

Vytyéeni sondy, ovéreni vedeni inzenyrskych siti

Vyty€eni geologickych sond provedli dne 4. 10. 2023 geologové D. Vrany a J. Hetes.
Bezkoliznost vyty€enych sond byla ovéfena pomoci aktivniho radioloka¢niho detektoru
(C.SCOPE DXL3 a SGAS3) urceného pro vyhledavani podzemnich inzenyrskych siti.

Sondazni prace

Pro ovéfeni sloZzeni mélkych geologickych vrstev, jejich geomechanické kvality a vyskytu
pripadnych prisaku podzemni vody byly dne 4. 10. 2023 provedeny 3 geologické sondy RV-1
az RV-3. Sondy byly provedeny do hloubky 2,50 — 3,15 m pod terén jako ru¢né vrtané
(soupravou zn. Eijkelkamp s O vrtného nastroje 60 — 80 mm). V pfipadé obtizného vrtného
postupu byla sonda zarédzena ocelovou trubkou. Sondy provedli geologové J. Petera, D. Vrany
a J. Hete$. Geologickou dokumentaci ve smyslu CSN 73 6133 pofidil na misté geolog
J. Hete$. Podrobna popisna forma geologické dokumentace v&etné fotodokumentace vrtného
vynosu je uvedena v pfilohach 3.

Geodetické prace

Sondy byly provedeny na levé strané komunikace (ve sméru staniCeni). Po provedeni byly
zaméreny skute¢né pozice sond pomoci pasma. Nasledné byly sondy zakresleny do
mapového podkladu, z néhoz byly odecteny soufadnice X, Y v soufadném systému S-JTSK.
Umisténi sond je patrné ze situace sond v pfiloze 1. Nadmoiské vySky ohlubni sond byly
zméfeny technickou nivelaci a jsou v systému Bpv. Souradnice a kéty terénu jsou uvedeny
v zahlavi geologické dokumentace sond (pfilohy 3). Geodetické prace provedli geologové
D. Vrany a J. Hetes.

Odbér vzorka

V prabéhu sondaznich praci byl proveden odbér vzorkd zemin pro laboratorni rozbory. Celkem
byly odebrany 3 porusené vzorky zeminy pro rozbor mechanicko-fyzikalnich parametrd (MFR).
Laboratorni analyzu téchto vzorkl zajistila Laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich
vod, B. Lahu¢kd, Pardubice. Protokoly laboratornich rozborl jsou uvedeny v pfilohéach 4.

4. VYSLEDKY PROVEDENEHO PRUZKUMU
4.1 Vysledky sondaznich praci

Slozeni mélkych geologickych vrstev je vyznaceno ve schematickych geologickych fezech I-I°
az IlI-NI" (viz pfilohy 2), které davaji dobry piehled o uloznych pomérech. Kromé sledu vrstev
je vfezech vyznaCen obrys opérné zdi respektive retenéni nadrze a zatfidéni zastizenych
zemin do tfid dle CSN 73 6133 a CSN 73 3050. Nasledujici tabulka znazorfiuje jednotlive
geologické vrstvy, jejich mocnost, zafazeni zeminy dle CSN 73 6133 a CSN 73 3050 a
stru€nou charakteristiku vrstvy.



Tabulka 1: Sled geolog

ickych vrstev

; Tézitelnost dle
Geol. vrstva MO(?:)O st (ersn,\:tg’gg?;g CSN 73 6133 Stru¢né charakteristika vrstvy
/73 3050
Humézni 010 — Ze}stii_ena v po,do_bfé tmayé hnédé az ¢erné
vrstva 0 0 MSOY 1/2-3 hliny, jemné piscité, se §térky do 30 mm,
’ humozni, s kofinky, viahé.

Jednd se o okrove Sedé piscité jily, které byly
Pisgitojilovité zastizeny v promeénlivé konzistenci, v polohach
zeminy >~4,0 CSY 1/2-3 s pfimési ostrohrannych i zaoblenych Ulomku

piscitych slinovcd velikosti 10 - 100 mm.

Jilovita slozka je s prevahou stfedné plasticka.
Skalni Zvétraly piscity slinovec, laminovité az
podloZi 1) R5 1/3-4 destickovité odlu¢ny, velikost tlomkd 60 - 150
(piscite mm, pukliny na povrchu vlahé, misty s
slinovce) piscitojilovitou vyplni.

Pozn.: 1) Skalni podloZi se vyskytuje od hloubky cca 4,0 m (zjisténo v ramci dokumentace sesuvem
nové odkrytého skalniho vychozu tésné pod sondou RV-3).

Podzemni voda, priisaky vody

 Béhem sondaze nebylo do hloubky 3,15 m pod terén zastizeno souvislé zvodnéni
geologickych vrstev podzemni vodou.

e Vprabéhu sondaze byla zjisténa zvySena vlhkost zemin pouze v sondé RV-1
v hloubkovém intervalu 0,8 — 1,5 m pod terénem, kde zpusobuje niz§i tuhou az mékkou
konzistenci piscCitojilovitych zemin. Pravdépodobné se jedna o pfikopem zasaklou
srazkovou vodu (sondéz probihala den po srazkach a v odvodfiovacim pfikopu byly
patrné stopy po proudici vodeé).

4.2 Vysledky laboratornich rozbori zemin

UpIné vysledky laboratornich rozbort jsou uvedeny v prilohach 4. V nasledujici tabulce jsou
shrnuty vysledky mechanicko-fyzikalnich charakteristik zemin.

Tabulka 2: Vysledky rozbord zemin

Songa| Hloubka | Geologicka | Vinkost | 119X | iasifikace a nazev zeminy | Namrzavost
(m) vrstva W (%) | podle CSN 73 6133 (b borio)
c riteria)
RV-1 |2,0-25 20,2 0.77 | F4 ¢S —jl piscity nebezpecné
(tuha) namrzavé
RV-2 | 1,823 | iscitaiilovite) g 093 | Fa cs—jl piscity nebezpecne
zeminy (vysSi tuha) namrzave
RV-3 | 1,417 253 | 058 | k4 cs—jil piscity nebezpecné
(niZsi tuhd) namrzave

4.3 Geomechanické parametry zemin a hornin

Geotechnicka kvalita sondazi zastizenych vrstev je definovana mj. geomechanickymi
parametry zakladové pidy (GMP), které uvadime v nasledujici tabulce. Hodnoty GMP jsou pro
jednotlivé vrstvy odvozeny ze smérnych hodnot CSN 73 1001 (Zakladovéa pida pod plognymi
zaklady), pfi€emz bylo pfihlédnuto k vysledkim laboratornich rozbora.




Tabulka 3: Geomechanické

arametry vybranych vrstev

Geologicka vrstva

Piscitojilovité zeminy

Skalni podlozi
(piscité slinovce)

_ . csy R5
Geotechnicka Jil, piscity, s quml%g ';CrgyCh slinoved 10 — zvétraly, destiCkovité
charakteristika vrstvy .odlucgzny, Ulomky
tuhé konzistence pevné konzistence | velikosti 60 — 150 mm
Totélm’ Uhel vnitfniho treni 0 05 i
bu (°)
Totélni soudrznost
¢, (kPa) 50 70 -
Modul pretvarnosti (prosty) _ _ 4
Eeei (MPa) 4-6 5-8 0
Poissonovo ¢islo 0,35 0,35 0,25
v (1)
Objemova tiha
y(kN.m-S) 18,5 18,5 =
Tabulkova vypoctova _
unosnost Ry (kPa) 150 220 250 - 300

Poznamky k tabulce:
1) V jednotlivych vrstvach jsou vybrany reprezentativni typy zemin.
2) Hodnoty geomechanickych parametrt plati pro pfirozeny stav uloZeni v horninovém prostredi, ktery

je nutno v pribéhu zemnich praci a zakladani zachovat.

3) Tabulkova vypoctova unosnost Ry pro staticky vypocet zaloZeni opérné zdi pro piscitojilovité
zeminy plati pfi hloubce zaloZeni 0,8 — 1,5 m a pro sSirku zakladu mensi nebo rovno 3 m.

5. GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Shrnuti geologickych poméru

Sondaznimi pracemi bylo zjisténo, Zze se pod
humozni vrstvou (o mocnosti 100 — 200 mm)
vyskytuji tyto zemni vrstvy: piscitojilovité
zeminy a skalni podloZi.

Vrstva piscCitojilovitych zemin je tvofena
pis€itymi jily (zeminy tf. CSY), lokalné se ve
vrstvé mohou vyskytnout polohy kamenu ¢i
polohy vysoce plastickych jild. Jily byly
zastizeny ve stavu proménlivé konzistence
(od mékké az po pevnou — viz dokumentace
sond).

Skalni podlozi nebylo vlastni sondazi
zastizeno, ale byl dokumentovan sesuvem
nové odkryty skalni vychoz (ve svahu tésné
pod sondou RV-3 — viz pfiloha 1). Povrch
skalniho vychozu byl dokumentovan jako
zvétraly a laminovité az destiCkovité odlu¢ny
— viz obr. 2.

Sondou RV-1 byla zjisténa vlhka az mokra

Obr. 2: Fotodokumentace svu ‘

R

sondou RV-3

poloha projevujici se niz8i tuhou az mékkou konzistenci, ktera byla zaznamenana

v v

v hloubkovém intervalu 0,8 — 1,5 m. Vys$Si vlhkost byla zpusobena pfikopem zaséklou
srazkovou vodu (sondaz probihala den po srazkach a v odvodnovacim pfikopu byly jesté

patrné stopy po proudici vodé).



Problematika poruch — vyskyt sesuvii zemin smérem k trati CD

Domnivame se, Ze fada nové vzniklych sesuvl nastala v disledku zejména
nasledujicich faktor(:

1) Upraveni odtoku vod do odvodriovaciho pfikopu vySe ve svahu nad lokalitou.

2) Pronikani nové svedené srazkové vody skrz neudrzovany a zarostly pfikop do
zemin pod pfikopem.

3) Nasyceni piscitojilovitych zemin vodou.

4) Strmy sklon svahu ve sméru doll k Zelezniéni trati CD.

Vodni rezim

Vzhledem k zjisténému lokalnimu vyskytu vysoké vilhkosti zemin a nizkému
konzisten¢nimu stavu zemin posuzujeme vodni rezim v zajmové lokalité jako kapilarni
— velmi nepfiznivy.

Pokud bude stabilizovan povrchovy odtok srazkovych vod tak, aby nedochazelo k syceni
zemin pod pfikopem a na hrané svahu, bude mozné vodni rezim oznacit jako pendularni.

Geotechnicka doporuceni k zakladani opérné zdi, resp. retenéni nadrze

Z pohledu do geologickych Fezl (viz pfilohy 2) je zfejmé, ze zakladovou pldu pro
zaloZeni opérné zdi budou tvofit piscitojilovité zeminy (pfevazné piscité jily tf. CSY),
které byly zastizeny v proménlivé konzistenci.

Zakladovou spéru nové navrzené opérné zdi doporucujeme v piscitojilovitych zeminach
zahloubit min. do 1,1 — 1,2 m od nové upraveného terénu, kde se jiz nebudou negativné
projevovat klimatické vlivy (zejména promrzani, ale ani prosychani a objemové zmény).
Stavebni Uprava by méla obsahovat také kryti zakladové spary smérem od povrchu
strmého svahu pod navrhovanou opérnou zed.

Opérna zed je navrzena v délce 114 m podél mirné svazité komunikace. Pfedpoklada se
tedy provedeni odstupriované zakladové spary a oddilatovani jednotlivych Usekl( opérné
zdi.

Navrhovanou opérnou zed je nutné zalozit na zakladové pudé stejnych
geomechanickych parametr(, aby nedochazelo k nerovnomérnému sedani. Lokalné se
v urovni zakladové spary mohou vyskytnout vysoce plastické jily (tf. CH) — viz fez
v pfiloze 2/3. Tyto geomechanicky odliSné polohy doporucujeme zakladovymi prvky
podkrocit, tzn. lokalné upravit z.s. napf. plombou z hubeného betonu nebo z chemicky
upraveneé jilovité zeminy.

Jako vhodnd zpeviiujici a stabilizaéni Uprava pro zaloZzeni opérné zdi se jevi liniové
podepieni mikropilotami, s ¢imz podle konzultace projektant pfedbézné pocital. Vetknuti
mikropilot bude do skalniho podloZi tvofeného pis€itymi slinovci (viz schematicky
geologicky fez llI-1II" (pFiloha 2/3).

Betonaz zakladovych past bude provedena pfimo do vykopu (bez omezeni bednénim),
aby doslo k dokonalému pfilnuti betonu ke sténdm. Toto opatfeni je velmi dilezité pro
zajisténi tésnosti zakladové pldy proti pronikani srazkové vody pod zakladovou sparu.
Vykopy pro zdkladovy pas Ize provést se svislymi sténami. Po zacisténi bude zékladova
spara neprodlené zabetonovana, aby byla zajisténa jeji okamzita ochrana proti
nepfiznivym klimatickym vlivdm. Zakladova spara nesmi byt pfed betonazi rozbfedl4,
preschla ani zmrzla. V z&kladové spafe nebude aplikovan Stérkopiskovy polstar, ktery by
mohl dlouhodobé plsobit jako bezodtoka kapsa zadrzujici zasakujici vodu. Hrozilo by
nebezpeci rozbfednuti zakladové spary a kolaps zakladové pudy.

Kromé vySe uvedenych podminek doporucujeme nacasovat prace spojené se spodni
stavbou do klimaticky pfiznivého obdobi roku.



Poznamka k odvodnéni lokality

* Vlokalité¢ je nutné klast diraz na spravny zpusob odvodnéni. Navrzené zruSeni
povrchoveého prikopu a jeho nahrazeni zatrubnénim v celé délce problematického useku
se zda jako dostacujici FeSeni (Dle PD, Ing. lvan Sir, 08/2023).

Doporuceni k provadéni zemnich praci, tézitelnost zemin

* TéZitelnost zemin do hloubky cca 3,0 m pod terén bude v I. tfidé téZitelnosti dle CSN 73
6133 (dle staré CSN 73 3050 prevazné ve 2. — 3. tfidé téZitelnosti). Pro hloubeni vykopl
je mozné uvazovat s nasazenim bézné stavebni techniky.

» Zemni prace do hloubky cca 3,0 m pod terén budou probihat bez vlivu podzemni vody.
Lokalné Ize oCekavat vyssi vihkost zemin, pfi€inou je infiltrovana srazkovéa voda.

» Vzhledem k hloubce vykopU nutnych pro zalozeni opérné zdi a umisténi reten¢ni nadrze
(hloubky cca 2,5 — 3,0 m) a zatiZzeni horni hrany nad vykopem dopravou, bude nutné
vykopy pazit (pfip. ovéfit stabilitu vykopu geotechnickym vypoctem). Mélky vykop pro
zakladovy pas lze v piscitojilovitych zeminach proveést se svislymi st&énami.

» Jilovité zeminy télesa nasypu jsou nachylné krozbfidani pfi napojeni vodou a
mechanickém prohnéteni, proto je dulezité nacasovat zemni prace do pfiznivych
klimatickych podminek, aby nebyly tyto zeminy vystaveny u&€inkim desté, mrazu,
vysuseni apod.

» Zemni prace musi byt provadény tak, aby bylo zajisténo pribézné odvadéni srazkovych
vod.

6. ZAVER

Provedenym inZenyrskogeologickym prazkumem pro akci 1lI-30416 Vysokov — opérna zed’
byly v zajmové lokalité objasnény geologické, hydrogeologické a zakladové poméry. Byly
vyuzity v8echny dostupné archivni tdaje a doslo k doplnéni potfebnych udaji pomoci mélkych
prizkumnych sond a laboratornich rozboru.

Byl zastizen nésledujici sled vrstev: humozni vrstva, pis€itojilovité zeminy a skalni podloZi
(pisCity slinovec). Hladina podzemni vody nebyla zastizena, pouze sondou RV-3 byla
zaznamenana zvySena vlhkost piscitojilovitych zemin. Dobry pfehled o vrstevnim sledu
podavaji schematické geologické fezy v pfilohach 2.

Geotechnicka doporuceni k provadéni zemnich praci a zakladani opérné zdi jsou zpracovana
v pfedchazejici kapitole. Zpracovatelé IGP si dovoluji nabidnout konzultaci k vySe uvedené
problematice. Provedeny prizkum bude slouzit jako podklad pro PD-DSP.
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