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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
—_ Zprava C.: 53/20/CL/HK

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Prdzkum
Nazev akce: Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési

111/3041 Marsov u Upice
Misto prizkumu: Obec: Marsov u Upice

Okres: Trutnov

Kralovéhradecky kraj
Datum provedeni prizkumu: 20NAO01\15. kvétna 2020

Druh prizkumu: Stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikl v pojivu
asfaltovych smési

1.2. Objednatel Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s.
Haskova 1714/3
500 02 Hradec Kralové

1.3. Zpracovatel M.LS. a.s.
Resslova 956/13
500 02 Hradec Kralové
IC: 421 95 683

DIC: CZ421 95 683

Telefon: +420 495 842 111

E-mail: info@mishk.cz

Web: www.mishk.cz

Odpovédny zpracovatel: Jan Rozehnal, DiS.
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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
V/

Zprava C.: 53/20/CL/HK

2. PODKLADY

Jako podklad slouzila objednavka ¢. 20NA01\I00000021 se zadanim prizkumu.

3. ZADANI PRUZKUMU

Objednatelem bylo u zpracovatele objednano stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikl v pojivu
asfaltovych smési.

Lokalita méfeni: 111/3024 Marsov u Upice, okres Trutnov, Kralovéhradecky kraj
Pfedmét praci:

e Provedeni jadrovych vyvrtl stavajicich vozovek v mistech specifikace (situace).

Stanoveni obsahu PAU s vyhodnocenim.

Vypracovani zavérecné zpravy.
Uvedeni komunikaci do plvodniho stavu po provedeni vyvrtQ.

Vystup:

e Zarazeni jednotlivych vzork( do kvalitativnich ttid (ZAS-T1 az ZAS-T4) dle obsahu PAU (polycyklické
aromatické uhlovodiky).
e ZAavérel€nd zprava s vysledky praci.
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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
—_ Zprava C.: 53/20/CL/HK

4. PROVEDENY PRUZKUM

4.1. Zakladni udaje

Zajmovym tzemim je komunikace 111/3041 prochézejici pres Mar$ov u Upice. Jedna se o Usek dlouhy zhruba 5 km.
Bylo provedeno pét jadrovych vyvrtl v poZzadované lokalité. Dale byly jednotlivé asfaltové vrstvy podrobeny
laboratornim rozbordm pro zjisténi obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodik( v pojivu.

4.2. Popis provedenych praci
Mista pro provedeni vyvrtl byla zvoleno dle mistnich moznosti. Po odvrtani byly jadrové vyvrty v laboratofi
rozdéleny dle jednotlivych vrstev. Poté byly vzorky nadrceny a pfipraveny pro chemicky rozbor obsahu PAU.
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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
—_ Zprava C.: 53/20/CL/HK
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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
—_— Zprava C.: 53/20/CL/HK

Fotodokumentace vyvrta v laboratofi
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@ mis

Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési

111/3041 Marsov u Upice
Zprava C.: 53/20/CL/HK

5. VYHODNOCENI OBSAHU PAU V ASFALTOVYCH VRSTVACH

Vrstvy z provedenych vyvrtl byly pfipraveny a predany k rozbordm do akreditované laboratore ¢. 1163
ALS Czech Republic, s.r.o.

Vysledky stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikl jsou uvedeny v tabulce nize.

Cislo vzorku ozn. vyvrtu/vrstva Typ asfaltové vrstvy |Obsah PAU (mg/_kg susiny)|  Kvalitativni trida
2 2/1 obrusna <3.20 ZAS-T1
3 3/1 obrusnd + PM <3.60 ZAS-T1
4 4/1 obrusna <3.20 ZAS-T1
5 5/1 obrusna 5,44 ZAS-T1
6 6/1 obrusna + PM 6,09 ZAS-T1
Kvalitativni tfida Pocet vzorkl
ZAS-T1 6
[ zasm2 [ o
ZAS - T3 0
ZAS - T4 0
celkem 6
Vyhl. 130/2019 Kvalitativni tfida
suma 16 PAU ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnoizstvi
polyaromatickych <12 12<x<25 25<x<300 >300

uhlovodikti (PAU)

pozn.: hodnoty v mg/kg susiny

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

Stranka | 10z 17



@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
V

Zprava C.: 53/20/CL/HK

6. ZAVER
Ve zpraveé jsou vyhodnoceny a popsany veskeré parametry poZzadované investorem. Hlavni ¢asti bylo vyhodnoceni
obsahu PAU v asfaltovych vrstvach. Vyhodnoceni a protokoly jsou soucasti této zpravy.

V Hradci Kralové 15. 05. 2020

Boz 2 f) / o

Jan Rozehnal, DiS. Ing. Martin Bustik

samostatny zkusebni technik reditel CL Hradec Kralové
M.LS. a.s.

Resslovs 956
500 02 Hradec Krdlové
1% 421 95 683 » 018 €2 421 95 633
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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
—_ Zprava C.: 53/20/CL/HK

7. PRILOHA

PROTOKOLY S VYSLEDKY OBSAHU
POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKU (PAU) VE VZORCiCH
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Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
Zprava C.: 53/20/CL/HK

Protokol o zkousce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2040899

: MLS. as.
: Ing. Martin Bustik
- Resslova 956/13

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

500 02 Hradec Kralové Ceska

republika
. info@mishk.cz

- 1113041 Margov u Upice

. zakaznik

E-mail
Telefon
Stranka

Datum pfijeti vzorki
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveti fizeni
kvality

- 14.5.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany

190 00 Ceska Republika

: customer.support@alsglobal.com
© +420 226 226 228

1z5
: 4.5.2020
: PR2019MISAS-CZ0002

(CZ-123-19-0970)

: 5.5.2020 - 14.5.2020
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupli

Poznédmky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, 2e wysledky zkousek se tykaji pouze vzorki, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousce v éasti "Vzorkoval" uvedeno: Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

Vzorek(y) PR2040899/002, metoda S-PAHGMS03, S-PAHCALO3 - hadnota LOQ zvySena vzhledem k viivu matrice.

pfijat.
Za spravnost odpovida
Jméno opravnéné osobj

Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit
Manager

Zkusebni laboratoi €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Iy,

A\
e
{'4,,///?\\\3? o
edis e
e L 1163

Right Solutions * Right Partner

www.alsglobal.cz

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

Stranka | 13 z17



@ mis

Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési

111/3041 Marsov u Upice
Zprava C.: 53/20/CL/HK

Datum wystaveni - 14.5.2020

Stranka G225,

Zakazka : PR2040899

Zakaznik :MIS. as. ALS
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha é. 1
Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 21

Identifikace vzorku PR2040899-001
Dafum odbéru/éas odbéru [4.5.2020]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 98.3 +6.0%
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

suma 16 PAU SPAHCALO3 320  mg/kg sus. <3.20 —
acenaften S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
benzo(a)anthracen S-PAHGMSO03  0.20 maglkg <0.20 -
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 maglkg <0.20 -
benzo(g,h.i)perylen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.20 +30.0%
benzo(k)flucranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
chrysen S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
fenanthren S-PAHGMSO03  0.20 mglkg <0.20 —
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
fluoren S-PAHGMSO3  0.20 malky <0.20 -
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMSO03 0.20 malkg <0.20 —
naftalen S-PAHGMSO03  0.20 maglkg <0.20 -
pyren S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —_

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha é. 1
Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 31

Identifikace vzorku PR2040899-002

Datum odbéru/éas odbéru [4.5.2020]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 99.0 +6.0%
suma 16 PAU SPAHCALO3  3.20 mglkg sus. <3.60 -
acenaften S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
acenaftylen S-PAHGMSO03  0.20 maglkg <0.20 -
anthracen S-PAHGMS03  0.20 mglky <0.20 —_
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.40 —
benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMSO03Z  0.20 mglkg 0.55 130.0%
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
chrysen S-PAHGMSO03  0.20 malky <0.40 -
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —_
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 malky 0.23 +30.0%
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.25 130.0%
fluoren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMSO03  0.20 mglky <0.20 —
naftalen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.37 +30.0%
pyren S-PAHGMSO03  0.20 mglky 0.50 +30.0%

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - priloha ¢. 1

Limit
(min.)

Lirmit Jednotka Vyhodnoceni
(max.)
0 maglkg sus. Limity
uvedeny ped
tabulkou

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova

Limit
(min.)

Limit
(max.)

o

smés - susina - pfiloha ¢. 1

Jednotka Vyhodnoceni

mglkg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou

Right Solutions = Right Partner

www.alsglobal.cz

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

Stranka | 14 z17



@ mis

Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
Zprava C.: 53/20/CL/HK

Datum wystaveni - 14.5.2020

Stranka :3z5

Zakazka : PR2040899

Zakaznik M.IS. as ALS
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha é. 1

Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 41
Identifikace vzorku PR 2040899-003
Datum odbéru/éas odbéru [4.5.2020]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
susina pfi 105 °C S§-DRY-GRCI  0.10 % 98.0 +6.0%
suma 16 PAU SPAHCALO3  3.20 mglkg sus. <3.20 -
acenaften S-PAHGMS03  0.20 malky 0.34 +30.0%
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —
anthracen S-PAHGMSO03  0.20 malky <0.20 —
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
benzo(g,h.i)perylen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.58 30.0%
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 maglkg <0.20 -
chrysen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMSO03  0.20 maglkg <0.20 -
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 malky 0.25 +30.0%
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malky 0.24 +30.0%
fluoren S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
naftalen S-PAHGMS03  0.20 mglkg 1.24 130.0%
pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg 041 +30.0%

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha &. 1

Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 51

Identifikace vzorku PR2040899-004
Datum odbéru/éas odbéru [4.5.2020]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 98.6 +6.0%
suma 16 PAU SPAHCALO3  3.20 mglkg sus. 5.44 -
acenaften S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.25 +30.0%
benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMS03  0.20 malky 3.60 +30.0%
benzo(k)flucranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
chrysen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -
fenanthren S-PAHGMSO03  0.20 maglkg <0.20 -
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 —
fluoren S-PAHGMSO3  0.20 malky <0.20 —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 malky <0.20 —
naftalen S-PAHGMS03  0.20 malkg 1.22 +30.0%
pyren S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.28 +30.0%

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha é. 1

Limit
(min.)

Lirmit
(max.)

Jednotka

mglkg sus.

Vyhodnoceni

Limity
uvedeny pod
tabulkou

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - priloha ¢. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

Jednotka

mglkg sus.

Vyhodnoceni

Limity
uvedeny ped
tabulkou

Right Solutions = Right Partner

www.alsglobal.cz

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové
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Zprava ¢.: 5

Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice

3/20/CL/HK

Datum wystaveni - 14.5.2020

Stranka c4z5

Zakazka . PR2040899

Zakaznik :M.IS. as. ALS

Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha é. 1

Matrice: ASFALT Nézev vzorku JV 6/1 Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova

smés - susina - pfiloha é. 1
Identifikace vzorku PR 2040899-005
Datum odbéru/éas odbéru [4.5.2020]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Lirnit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
susina pfi 105 °C S§-DRY-GRCI  0.10 % 984 +6.0% —— — —_ —
suma 16 PAU S-PAHCALO3 3.20 mglkg sus. 6.09 - 0 0 mafkg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou

acenaften S-PAHGMS03  0.20 mgikg <0.20 — —— — — —
acenaftylen S-PAHGMS03 ~ 0.20 mglkg <0.20 — — —
anthracen S-PAHGMS03  0.20 mgikg <0.20 — —— — — —
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.99 +30.0% - —
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.33 +30.0% — —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.84 £30.0% - —— —_ —
benzo(g,h.i)perylen S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.97 +30.0% — —
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mgikg <0.20 — —— — - —
chrysen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.28 +30.0% _— —
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mgikg <0.20 — —— — - —
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.24 +30.0% - —
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.40 430.0% - —
fluoren S-PAHGMS03  0.20 mokg <0.20 — — —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.38 +30.0% — —
naftalen 5-PAHGMS03  0.20 maikg 0.75 2300% | — — —
pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.80 +30.0% - —

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo &as odbé&ru vzorku
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je &as wzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani

laboratof je z procesnich divedu uréi sama

rozéifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti

Poznamky k limitim

NM = Nejistota mé&feni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha €. 1

suma 16 PAU

Limity sumy polyaromatickych uhlovodika (PAU) dle pfilohy €. 1, tabulky &. 1 vyhladky &. 130/2019 Sb.:

hodneta sumy 16 PAU < 12 mg/kg sus. =znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T1
12 mglkg sus. < hednota sumy 16 PAU <25 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T2
25 mg/kg sus. < hodnota sumy 16 PAU =300 mg/kg su$. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T3
hodnota sumy 16 PAU >300 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T4

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

jsou pak rowny datu a/nebo &asu pfijeti vzorki
* Nejistota je

Analyticke metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany Ceska Republika 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045(CSN 1SO 11465, €SN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN 1SO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni sudiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych hodnot.

S-PAHCALO3 CZ_SOP_D06_03_161(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, 1SO 10382, &SN EN 15308, pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_03_P01, kap. 9.2, 9.3, 9.42, US EPA 3548). Stanoveni semivolatinich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekei a vypoéet sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot.

S-PAHGMS03 CZ_SOP_D06_03_161(US EPA 8270D, US EPA 8082A, ¢SN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, €SN EN 15308, pfiprava

vzorku dle CZ_SOP_D06_03_P01, kap. 9.2, 9.3, 9.42, US EPA 3548). Stanoveni semivolatinich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekei a vypoéet sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot.

Piipravné metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocéany Ceska Republika 19000

*S-PPCRYO

|Kryogenni drceni vzorku dle interniho pfedpisu
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@ M I s Stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési
111/3041 Marsov u Upice
v

Zprava C.: 53/20/CL/HK

Datum wystaveni - 14.5.2020

Stranka 525

Zakazka : PR2040899

Zakaznik M.IS. as ALS

Symbol ““ u metody 2znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, 2Ze laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a wvydava neakreditované wysledky, je tato
skuteénost uvedena na ftitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky®. Jsou-li na protokolu o zkousce wysledky subdodavky, je

misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zplsob vypo&tu sumaénich parametrd je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové Stranka | 17 z 17



