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1. Úvod

Na základ  objednávky . OV-78/2015, která byla vystavena firmou MDS

projekt s.r.o., se uskute nil IG pr zkum pro akci Broumov - Šonov - III/30324 -

most. Tato zakázka byla zpracována naší firmou pod zakázkovým íslem 15189

a v archivu Státní geologické služby Geofond Praha byla evidována pod íslem

2214/2015.

Jako podklad pro zpracování tohoto pr zkumu jsme od objednatele

obdrželi v elektronické podob  situaci posuzované plochy s vykreslením

stávajících inženýrských sítí na podkladu katastrální mapy bez výškopisu. Do

této situace bylo zakresleno umíst ní sond a po p evedení do m ítka 1 : 500 je

uvedena na p íloze 4.

Provád ný pr zkum by m l sloužit pro výstavbu mostu na silnici

III/30324, který p evádí komunikaci p es erný potok. Zp sob založení mostu

vyplyne z výsledk  tohoto IG pr zkumu. Pro ú ely tohoto pr zkumu bylo

navrženo provedení jedné pr zkumné vrtané sondy, dopln né o jednu sondu

metodou t žké dynamické penetrace.

Na posuzované lokalit  ani v blízkém okolí nejsou známy žádné starší

pr zkumné práce, které by bylo možné použít pro porovnání p i zpracování této

zprávy. Archivní sondy z širšího okolí pak mají pouze minimální význam pro

tuto zprávu s ohledem na zna nou lenitost terénu a prom nlivost geologického

profilu.

elem tohoto pr zkumu je stanovení geologických a základových

pom  v míst  plánované výstavby mostu. Výsledkem jsou geotechnické

vlastnosti základových p d vyjád ené smykovými a p etvárnými

charakteristikami, na základ  kterých bude možné navrhnout vhodné, bezpe né

a hospodárné založení objektu. Sou ástí tohoto pr zkumu bylo rovn ž ov ení

hydrogeologických pom , p edevším v souvislosti se svrchním horizontem

podzemní vody, který m že podstatn  ovlivnit geotechnické vlastnosti

základových p d a mohl by tak mít zna ný vliv na zp sob založení. Zárove

byly posuzovány agresivní ú inky podzemní vody na stavební materiály.
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S ohledem na malý rozsah pr zkumu a pot ebu urychleného zpracování,

nebyl pro tuto akci p edem zpracován projekt pr zkumných prací. Veškeré

práce a vyhodnocení se uskute nily na základ  t chto norem:

SN 73 1001 Základová p da pod plošnými základy

SN 73 1214 Betonové konstrukce. Základní ustanovení pro

navrhování ochrany proti korozi

SN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity

zemního prost edí

SN 73 3050 Zemní práce

SN 73 6133 Návrh a provád ní zemního t lesa pozemních

komunikací

SN EN 1997 Navrhování geotechnických konstrukcí

ást 1: Obecná pravidla

ást 2: Pr zkum a zkoušení základové p dy

SN EN ISO 14688 Geotechnický pr zkum a zkoušení –

Pojmenování a zat ování zemin

SN EN ISO 22476-2 Geotechnický pr zkum a zkoušení – Terénní

zkoušky – ást 2: Dynamická penetra ní

zkouška.

Geologické podloží bylo hodnoceno s použitím Geologické mapy R

v m ítku 1 : 50 000, která byla získána z webové aplikace www.geology.cz.

Geomorfologie terénu širšího okolí byla posouzena s použitím mapy v m ítku 1

: 25 000.

2. Terénní práce

Pro daný ú el pr zkumu bylo navrženo provedení celkem dvou

pr zkumných sond, jedna sonda vrtaná, která je dopln na jednou sondou

metodou t žké dynamické penetrace. Umíst ní sond bylo voleno s ohledem na
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pr h inženýrských sítí a následn  zadáno do situace. Vzhledem k tomu, že

k zazna ení umíst ní sond byla k dispozici pouze katastrální mapa, jedná se

jen o orienta ní umíst ní sond, které je zobrazeno v situaci na p íloze 4.

 Vlastní sondážní práce se uskute nily dne 4. 8. 2015. Pro vrt, který byl

ozna en V-1, bylo použito strojní pojízdné hydraulické soupravy typu UVS 15

na podvozku lehkého terénního automobilu Scam. Vrtáno bylo jádrovým

zp sobem ná adím o profilu 137 mm, s dovrtem spirálovým vrtným nástrojem

profilu 150 mm. Sonda byla provedena do hloubky 4,3 m pod stávajícím

terénem v úrovni tém  zdravého skalního podloží.

i sondážních pracích byl p ímo na míst  p ítomen geolog, který

vyt žený materiál, získaný ze sondy, vizuáln  makroskopicky hodnotil a podle

tohoto hodnocení rozd lil geologický profil do vrstev zhruba stejn  hodnotných

(z geotechnického hlediska) základových p d. Jednotlivé vrstvy byly na základ

íslušných fyzikáln -indexových vlastností za azeny do t íd podle klasifikace

SN 73 1001, resp. SN EN ISO 14688. Pro každou vrstvu pak byla stanovena

tabulková výpo tová únosnost, která má však za ú el pouze lepší orientaci v

geotechnických vlastnostech zemin a nedá se bez p íslušných úprav (vliv

podzemní vody, hloubky založení, rozm r základu atd.) použít pro posouzení

únosnosti základové p dy. Pro p ípadné výkopové práce byla dále hodnocena

ída t žitelnosti jednotlivých vrstev, která vychází z klasifikace SN 73 3050.

Všechny tyto údaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na p íloze 1

spolu se stru ným petrografickým popisem a údaji o navrtané a ustálené

hladin  podzemní vody.

Vrtaná sonda byla dopln na jednou sondou provedenou metodou t žké

dynamické penetrace. Hloubka této sondy byla p izp sobena výskytu skalního

podloží. Sonda s ozna ením DP-2 byla ukon ena v nav tralém skalním podloží

ídy R4, které se nacházelo v úrovni 4,4 m pod terénem. Terénní práce se

uskute nily rovn ž dne 4. 8. 2015 za pomoci p enosné soupravy typu

Rammsonda S-10013147, s pneumatickým agregátem S-20013141. Do

zemního prost edí byl vtloukán normovaný kužílek beranem o hmotnosti 50 kg

pádem z výšky 500 mm. Pr žn  bylo m eno po et úder  nutných na

zaberan ní souty í o 200 mm a moment na pooto ení. Tyto hodnoty byly

zaznamenávány do protokolu, ze kterého se pak uskute nilo vyhodnocení.
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Profil sondou je uveden na p íloze 2 této zprávy, kde je sondované prost edí

rozd leno do vrstev zhruba stejných geotechnických vlastností. Pro každou

vrstvu je pak uvedeno orienta ní zat íd ní a hodnota IC, p ípadn  ID, podle

charakteru sondované zeminy. U skalních hornin jsou geotechnické vlastnosti

dány zat íd ním podle normy.

Ze sondy V-1 nebyly odebrány žádné vzorky zeminy pro laboratorní

rozbory, primárn  se jednalo o stanovení hloubky uložení skalního podloží.

edpokládá se totiž zapušt ní základ  až do této úrovn .

Podzemní voda byla zastižena ve vrtu V-1 v úrovni 3,3 m pod terénem.

V období vydatn jších srážek m že docházet ješt  k mírnému nastoupání této

hladiny v závislosti na hladin  vody v blízkém vodním toku.

Ze sondy V-1 byl po zm ení ustálené hladiny podzemní vody odebrán

vzorek, který byl p edán do laborato e firmy ALS Laboratory Group, kde se

uskute nily p íslušné rozbory zam ené na stanovení jejich agresivních ú ink

na stavební materiály. Výsledky t chto rozbor  jsou uvedeny v protokolu na

íloze 3.

Po ukon ení sondážních prací byla vrtaná sonda zasypána vyt ženým

materiálem, aby nemohlo dojít k úrazu osob i zví at na voln  p ístupné ploše.

Z d vodu nedostate ných materiál  bez geodetického zam ení, byly

pr zkumné sondy polohopisn  zam eny k pevným bod m pouze orienta  a

následn  vyneseny do situa ního podkladu. Ze situace byly ode teny

sou adnice sond v JTSK, ty byly p evedeny do globálních sou adnic a jsou

uvedeny v následující tabulce. Výšky terénu v míst  sond byly zam eny

metodou technické nivelace, které byly také stanoveny pouze jako relativní.

Všechny tyto údaje jsou zobrazeny v následující tabulce.

sonda
JTSK (m) globální sou adnice výška

terénu
(rel.)X Y severní ší ka východní délka

V-1 1 004 648,8 597 874,0 50 35 26,0 16 22 30,4 99,7

DP-2 1 004 646,4 597 855,4 50 35 26,1 16 22 31,6 100,3
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 3. Geologické a hydrogeologické pom ry

 Lokalita pr zkumu je umíst na mezi m stem Broumov a obcí Šonov,

v jižní ásti obce Rožmitál, v míst  kde p echází komunikace p es erný potok.

V okolí posuzovaného místa se nachází p evážn  pole, plochy se stromovým a

ke ový porost a rodinné domy.

 Terén dané lokality je pom rn lenitý, z širšího pohledu svažitý sm rem

k vodnímu toku. Samotná plocha je potom upravena násypem t lesa

komunikace. Z hlediska geomorfologického len ní R spadá daná oblast do

okrsku Broumovská kotlina, podcelku Mezim stská vrchovina, které jsou

sou ástí celku Broumovská vrchovina a oblasti Orlická oblast.

 Geologické podloží celé širší oblasti je tvo eno horninami z období

permu. Jedná se zejména o prachovce. V sond  DP-2 se ve svrchních

polohách jedná o zv tralou skalní horninu, kterou adíme dle SN 73 1001 do

ídy R5, hloub ji byla zastižena nav tralá skalní hornina t íd R4. Naopak

v sond  V-1 bylo zachyceno pouze tém  zdravé skalní podloží t ídy R3 v

hloubce 4,1 m pod úrovní terénu.

 Skalní podloží je p ekryto v míst  pr zkumu kvartérními sedimenty v

podob  pís ité hlíny a zahlin ných št rk . Z hlediska klasifikace dle SN 73

1001 adíme tyto zeminy do t ídy F3-MS a G4-GM a dle SN EN ISO 14688 je

ozna ujeme jako saSi a siGr. Konzistence pís ité hlíny a výpln  zahlin ného

št rku je stanovena jako tuhá.

Svrchní pokryvná vrstva je tvo ena v míst  sond drnem zanedbatelné

mocnosti a navážkou. Jedná se o násyp t lesa komunikace. Tato mocnost

bude tedy prom nlivá a v míst  sond se pohybuje v rozmezí 1,2 až 3,1 m pod

stávajícím terénem.

Ustálená hladina podzemní vody byla zjišt na v sond  V-1 v úrovni 3,3 m

pod terénem.  Na celé posuzované ploše je možné o ekávat souvislý horizont

podzemní vody, který bude mít p ímou hydrogeologickou souvislost s hladinou

v p ilehlém vodním toku erného potoka. Tato hladina bude závislá na etnosti



Akce: Broumov - Šonov - III/30324 - most str. 8

srážek a na ro ním období.

Ze vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjišt no, že z hlediska chemického

sobení vody na beton podle normy SN EN 206-1 vykazuje tato voda

neagresivní chemické prost edí. V daném p ípad  tedy posta í primární

ochrana betonových konstrukcí, které by mohly p ijít do styku s podzemní

vodou.

4. Základové pom ry a technický záv r

Ve smyslu lánku 20 SN 73 1001, písmene b) jde na dané lokalit  o

základové pom ry složité. D vodem je p edevším výskyt v tší mocnosti

navážek a výskyt hladiny podzemní vody. V daném p ípad  se jedná o

výstavbu mostu, tudíž se jedná ze statického hlediska o konstrukci náro nou ve

smyslu l. 21, písmene b). Z výše uvedených p edpoklad  vyplývá, že dle

normy SN 73 1001 se jedná o 3. geotechnickou kategorii podle l. 24 písm.

b) normy.

Nelze vylou it provád ní výkop  pod hladinou podzemní vody, avšak

bude se jednat o obvyklé typy konstrukcí a základ  s b žným rizikem, proto

musíme vycházet dle platné normy SN EN 1997-1 z postup  pro 2.

geotechnickou kategorii.

Proto doporu uji výpo et obou mezních stav  základových p d pro

edpokládané zatížení na základ  smykových a p etvárných parametr , které

jsou uvedeny pro p íslušné typy p d v následujícím p ehledu:

Petrogr. popis Hlína pís itá

ída zákl. p d dle

- SN 73 1001 F3-MS

- SN EN ISO 14688 saSi

Konzistence tuhá

Tab. výp. únosnost Rdt 175 kPa
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Objemová tíha 18,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- totální    6 o

- efektivní  26 o

Koheze

- totální 60 kPa

- efektivní 12 kPa

Modul deformace Edef   7 MPa

ev. sou initel ß 0,62

Opr. sou . p itížení m 0,2

ída t žitelnosti  2

Petrogr. popis Št rk zahlin ný

ída zákl. p d dle

- SN 73 1001 G4-GM

- SN EN ISO 14688 siGr

Konzistence tuhá

Tab. výp. únosnost Rdt 275 kPa

Objemová tíha 19,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- efektivní 33 o

Koheze

- efektivní   6 kPa

Modul deformace Edef 70 MPa

ev. sou initel ß 0,74

Opr. sou . p itížení m 0,3

ída t žitelnosti 2

Petrogr. popis Tém  zdravé skalní podloží - prachovec

ída zákl. p d R3

Tab. výp. únosnost Rdt 550 kPa

Objemová tíha 23,0 kNm-3

Pevnost v prostém
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tlaku c 32,0 MPa

Modul deformace Edef 1000 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,2

Petrogr. popis Nav tralé skalní podloží - prachovec

ída zákl. p d R4

Tab. výp. únosnost Rdt 450 kPa

Objemová tíha 22,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku c 9,0 MPa

Modul deformace Edef 600 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,3

Petrogr. popis Zv tralé skalní podloží - prachovec

ída zákl. p d R5

Tab. výp. únosnost Rdt 400 kPa

Objemová tíha 22,0 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku c 4,0 MPa

Modul deformace Edef 200 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,3

Posuzovanou lokalitu lze hodnotit jako staveništ  použitelné pro

projektovanou výstavbu mostu. Zatížení bude v daném míst  vhodné spustit až

do úrovn  vysoce únosného a málo stla itelného skalního podloží, které se

nachází v dosažitelné hloubce, v tomto p ípad  tedy pravd podobn  pomocí

pilot nebo mikropilot.

V dané lokalit  je nutné po ítat s vlivem hladiny podzemní vody na

základové konstrukce. Podzemní voda byla zastižena v hloubce 3,3 m pod
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stávajícím terénem, je však možné, že v dob  vydatn jších srážek dojde ješt

k mírnému nastoupání této hladiny. Na základ  laboratorních rozbor

provedených na vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjišt no, že podzemní voda

vykazuje z hlediska chemického p sobení vody na beton podle normy SN EN

206-1 neagresivní chemické prost edí. V daném p ípad  tedy posta í primární

ochrana betonových konstrukcí, které by mohly p ijít do styku s podzemní

vodou.

Dále je t eba upozornit na výskyt navážek, které mohou mít prom nlivou

mocnost. V míst  vrtu V-1 zasahovala navážka až do hloubky 3,1 m pod

terénem. Jedná se o násyp t lesa komunikace.

Ve svrchních pokryvných zeminách a navážkách budou stavební výkopy

hloubeny p evážn  v lehce rozpojitelných zeminách t ídy 2 podle klasifikace

SN 73 3050. V p ípad  skalního podloží je nutné po ítat i s vyššími t ídami

žitelnosti 4 až 5. esto lze p edpokládat, že veškeré výkopové práce bude

možné provád t b žnými mechanickými prost edky bez nutnosti trhacích prací.

Výkopy po hladinu podzemní vody budou hloubeny p evážn

v navážkách, pís ité hlín  a zahlin ných št rcích. Výkopy v t chto zeminách po

úrove  podzemní vody je možné provád t svahovan  ve sklonu 1 : 1 nebo

pažit. Výkopy v navážkách je t eba volit individuáln  podle charakteru navážky,

evážn  se však jednalo o nesoudržné navážky, které je t eba pažit nebo

svahovat ve velmi mírném sklonu. P ípadné hlubší výkopy budou

pravd podobn  provád ny pod hladinou podzemní vody. Tyto výkopy je t eba

zajistit hnaným pažením a po dobu výstavby od erpávat podzemní vodu.

V daných geologických podmínkách posta í dodržet minimální krytí

základové spáry zeminou mocnosti 1,0 m od upraveného terénu. Jedná se o

zeminy, které nepodléhají klimatickým vliv m.

Lokalita jako celek je stabilní a nehrozí zde nebezpe í pohybu zemního

lesa, který by mohl mít za následek poruchy stavby.

Vzhledem ke složitým základovým pom m, zp sobených výskytem

zna né vrstvy navážek a výskytu hladiny podzemní vody, doporu uji d slednou

spolupráci s geotechnikem p i provád ní zemních a základových prací, aby byly

vylou eny významné anomálie v geotechnických parametrech základové p dy

v jednotlivých ástech p dorysu stavby.



Hladina podzemní vody - navrtaná:      3,1 m                                          - ustálená:      3,3 m  

Petrografický a geotechnický popis
základových pùd

Grafická
znaèka

Hloubka
   (m)
   

Rdt

(kPa)
Tìžitelnost
ÈSN 73 3050

Klasifikace
ÈSN 73 1001

Geologický profil sondou  V-1  Název akce: Broumov - Šonov - III/30324 - most

Kóta terénu (rel.): 99,7 m Mìøítko  1 : 50        Datum: 4.8. 2015

Vrtná souprava - profil: UVS 15, profil 150, jádrovì, spirál.

Zak. èíslo: 15189 Pøíloha:  1

EN ISO 14688

Zpracovatel:  Zlata Balunová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

4,3

0,15

3,1

3,3

Drn O,Or             -                  2 

4,1

Navážka - hlína, písek, štìrk

Štìrk zahlinìný, èervenohnìdý, výplò tuhá

Témìø zdravé skalní podloží - prachovec R3                 550             5

G4-GM          275             2

Y,Mg             -                  2 

siGr



Dokumentace t žké dynamické penetra ní zkoušky

. sondy DP-2 Kóta terénu (rel.) 100,3 m

Akce Broumov - Šonov - III/30324 - most

Zak. . 15189

Datum 4.8.2015

Hloubkový Po et DPO ída IC ID
interval úder SN 73 1001

(m) (MPa)
SN EN ISO

14688
0,0 - 0,2 43 9,8

-0,4 20 6,7
-0,6 15 5,8 Y, Mg
-0,8 11 5,0
-1,0 7 4,0
-1,2 6 3,7
-1,4 2 2,1
-1,6 2 2,1
-1,8 3 2,6 F3-MS 0,8
-2,0 4 3,0 saSi
-2,2 5 3,4
-2,4 4 3,0
-2,6 7 4,0
-2,8 30 8,2
-3,0 8 4,2 G4-GM 0,8
-3,2 6 3,7 siGr
-3,4 14 5,6
-3,6 23 7,2
-3,8 32 8,5
-4,0 65 12,1 R5
-4,2 26 7,6
-4,4 100 15,0 R4
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True

Protokol o zkou�ce

Zakázka Datum vystavení: :PR1549942 12.8.2015

:: Laborato Zákazník ALS Czech Republic, s.r.o.BALUN geo s.r.o.

: :KontaktKontakt Zákaznický servisIng. Dan Balun

:: AdresaAdresa Na Harf! 336/9, Praha 9 - Vyso"any, 

190 00, #eská republika
Grome�ova 729/3

621 00 Brno #eská republika

:: E-mailE-mail dbalun@balun.cz customer.support@alsglobal.com

:: TelefonTelefon +420 5412 18478 +420 226 226 228

:: FaxFax ---- +420 284 081 635

::Projekt Broumov - �onov Stránka 1 z 4
:#íslo objednávky ---- :Datum p ijetí vzork$ 5.8.2015

::#íslo p edávacího 

protokolu

---- #íslo nabídky PR2014BALGE-CZ0002 

(CZ-120-13-0863)
Místo odb!ru : ---- :Datum zkou�ky 6.8.2015 - 12.8.2015

::Vzorkoval zákazník Úrove%  ízení 

kvality
Standardní QC dle ALS #R interních 

postup$

Poznámky

Bez písemného souhlasu laborato e se nesmí protokol reprodukovat jinak, ne� celý.

Laborato  prohla�uje, �e výsledky zkou�ek se týkají pouze vzork$, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek PR1549942-001 metoda W-METAXFL1 pevná "ást vzorku sedimentovala a kapalná "ást vzorku byla pou�ita k 

analýze.

Vzorek(y) PR1549942/001, metoda W-TDS-GR, W-SO4-IC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT byl(y) 

p ed analýzou dekantován(y).

Za správnost odpovídá Zku�ební laborato  akreditovaná !IA 

dle !SN EN ISO/IEC 17025:2005

Jméno oprávn né osoby Pozice

Zden!k Jirák Environmental Business Unit 

Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harf! 336/9, Praha 9 - Vyso"any, 190 00, #eská republika

www.alsglobal.cz
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Zakázka :

:Zákazník

PR1549942

BALUN geo s.r.o.

Výsledky zkou�ek

Norma !SN EN 206 - neagresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton
Název vzorku !SN EN 206 - podzemní voda - 

neagresivní chemické prost edí

V-1Matrice: PODZEMNÍ VODA

Identifikace vzorku PR1549942001

Datum odb ru/!as odb ru 4.8.2015 00:00

JednotkaLOQMetodaParametr Limit 

(max.)

Limit 

(min.)

VyhodnoceníVýsledek JednotkaNM

fyzikální parametry

---- --------45.2mS/m0.10W-CON-PCTelektrická konduktivita (25 °C) ±10.0 %

---- Vyhovuje6.57.73-1.00W-PH-PCThodnota pH -±1.0 %

souhrnné parametry

---- --------1.92mmol/l0.00020W-HARD-FLTvrdost

anorganické parametry

---- --------0.175mmol/l0.150W-ACID-PCTzásadová neutraliza#ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

±15.0 %

---- --------3.98mmol/l0.150W-ALK-PCTkyselinová neutraliza#ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

±12.0 %

15 Vyhovuje----0mg/l0W-CO2A-TIT2CO2 agresivní mg/l

15 Vyhovuje----<0.050mg/l0.050W-NH4-SPCamoniak a amonné ionty mg/l----

200 Vyhovuje----30.8mg/l5.00W-SO4-ICsírany jako SO4 (2-) mg/l±15.0 %

---- --------298mg/l10W-TDS-GRRL su�ené (105°C) ±9.9 %

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

---- --------55.4mg/l0.0050W-METAXFL1Ca ±10.0 %

300 Vyhovuje----13.2mg/l0.0030W-METAXFL1Mg mg/l±10.0 %

Norma !SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton
Název vzorku !SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - 

XA1 - slab$ agresivní chemické 

prost edí

V-1Matrice: PODZEMNÍ VODA

Identifikace vzorku PR1549942001

Datum odb ru/!as odb ru 4.8.2015 00:00

JednotkaLOQMetodaParametr Limit 

(max.)

Limit 

(min.)

VyhodnoceníVýsledek JednotkaNM

fyzikální parametry

---- --------45.2mS/m0.10W-CON-PCTelektrická konduktivita (25 °C) ±10.0 %

---- Vyhovuje5.57.73-1.00W-PH-PCThodnota pH -±1.0 %

souhrnné parametry

---- --------1.92mmol/l0.00020W-HARD-FLTvrdost

anorganické parametry

---- --------0.175mmol/l0.150W-ACID-PCTzásadová neutraliza#ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

±15.0 %

---- --------3.98mmol/l0.150W-ALK-PCTkyselinová neutraliza#ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

±12.0 %

40 Vyhovuje----0mg/l0W-CO2A-TIT2CO2 agresivní mg/l

30 Vyhovuje----<0.050mg/l0.050W-NH4-SPCamoniak a amonné ionty mg/l----

600 Vyhovuje----30.8mg/l5.00W-SO4-ICsírany jako SO4 (2-) mg/l±15.0 %

---- --------298mg/l10W-TDS-GRRL su�ené (105°C) ±9.9 %

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

---- --------55.4mg/l0.0050W-METAXFL1Ca ±10.0 %

1000 Vyhovuje----13.2mg/l0.0030W-METAXFL1Mg mg/l±10.0 %

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harf! 336/9, Praha 9 - Vyso"any, 190 00, #eská republika

www.alsglobal.cz

P íloha 3/2



12.8.2015:Datum vystavení

3 z 4:Stránka

Zakázka :

:Zákazník

PR1549942

BALUN geo s.r.o.

Výsledky zkou�ek

Norma !SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton
Název vzorku !SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - 

XA2 -st edn$ agresivní chemické 

prost edí

V-1Matrice: PODZEMNÍ VODA

Identifikace vzorku PR1549942001

Datum odb ru/!as odb ru 4.8.2015 00:00

JednotkaLOQMetodaParametr Limit 

(max.)

Limit 

(min.)

VyhodnoceníVýsledek JednotkaNM

fyzikální parametry

---- --------45.2mS/m0.10W-CON-PCTelektrická konduktivita (25 °C) ±10.0 %

---- Vyhovuje4.57.73-1.00W-PH-PCThodnota pH -±1.0 %

souhrnné parametry

---- --------1.92mmol/l0.00020W-HARD-FLTvrdost

anorganické parametry

---- --------0.175mmol/l0.150W-ACID-PCTzásadová neutraliza#ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

±15.0 %

---- --------3.98mmol/l0.150W-ALK-PCTkyselinová neutraliza#ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

±12.0 %

100 Vyhovuje----0mg/l0W-CO2A-TIT2CO2 agresivní mg/l

60 Vyhovuje----<0.050mg/l0.050W-NH4-SPCamoniak a amonné ionty mg/l----

3000 Vyhovuje----30.8mg/l5.00W-SO4-ICsírany jako SO4 (2-) mg/l±15.0 %

---- --------298mg/l10W-TDS-GRRL su�ené (105°C) ±9.9 %

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

---- --------55.4mg/l0.0050W-METAXFL1Ca ±10.0 %

3000 Vyhovuje----13.2mg/l0.0030W-METAXFL1Mg mg/l±10.0 %

Norma !SN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton
Název vzorku !SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - 

XA3 - vysoce agresivní chemické 

prost edí

V-1Matrice: PODZEMNÍ VODA

Identifikace vzorku PR1549942001

Datum odb ru/!as odb ru 4.8.2015 00:00

JednotkaLOQMetodaParametr Limit 

(max.)

Limit 

(min.)

VyhodnoceníVýsledek JednotkaNM

fyzikální parametry

---- --------45.2mS/m0.10W-CON-PCTelektrická konduktivita (25 °C) ±10.0 %

---- Vyhovuje47.73-1.00W-PH-PCThodnota pH -±1.0 %

souhrnné parametry

---- --------1.92mmol/l0.00020W-HARD-FLTvrdost

anorganické parametry

---- --------0.175mmol/l0.150W-ACID-PCTzásadová neutraliza#ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

±15.0 %

---- --------3.98mmol/l0.150W-ALK-PCTkyselinová neutraliza#ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

±12.0 %

---- Není limit----0mg/l0W-CO2A-TIT2CO2 agresivní mg/l

100 Vyhovuje----<0.050mg/l0.050W-NH4-SPCamoniak a amonné ionty mg/l----

6000 Vyhovuje----30.8mg/l5.00W-SO4-ICsírany jako SO4 (2-) mg/l±15.0 %

---- --------298mg/l10W-TDS-GRRL su�ené (105°C) ±9.9 %

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

---- --------55.4mg/l0.0050W-METAXFL1Ca ±10.0 %

---- Není limit----13.2mg/l0.0030W-METAXFL1Mg mg/l±10.0 %

Pokud zákazník neuvede datum a "as odb!ru vzork$, laborato  uvede jako datum odb!ru datum p ijetí vzorku do laborato e a je uvedeno v závorce . 

Pokud je "as vzorkování uveden 0:00 znamená to, �e zákazník uvedl pouze datum a neuvedl "as vzorkování. Nejistota je roz�í ená nejistota m! ení 

odpovídající 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem roz�í ení k = 2.

Vysv!tlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;  NM = Nejistota m! ení

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harf! 336/9, Praha 9 - Vyso"any, 190 00, #eská republika

www.alsglobal.cz
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Zakázka :

:Zákazník

PR1549942

BALUN geo s.r.o.

Poznámky k limit$m
Norma !SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton

Stupe% XA1: <= 6.5 a >= 5.5hodnota pH

Stupe% XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/Lamoniak a amonné ionty

Stupe% XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/LCO2 agresivní

Stupe% XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/Lsírany jako SO4 (2-)

Stupe% XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/LMg

Norma !SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton

Stupe% XA2: < 5.5 a >= 4.5hodnota pH

Stupe% XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/LMg

Stupe% XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/Lamoniak a amonné ionty

Stupe% XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/LCO2 agresivní

Stupe% XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/Lsírany jako SO4 (2-)

Norma !SN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivní chemické p"sobení podzemní vody na beton

Stupe% XA3: < 4.5 a >= 4.0hodnota pH

Stupe% XA3: > 100 mg/L a� do nasyceníCO2 agresivní

Stupe% XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/Lsírany jako SO4 (2-)

Stupe% XA3: > 3000 mg/L az do nasyceniMg

Stupe% XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/Lamoniak a amonné ionty

Konec výsledkové  ásti protokolu o zkou�ce

P ehled zku�ebních metod

Analytické metody Popis metody

Místo provedení zkou�ky: Na Harf  336/9, Praha 9 - Vyso!any, 190 00, "eská republika

CZ_SOP_D06_02_073 (#SN 75 7372) Stanovení zásadové neutraliza"ní kapacity (acidity)potenciometrickou titrací.W-ACID-PCT

CZ_SOP_D06_02_072 (#SN EN ISO 9963-1)Stanovení kyselinové neutraliza"ní kapacity (alkality)potenciometrickou titrací.W-ALK-PCT

CZ_SOP_D06_02_119 (#SN 83 0530 - 14) Stanovení agresivního oxidu uhli"itého podle Heyera výpo"tem z alkality.W-CO2A-TIT2

CZ_SOP_D06_02_075 (#SN EN 27 888, SM 2520 B, #SN EN 16192) Stanovení elektrické konduktivity.W-CON-PCT

CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické výpo"ty a výpo"ty anorganických parametr$ z nam! ených hodnot akreditovanými 

metodami (výpo"et tvrdosti ze sumy rozpu�t!ného vápníku a rozpu�t!ného ho "íku).

W-HARD-FL

CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, ISO 11885, #SN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, p íprava vzorku dle 

CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanovení prvk$ metodou ICP-OES a stechiometrické výpo"ty obsah$ slou"enin z 

nam! ených hodnot.Vzorek byl p ed analýzou filtrován mikrofiltrem porozity 0.45 µm a následn! fixován p ídavkem kyseliny 

dusi"né.

W-METAXFL1

CZ_SOP_D06__02_019 (#SN EN ISO 11732, #SN EN ISO 13395, #SN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) 

Stanovení NH4+, NO2-, NO3- pomocí diskrétní spektrofotometrie a výpo"et forem dusíku.

W-NH4-SPC

CZ_SOP_D06_02_105 (#SN ISO 10523, US EPA 150.1, #SN EN 16192, SM 4500-H(+) B)  Stanovení pH potenciometricky.W-PH-PCT

CZ_SOP_D06_02_068 (#SN EN ISO 10304-1, #SN EN 16192) Stanovení rozpu�t!ných fluorid$, chlorid$, bromid$, dusitan$, 

dusi"nan$ a síran$.

W-SO4-IC

CZ_SOP_D06_02_071 (#SN 757346, #SN 757347, #SN EN 16192) Stanovení RL, RAS a ztráty �íháním RL (s pou�itím filtr$ 

ze sklen!ných vláken porozity 1,5 um- Environmental Express)

W-TDS-GR

Symbol �*� u metody zna"í neakreditovanou zkou�ku. V p ípad!, �e laborato  pou�ila pro neakreditovanou nebo nestandardní matrici 

vzorku postup uvedený v akreditované metod! a vydává neakreditované výsledky, je tato skute"nost uvedena na titulní stran! tohoto 

protokolu v oddílu �Poznámky�.
Zp$sob výpo"tu suma"ních parametr$ je k dispozici na vy�ádání v zákaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harf! 336/9, Praha 9 - Vyso"any, 190 00, #eská republika

www.alsglobal.cz
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Zpráva IG pr zkumu
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Zak. .:                     15243

Regist. Geofond:

Odb ratel:                MDS projekt s.r.o.

Zpracovatel:             Mgr. Lenka Bendová

Kontroloval:              Ing. Dan Balun
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1. Úvod

Na základ  objednávky . OV-100/201, která byla zaslána dne 25. 9.

2015 panem Ing. Janem Bursou, jako objednatelem a naší firmou jako

zhotovitelem, se uskute nil IG pr zkum pro akci Broumov - Rožmitál -

kanalizace a op rná ze . Tato akce byla zpracována naší firmou pod

zakázkovým íslem 15243 a dále byla evidována v archivu Státní geologické

služby Geofond v Praze, avšak do termínu odevzdání nebylo zasláno eviden ní

íslo.

Jako podklad pro zpracování tohoto pr zkumu jsme od objednatele

obdrželi v elektronické podob  geodetické zam ení posuzované plochy

s výškopisem, vykreslením inženýrských sítí a stávajících objekt . Do dodané

situace byly zakresleny provedené sondy a následn  byla rozd lena na 4

situa ní mapy, které jsou po p evedení do m ítka 1 : 800, 1 : 800, 1 : 600 a 1 :

350 uvedeny na p íloze 2 této zprávy.

V daném p ípad  se jedná o rekonstrukci komunikace a výstavbu

deš ové kanalizace a op rné zdi na silnici III/30324. Zp sob založení bude

záviset na výsledcích následujícího IG pr zkumu. P ed zahájením pr zkumných

prací byl zadán objednatelem po et sond. Pro ú ely daného pr zkumu bylo

tedy navrženo provedení p ti vrtaných pr zkumných sond.

Na posuzované ploše ani v blízkém okolí nejsou známy žádné starší

pr zkumné práce, které by bylo možné použít pro porovnání p i zpracování této

zprávy. Archivní sondy z širšího okolí pak mají pouze minimální význam pro

tuto zprávu s ohledem na zna nou vzdálenost a prom nlivost geologického

profilu.

elem tohoto pr zkumu je stanovení geologických a základových

pom  v míst  projektované výstavby. Výsledkem jsou geotechnické vlastnosti

základových p d vyjád ené smykovými a p etvárnými charakteristikami, na

základ  kterých bude možné navrhnout vhodné, bezpe né a hospodárné

založení projektovaného objektu. Sou ástí tohoto pr zkumu bylo rovn ž

ov ení hydrogeologických pom , p edevším v souvislosti se svrchním

horizontem podzemní vody, který m že podstatn  ovlivnit geotechnické

vlastnosti základových p d a mohl by tak mít zna ný vliv na zp sob zajišt ní
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st n stavebních výkop  i na geotechnické vlastnosti základových p d pod

projektovanými objekty.

S ohledem na malý rozsah pr zkumu a pot ebu urychleného zpracování,

nebyl pro tuto akci p edem zpracován projekt pr zkumných prací. Veškeré

práce a vyhodnocení se uskute nily na základ  t chto norem:

SN 73 1001 Základová p da pod plošnými základy

SN 73 1214 Betonové konstrukce. Základní ustanovení pro

navrhování ochrany proti korozi

SN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity

zemního prost edí

SN 73 3050 Zemní práce

SN 73 6133 Návrh a provád ní zemního t lesa pozemních

komunikací

SN EN ISO 14688-2 Geotechnický pr zkum a zkoušení –

Pojmenování a zat ování zemin

SN EN ISO 22476 Geotechnický pr zkum a zkoušení – Terénní

zkoušky.

Geologické podloží bylo hodnoceno s použitím Základní geologické

mapy R v m ítku 1 : 50 000, která byla získána z internetové aplikace

www.geology.cz. Geomorfologie terénu širšího okolí byla posouzena za použití

mapy v m ítku 1 : 25 000.

2. Terénní práce

Pro daný ú el pr zkumu bylo navrženo provedení p ti pr zkumných

vrtaných sond s ozna ením V-1 až V-5. Umíst ní sond bylo voleno s ohledem

na p ístup terénu. Skute né umíst ní sond je zobrazeno v situaci na p íloze 2.
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Vlastní sondážní práce se uskute nily dne 1. 10. 2015. Pro vrty, které

byly ozna eny V-1 až V-5, bylo použito strojní pojízdné hydraulické soupravy

typu UVS 15 na podvozku lehkého terénního automobilu Scam. Vrtáno bylo

jádrovým zp sobem ná adím o profilu 137 mm, s dovrtem spirálovým vrtným

nástrojem profilu 150 mm. Sondy V-2 až V-5 byly provedeny do hloubky 4,0 m

pod úrove  terénu a sonda V-1 byla ukon ena již v houbce 2,2 m, kde již bylo

zachyceno tém  zdravé skalní podloží. Celková metráž vrtaných prací tedy iní

18,2 bm.

i sondážních pracích byl p ímo na míst  p ítomen geolog, který

vyt žený materiál, získaný ze sond, vizuáln  makroskopicky hodnotil a podle

tohoto hodnocení rozd lil geologický profil do vrstev zhruba stejn  hodnotných

(z geotechnického hlediska) základových p d. Jednotlivé vrstvy byly na základ

íslušných fyzikáln -indexových vlastností za azeny do t íd podle klasifikace

SN 73 1001, resp. SN EN ISO 14688. Pro každou vrstvu pak byla stanovena

tabulková výpo tová únosnost, která má však za ú el pouze lepší orientaci v

geotechnických vlastnostech zemin a nedá se bez p íslušných úprav (vliv

podzemní vody, hloubky založení, rozm r základu atd.) použít pro posouzení

únosnosti základové p dy. Pro p ípadné výkopové práce byla dále hodnocena

ída t žitelnosti jednotlivých vrstev, která vychází z klasifikace SN 73 3050.

Všechny tyto údaje jsou uvedeny v geologických profilech sondami na p íloze 1

spolu se stru ným petrografickým popisem.

Hladina podzemní vody byla zachycena pouze ve vrtu V-4 v hloubce 3,7

m pod úrovní terénu, z d vodu, že se tato sonda nachází v blízkosti potoka. Je

tedy pravd podobné, že po delším asovém odstupu by došlo i nastoupání

hladiny podzemní vody do sondy V-5. V období vydatn jších srážek m že

docházet ješt  k mírnému nastoupání této hladiny v závislosti na hladin  vody

v blízkém vodním toku. Vzhledem k tomu, že v provedeném vrtu V-4 byla

zachycena voda pom rn  hluboko, nebylo možné vzorek vody odebrat.

Po ukon ení sondážních prací byly sondy zasypány vyt ženým

materiálem, aby nemohlo dojít k úrazu osob i zví at na voln  p ístupné ploše.

Pr zkumné sondy byly polohopisn  zam eny k pevným bod m a

následn  vyneseny do dodaného situa ního podkladu. Ze situace byly ode teny

sou adnice sond v JTSK, ty byly p evedeny do globálních sou adnic a jsou
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uvedeny v následující tabulce. Dále byly ze situace ode teny rovn ž výšky

terénu v místech sond. Všechny tyto údaje jsou zobrazeny v následující

tabulce.

sonda
JTSK (m) globální sou adnice výška

terénu
(Bpv)X Y

severní
ší ka

východní
délka

V-1 1 005 297,4 600 365,0 50 34 56,2 16 20 28,5 383,3

V-2 1 005 258,8  600 139,3 50 34 58,3 16 20 39,7 393,3

V-3 1 005 153,6 599 918,6 50 35 02,4 16 20 50,2 405,4

V-4 1 004 701,6 597 928,5  50 35 24,1 16 22 28,2 414,6

V-5 1004 666,6 597 895,3 50 35 25,3 16 22 29,7 415,2

3. Geologické a hydrogeologické pom ry

 Lokalita pr zkumu je umíst na na silnici III/30324 mezi východním

okrajem m sta Broumov po jihozápadní ást obce Rožmitál. V okolí

posuzovaného místa, které je situováno blíže k m stu Broumov se nachází

evážn  rodinné domy se zahradami. Naopak v okolí posuzovaného místa,

které je situováno blíže k jihovýchodní ásti obce Rožmitál se nachází p evážn

pole, plochy se stromovým a ke ový porost, rodinné domy a podél zkoumané

komunikace protéká erný potok.

 Terén dané lokality je pom rn lenitý, z širšího pohledu je terén

v blízkosti m sta Broumov svažitý sm rem k jihozápadu a v blízkosti obce

Rožmitál je terén svažitý sm rem k jihovýchodu. Samotná plocha je potom

upravena násypem t lesa komunikace. Z hlediska geomorfologického len ní

R spadá daná oblast do okrsku Broumovská kotlina, podcelku Mezim stská

vrchovina, které jsou sou ástí celku Broumovská vrchovina a oblasti Orlická

oblast.

Geologické podloží p edkvartérního stá í je na posuzované lokalit
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tvo eno horninami z období permu zastoupené p edevším prachovci a

aleuropelity. Dané skalní podloží je zachyceno pouze v sondách V-1 až V-3 již

v hloubce od 1,1 až 2,0 m pod úrovní terénu v podob  siln  zv tralé a zv tralé

skalní horniny t ídy R6 a R5. Hloub ji je pak uloženo nav tralé a tém  zdravé

skalní podloží t ídy R4 a R3.

 Kvartérní pokryv vytvá í zahlin né a slab  zahlin né pís ité št rky, které

byly zastiženy pouze ve vrtu V-4 a V-5. V p ípad  vrtu V-3 a V-4 je ve svrchní

ásti zastižena prachová až jílovitoprachová hlína. Tyto zeminy spadají dle SN

73 1001 do t ídy G4-GM, G3-G-F a F6-Cl a dle SN EN ISO 14688 je

ozna ujeme jako sasiGr, saGr a siCl. Konzistence t chto zemin a jejich výpln

byla stanovena jako tuhá a pevná. Index ulehlosti pís itých št rk  je stanovena

jako ulehlá.

Svrchní pokryvná vrstva je tvo ena v míst  všech sond nehomogenní

navážkou, která dosahuje do hloubky 1,2 m pod stávajícím terénem. Mocnost

této vrstvy bude v rámci posuzované plochy pravd podobn  prom nlivá.

Hladina podzemní vody byla zaznamenána pouze v sond  V-4 v hloubce

3,7 m pod stávajícím terénem. Tato voda bude mít pravd podobn  p ímou

hydrogeologickou souvislost s p ilehlým vodním tokem. Je tedy pravd podobné,

že hladina podzemní vody dodate  nastoupá i do vrtu V-5, který se také

nachází v blízkosti erného potoka. Tato hladina bude závislá na etnosti

srážek a na ro ním období.

4. Základové pom ry a technický záv r

Ve smyslu lánku 20 SN 73 1001, písmene b) jde na dané lokalit  o

základové pom ry složité. D vodem je zejména výskyt hladiny podzemní vody,

nehomogenních navážek a nerovnom rn  uloženého nehomogenního

geologického podloží. V daném p ípad  se jedná o rekonstrukci komunikace,

výstavbu kanalizace a op rné zdi, tudíž se jedná ze statického hlediska o

konstrukci nenáro nou ve smyslu l. 21, písmene a). Z výše uvedených
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edpoklad  vyplývá, že dle normy SN 73 1001 se jedná o 2. geotechnickou

kategorii podle l. 24 písm. a) normy.

Nelze vylou it provád ní výkop  pod hladinou podzemní vody, avšak

bude se jednat o obvyklé typy konstrukcí a základ  s b žným rizikem, proto

musíme vycházet dle platné normy SN EN 1997-1 z postup  pro 2.

geotechnickou kategorii.

Doporu uji výpo et obou mezních stav  základových p d pro

edpokládané zatížení na základ  smykových a p etvárných parametr , které

jsou uvedeny pro p íslušné typy p d v následujícím p ehledu:

Petrogr. popis Hlína prachová

ída zákl. p d dle

- SN 73 1001 F6-CL

- SN EN ISO 14688 siCl

Konzistence pevná

Tab. výp. únosnost Rdt 200 kPa

Objemová tíha 21,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- totální  10 o

- efektivní  21 o

Koheze

- totální 85 kPa

- efektivní 30 kPa

Modul deformace Edef 10 MPa

ev. sou initel ß 0,47

Opr. sou . p itížení m 0,2

ída t žitelnosti 3

Vhodnost do násypu podmíne  vhodná

Vhodnost pro podloží nevhodná

Namrzavost vysoce namrzavá

Petrogr. popis Hlína jílovitoprachová

ída zákl. p d dle
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- SN 73 1001 F6-CI

- SN EN ISO 14688 siCl

Konzistence tuhá

Tab. výp. únosnost Rdt 100 kPa

Objemová tíha 21,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- totální    1 o

- efektivní  19 o

Koheze

- totální 50 kPa

- efektivní 12 kPa

Modul deformace Edef   5 MPa

ev. sou initel ß 0,47

Opr. sou . p itížení m 0,2

ída t žitelnosti 3

Vhodnost do násypu podmíne  vhodná

Vhodnost pro podloží nevhodná

Namrzavost vysoce namrzavá

Petrogr. popis Slab  zahlin ný pís itý št rk

ída zákl. p d dle

- SN 73 1001 G3-G-F

- SN EN ISO 14688 saGr

Ulehlost ulehlý

Zvodn ní suchý

Tab. výp. únosnost Rdt 450 kPa

Objemová tíha 19,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- efektivní 36 o

Koheze

- efektivní   0 kPa

Modul deformace Edef 95 MPa

ev. sou initel ß 0,83
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Opr. sou . p itížení m 0,3

ída t žitelnosti 4

Vhodnost do násypu vhodná

Vhodnost pro podloží vhodná

Namrzavost nenamrzavá

Petrogr. popis Zahlin ný pís itý št rk

ída zákl. p d dle

- SN 73 1001 G4-GM

- SN EN ISO 14688 sasiGr

Konzistence tuhá

Tab. výp. únosnost Rdt 275 kPa

Objemová tíha 19,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- efektivní 33 o

Koheze

- efektivní   6 kPa

Modul deformace Edef 70 MPa

ev. sou initel ß 0,74

Opr. sou . p itížení m 0,3

ída t žitelnosti 2

Vhodnost do násypu podmíne  vhodná

Vhodnost pro podloží podmíne  vhodná

Namrzavost nenamrzavá

Pro zcela rozloženou skalní horninu charakteru št rkopískového

slab  hlinitého detritu je možné vycházet ze stejných geotechnických

parametr  jako u odpovídající zeminy.

Petrogr. popis Siln  zv tralá skalní hornina -

prachovec/aleuropelity

ída zákl. p d R6

Tab. výp. únosnost Rdt 450 kPa
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Objemová tíha 19,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- efektivní 36 o

Koheze

- efektivní   0 kPa

Modul deformace Edef 95 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,3

Petrogr. popis Tém  zdravé skalní podloží -

prachovec/aleuropelity

ída zákl. p d R3

Tab. výp. únosnost Rdt 550 kPa

Objemová tíha 23,0 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku c 32,0 MPa

Modul deformace Edef 1000 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,2

Petrogr. popis Nav tralé skalní podloží -

prachovec/aleuropelity

ída zákl. p d R4

Tab. výp. únosnost Rdt 450 kPa

Objemová tíha 22,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku c 9,0 MPa

Modul deformace Edef 600 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,3

Petrogr. popis Zv tralé skalní podloží -

prachovec/aleuropelity
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ída zákl. p d R5

Tab. výp. únosnost Rdt 400 kPa

Objemová tíha 22,0 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku c 4,0 MPa

Modul deformace Edef 200 MPa

ev. sou initel ß 0,83

Opr. sou . p itížení m 0,3

Posuzovanou lokalitu je možné ozna it jako použitelnou pro projektovaný

zám r rekonstrukce komunikace, výstavbu deš ové kanalizace a op rné zdi.

Podzemní voda byla zaznamenána pouze v sond  V-4 v hloubce 3,7 m pod

úrovní terénu. Avšak je nutné po ítat s do asným nastoupením hladiny

podzemní vody p edevším v dob  vydatn jších srážek.

Dále je nutné upozornit na p ípadné nerovnom rn  rozmíst né

nehomogenní navážky, které dosahují do hloubky 1,2 m pod úrovní terénu.

Jedná se o materiál nevhodný pro založení. V p ípad  plošného založení je

tedy nutné veškeré navážky vyt žit a nahradit je jiným, pro zakládání

vhodn jším materiálem. Pod plošný základ by bylo vhodné provést hutn ný

št rkový nebo št rkopískový polštá , který by zlepšil základové pom ry, zvýšil

modul deformace a zabránil tak p ípadnému nerovnom rnému sedání objektu.

Op rnou ze  je možné založit podle p edpokladu plošn  i hlubinn .

V p ípad  leh ího objektu je vhodn jší plošné založení na základových pasech

na svrchních kvartérních hlínách. Základovou p du budou v daném p ípad

tvo it st edn  únosné jílovitoprachové hlíny a slab  zahlin né až zahlin né

pís ité št rky, které z ejm  vyhoví pro p edpokládané nízké zatížení

projektovaným lehkým objektem bez dalších úprav. Naopak v p ípad  objektu

s bodovým zatížením, bude vhodné hlubinné založení na pilotách i

mikropilotách. V tomto p ípad  by bylo vhodné spustit zatížení až do úrovn

vysoce únosného a málo stla itelného skalního podloží. Zárove  by bylo nutné

provést dopl ující IG pr zkum, kterým by byla zjišt na hloubka skalního podloží

v míst  plánované výstavby.
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Ve svrchních polohách základových p d, se jedná p evážn  o zeminy

prachového a jílovitoprachového charakteru a o zahlin ný pís itý št rk. Tyto

zeminy adíme do t ídy F6-Cl,CL, a G4-GM resp. siCl a sasiGr. Zeminy

prachového a jílovitoprachového charakteru je možné ozna it dle normy SN

73 6133 jako podmíne  vhodné do násyp  a nevhodné pro podloží.

Z hlediska namrzavosti se jedná o vysoce namrzavé zeminy. Naopak zahlin ný

pís itý št rk je možné ozna it dle normy SN 73 6133 jako podmíne  vhodný

do násyp  a pro podloží. Z hlediska namrzavosti se jedná o nenamrzavé

zeminy.

Skalní horniny v úrovni p edpokládané plán  budou spl ovat požadavek

modulu deformace v tší než 45 MPa. Z tohoto d vodu nebude nutná jejich

vým na za jiný vhodný zhutnitelný materiál, pouze doporu uji v p ípad  nutnosti

zlepšení jejich vlastností použít cementovou stabilizaci. V p ípad

jemnozrnných zemin, které nebudou spl ovat požadavek modulu deformace

tší než 45 MPa, bude nutná jejich vým na za jiný vhodný zhutnitelný materiál,

ípadn  zlepšení jejich vlastností vápennou stabilizací. Mocnost nutné vým ny

bude nutné posoudit na základ  momentálního stavu zemního t lesa v dob

provád ní zemních prací v závislosti na provlh ení srážkovými vodami. Stav

základové p dy v úrovni plán  doporu uji posoudit na základ  zat žovacích

zkoušek po odstran ní svrchních vrstev.

V p ípad  jemnozrnných zemin jílovitého charakteru doporu uji dodržet

ípadné krytí základové p dy zeminou mocnosti 1,2 m od upraveného terénu,

aby nedocházelo k projev m klimatických vliv  na základové p dy. Naopak

v p ípad  skalních hornin a nesoudržných št rk , posta í dodržet krytí

základové p dy zeminou mocnosti 0,8 m od upraveného terénu. Tyto zeminy a

horniny nepodléhají klimatickým vliv m.

ípadné výkopy budou provád ny ve st edn  t žce až t žce

rozpojitelných zeminách t ídy 3 až 4 - 5 dle SN 73 3050. Pouze v p ípad

tém  zdravé skalní horniny by se jednalo o vyšší t ídu t žitelnosti 5. P esto lze

edpokládat, že veškeré výkopové práce bude možné provád t b žnými

mechanickými prost edky bez nutnosti trhacích prací.

Výkopy po hladinu podzemní vody budou hloubeny p evážn

v navážkách, skalních horninách, prachových a jílovitoprachových hlínách a



Akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a op rná ze  str. 14

slab  zahlin ných a zahlin ných pís itých št rcích. Výkopy v navážkách je

eba volit individuáln  podle charakteru navážky. Zajišt ní výkop  ve skalních

horninách je nutné volit individuáln  podle stupn  zv trání. Doporu uji však tyto

výkopy pažit nebo svahovat ve velmi mírném sklonu. Výkopy v prachových a

jílovitoprachových hlínách jsou pom rn  stabilní a udrží krátkodob  i kolmé

st ny. Hlubší výkopy v t chto zeminách doporu uji svahovat ve sklonu 3 : 1.

Naopak výkopy ve slab  zahlin ných a zahlin ných pís itých št rcích po

úrove  podzemní vody je možné provád t svahovan  ve sklonu 1 : 1 nebo

pažit. P ípadné hlubší výkopy budou pravd podobn  provád ny pod hladinou

podzemní vody. Tyto výkopy je t eba zajistit hnaným pažením a po dobu

výstavby od erpávat podzemní vodu.

V daném p ípad  p jde z velké ásti o puklinovou propustnost, která je

závislá na výskytu puklinových systém , jejich etnosti, mí e rozev ení a

charakteru výpln . Ve svrchních polohách jsou zachyceny p evážn  zv tralé a

siln  zv tralé horniny, tudíž budou pravd podobn  vsakovací podmínky

ízniv jší než v p ípad  zdravého skalního podloží.

Lokalita jako celek je stabilní a nehrozí zde nebezpe í pohybu zemního

lesa, který by mohl mít za následek poruchy stavby.

Vzhledem ke složitým základovým pom m je nutné provád t p i

výkopových a základových pracích dozor statika a geologa, kterým by byly

vylou eny, p ípadn  na míst ešeny anomálie základových podmínek.
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Petrografický a geotechnický popis
základových pùd

Grafická
znaèka

Hloubka
   (m)
   

Rdt

(kPa)
Tìžitelnost
ÈSN 73 3050

Klasifikace
ÈSN 73 1001

Geologický profil sondou  V-1  Název akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a 
                     opìrná zeï

Kóta terénu: 383,3 m Mìøítko  1 : 50        Datum: 1.10. 2015

Vrtná souprava - profil: UVS 15, profil 150, jádrovì, spirál.

Zak. èíslo: 15243 Pøíloha:  1/1

EN ISO 14688

Zpracovatel:  Mgr. Lenka Bendová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

2,0

0,1

2,2

Asfalt Y, Mg             -                  3 

1,8

Navážka - hlína, písek, kameny, štìrk Y,Mg              -                  3 

Makadam0,4

1,1

Y,Mg              -                  3 

R5                  400             4Zvìtralé skalní podloží - prachovec/aleuropelity

Navìtralé skalní podloží - prachovec/aleuropelity        R4                  450            4-5
Témìø zdravé skalní podloží - prachovec/aleuropelity R3                  550             5
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Petrografický a geotechnický popis
základových pùd

Grafická
znaèka

Hloubka
   (m)
   

Rdt

(kPa)
Tìžitelnost
ÈSN 73 3050

Klasifikace
ÈSN 73 1001

Geologický profil sondou  V-2  

Kóta terénu: 393,3 m Mìøítko  1 : 50        Datum: 1.10. 2015

Vrtná souprava - profil: UVS 15, profil 150, jádrovì, spirál.

EN ISO 14688

Zpracovatel:  Mgr. Lenka Bendová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

3,9

0,1

2,3

Asfalt Y, Mg             -                  3 

4,0

Navážka - hlína, písek, kameny, štìrk Y,Mg              -                  3 

Makadam0,4

1,2

Y,Mg              -                  3 

R6                  450             4

Název akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a 
                     opìrná zeï

Silnì zvìtralé skalní podloží - prachovec/aleuropelity

Témìø zdravé skalní podloží - prachovec/aleuropelity R3                  550             5

Navìtralé skalní podloží - prachovec/aleuropelity R4                  450           4-5

Zak. èíslo: 15243                                              Pøíloha:  1/2
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Petrografický a geotechnický popis
základových pùd

Grafická
znaèka

Hloubka
   (m)
   

Rdt

(kPa)
Tìžitelnost
ÈSN 73 3050

Klasifikace
ÈSN 73 1001

Geologický profil sondou  V-3  

Kóta terénu: 405,4 m Mìøítko  1 : 50        Datum: 1.10. 2015

Vrtná souprava - profil: UVS 15, profil 150, jádrovì, spirál.

Zak. èíslo: 15243 Pøíloha:  1/3

EN ISO 14688

Zpracovatel:  Mgr. Lenka Bendová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

2,0

0,1

2,8

Asfalt Y, Mg             -                  3 

Navážka - hlína, písek, kameny, štìrk Y,Mg              -                  3 

Makadam0,4

1,0

Y,Mg              -                  3 

R5                  400             4

3,6

4,0

Hlína prachová, èervenohnìdá, nízce plastická, 
pevná

F6-CL            200             3
siCl

Název akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a 
                     opìrná zeï

Zvìtralé skalní podloží - prachovec/aleuropelity

Navìtralé skalní podloží - prachovec/aleuropelity R4                  450            4-5

Témìø zdravé skalní podloží - prachovec/aleuropelity R3                  550             5



Hladina podzemní vody - navrtaná:      -     m                                          - ustálená:     3,7     m  

Petrografický a geotechnický popis
základových pùd

Grafická
znaèka

Hloubka
   (m)
   

Rdt

(kPa)
Tìžitelnost
ÈSN 73 3050

Klasifikace
ÈSN 73 1001

Geologický profil sondou  V-4  

Kóta terénu: 414,6 m Mìøítko  1 : 50        Datum: 1.10. 2015

Vrtná souprava - profil: UVS 15, profil 150, jádrovì, spirál.

Zak. èíslo: 15243 Pøíloha:  1/4

EN ISO 14688

Zpracovatel:  Mgr. Lenka Bendová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

2,0

0,1

2,7

Asfalt Y, Mg             -                  3 

Navážka - hlína, písek, štìrk Y,Mg              -                  4 
Makadam

0,5
0,7

Y,Mg              -                  3 

Štìrk slabì zahlinìný, èervenohnìdý, písèitý, 
suchý, ulehlý

G3-G-F          450             4
saGr

4,0

Hlína jílovitoprachová, èervenohnìdá, støednì
plastická, tuhá

F6-Cl             100             3
siCl

0,3

Balvany - charakteru R3

1,0 Navážka - hlína, písek, ojedinìle štìrèík

Y,Mg              -                  4 

Y,Mg              -                  3 

3,7

Název akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a 
                     opìrná zeï

Zahlinìný písèitý štìrk, èervenohnìdý, výplò tuhá G4-GM          275             3
sasiGr



Hladina podzemní vody - navrtaná:      -     m                                          - ustálená:      -      m  

Petrografický a geotechnický popis
základových pùd

Grafická
znaèka

Hloubka
   (m)
   

Rdt

(kPa)
Tìžitelnost
ÈSN 73 3050

Klasifikace
ÈSN 73 1001

Geologický profil sondou  V-5  

Kóta terénu: 415,2 m Mìøítko  1 : 50        Datum: 1.10. 2015

Vrtná souprava - profil: UVS 15, profil 150, jádrovì, spirál.

Zak. èíslo: 15243 Pøíloha:  1/5

EN ISO 14688

Zpracovatel:  Mgr. Lenka Bendová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

0,1

2,6

Asfalt Y, Mg             -                  3 

Navážka - hlína, písek, štìrk Y,Mg              -                  4 
Makadam

0,5
0,7

Y,Mg              -                  3 

Štìrk slabì zahlinìný, èervenohnìdý, písèitý, 
suchý, ulehlý

G3-G-F          450             4
saGr

4,0

0,3

Balvany - charakteru R3

1,2
Navážka - hlína, písek, štìrk

Y,Mg              -                  4 

Y,Mg              -                  3 

3,6

Název akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a 
                     opìrná zeï

Zahlinìný písèitý štìrk, èervenohnìdý, výplò tuhá G4-GM          275             3
sasiGr

Zahlinìný písèitý štìrk, èervenohnìdý, výplò tuhá G4-GM          275             3
                                                                                      sasiGr



0,0

0,1

SITUACE SOND M 1:800

Akce: 

Zak.è.: 15243

Broumov - Rožmitál - kanalizace a opìrná zeï

Pøíloha 2/1

V-1



SITUACE SOND M 1:800

Akce: 

Zak.è.: 15243

Broumov - Rožmitál - kanalizace a opìrná zeï

Pøíloha 2/2

V-1

0,1

0,2

V-2



SITUACE SOND M 1:600

Akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a opìrná zeï

Zak.è.: 15243 Pøíloha 2/3

V-3
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SITUACE SOND M 1:350

Akce: Broumov - Rožmitál - kanalizace a opìrná zeï

Zak.è.: 15243 Pøíloha 2/4

V-4

V-5


