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1. Uvod

Na zakladé objednavky ¢. OV-78/2015, ktera byla vystavena firmou MDS
projekt s.r.o., se uskuteénil IG prizkum pro akci Broumov - Sonov - 111/30324 -
most. Tato zakazka byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym Cislem 15189
a v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha byla evidovana pod Cislem
2214/2015.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci posuzované plochy s vykreslenim
stavajicich inzenyrskych siti na podkladu katastralni mapy bez vyskopisu. Do
této situace bylo zakresleno umisténi sond a po prevedeni do méfitka 1 : 500 je
uvedena na priloze 4.

Provadény pruzkum by mél slouzit pro vystavbu mostu na silnici
111/30324, ktery prevadi komunikaci pfes Cerny potok. ZpUsob zaloZeni mostu
vyplyne z vysledkd tohoto IG prizkumu. Pro uc€ely tohoto prizkumu bylo
navrzeno provedeni jedné prlzkumné vrtané sondy, doplnéné o jednu sondu
metodou téZzké dynamické penetrace.

Na posuzované lokalité ani v blizkém okoli nejsou znamy zadné starsi
pruzkumné prace, které by bylo mozné pouzit pro porovnani pfi zpracovani této
zpravy. Archivni sondy z SirSiho okoli pak maji pouze minimalni vyznam pro
tuto zpravu s ohledem na znac¢nou clenitost terénu a proménlivost geologického
profilu.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté planované vystavby mostu. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  zakladovych  pid vyjadiené smykovymi a  pfetvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodné, bezpecné
a hospodarné zalozeni objektu. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéreni
hydrogeologickych pomérl, predevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery mize podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pad a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zplsob zalozeni. Zaroven

byly posuzovany agresivni ucinky podzemni vody na stavebni materialy.
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S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,

nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. Veskeré

prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1001
CSN 73 1214

CSN 73 1215

CSN 73 3050
CSN 73 6133

CSN EN 1997

CSN EN ISO 14688

CSN EN ISO 22476-2

Zakladova puda pod plosnymi zaklady
Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani ochrany proti korozi

Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostfedi

Zemni prace

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecna pravidla

Cast 2: Priizkum a zkou$eni zakladové puidy
Geotechnicky  pruzkum a zkouSeni -
Pojmenovani a zatfidovani zemin
Geotechnicky prlizkum a zkouSeni — Terénni
zkousky — Cast 2: Dynamicka penetraéni

zkouska.

Geologické podlozZi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR

v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.

Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouZitim mapy v méfitku 1

: 25 000.

2. Terénni prace

Pro dany ucel

prizkumu bylo navrZzeno provedeni celkem dvou

prizkumnych sond, jedna sonda vrtana, ktera je doplnéna jednou sondou

metodou tézké dynamické penetrace. Umisténi sond bylo voleno s ohledem na
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prubéh inzenyrskych siti a nasledné zadano do situace. Vzhledem k tomu, ze
k zaznaCeni umisténi sond byla k dispozici pouze katastralni mapa, jedna se
jen o orientaCni umisténi sond, které je zobrazeno v situaci na pfiloze 4.

Vlastni sondazni prace se uskuteCnily dne 4. 8. 2015. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15
na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo jadrovym
zpusobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym nastrojem
profilu 150 mm. Sonda byla provedena do hloubky 4,3 m pod stavajicim
terénem v urovni téméF zdravého skalniho podlozi.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZzeny material, ziskany ze sondy, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pld. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma v8ak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisludnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tFida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto udaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na pfiloze 1
spolu se struénym petrografickym popisem a udaji o navrtané a ustalené
hladiné podzemni vody.

Vrtana sonda byla doplnéna jednou sondou provedenou metodou tézké
dynamické penetrace. Hloubka této sondy byla pfizplsobena vyskytu skalniho
podlozi. Sonda s oznacenim DP-2 byla ukon€ena v navétralém skalnim podlozi
tfidy R4, které se nachazelo v urovni 4,4 m pod terénem. Terénni prace se
uskutecnily rovnéz dne 4. 8. 2015 za pomoci pfenosné soupravy typu
Rammsonda S-10013147, s pneumatickym agregatem S-20013141. Do
zemniho prostiedi byl vtloukdn normovany kuzilek beranem o hmotnosti 50 kg
padem zvySky 500 mm. Pribézné bylo méfeno pocCet uderl nutnych na
zaberanéni soutyCi o 200 mm a moment na pootoCeni. Tyto hodnoty byly

zaznamenavany do protokolu, ze kterého se pak uskute¢nilo vyhodnoceni.
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Profil sondou je uveden na pfiloze 2 této zpravy, kde je sondované prostfedi
rozdéleno do vrstev zhruba stejnych geotechnickych vlastnosti. Pro kazdou
vrstvu je pak uvedeno orientaCni zatfidéni a hodnota Ic, pfipadné Ip, podle
charakteru sondované zeminy. U skalnich hornin jsou geotechnické vlastnosti
dany zatfidénim podle normy.

Ze sondy V-1 nebyly odebrany zadné vzorky zeminy pro laboratorni
rozbory, primarné se jednalo o stanoveni hloubky uloZeni skalniho podloZi.
Predpoklada se totiz zapusténi zakladl az do této Urovné.

Podzemni voda byla zastizena ve vrtu V-1 v drovni 3,3 m pod terénem.
V obdobi vydatnéjSich srazek mize dochazet jesté k mirnému nastoupani této
hladiny v zavislosti na hladiné vody v blizkém vodnim toku.

Ze sondy V-1 byl po zméfeni ustalené hladiny podzemni vody odebran
vzorek, ktery byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group, kde se
uskutecnily pfisluSné rozbory zaméfené na stanoveni jejich agresivnich ucinku
na stavebni materialy. Vysledky téchto rozbort jsou uvedeny v protokolu na
priloze 3.

Po ukonceni sondaznich praci byla vrtana sonda zasypana vytézenym
materialem, aby nemohlo dojit k urazu osob ¢i zvifat na volné pfistupné ploSe.

Z davodu nedostateCnych materiall bez geodetického zaméreni, byly
prizkumné sondy polohopisné zaméfeny k pevnym bodim pouze orientacné a
nasledné vyneseny do situacniho podkladu. Ze situace byly odecteny
souradnice sond v JTSK, ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic a jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. VySky terénu v misté sond byly zaméfeny

metodou technické nivelace, které byly také stanoveny pouze jako relativni.

VSechny tyto udaje jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

JTSK (m) globalni soufadnice vyska
terénu

Y severni Sitka  vychodni délka | (rel.)

V-1 1004 648,8 597 874,0 50 35 26,0 16 22 30,4 99,7
DP-2 1004 646,4 597 855,4 50 35 26,1 16 22 31,6 100,3
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3. Geologické a hydrogeologické pomeéry

Lokalita prizkumu je umisténa mezi méstem Broumov a obci Sonov,
v jizni &asti obce RoZmital, v misté kde pfechazi komunikace pies Cerny potok.
V okoli posuzovaného mista se nachazi pfevazné pole, plochy se stromovym a
kefovy porost a rodinné domy.

Terén dané lokality je pomérné Clenity, z SirSiho pohledu svazity smérem
k vodnimu toku. Samotna plocha je potom upravena nasypem télesa
komunikace. Z hlediska geomorfologického ¢lenéni CR spada danéa oblast do
okrsku Broumovska kotlina, podcelku Meziméstska vrchovina, které jsou
soucasti celku Broumovska vrchovina a oblasti Orlicka oblast.

Geologické podlozi celé S$irSi oblasti je tvofeno horninami z obdobi
permu. Jedna se zejména o prachovce. V sondé DP-2 se ve svrchnich
polohach jedna o zvétralou skalni horninu, kterou Fadime dle CSN 73 1001 do
tfidy R5, hloubéji byla zastiZzena navétrala skalni hornina tfid R4. Naopak
v sondé V-1 bylo zachyceno pouze téméf zdravé skalni podlozi tfidy R3 v
hloubce 4,1 m pod urovni terénu.

Skalni podlozi je prfekryto v misté prizkumu kvartérnimi sedimenty v
podobé piséité hliny a zahlinénych $térkd. Z hlediska klasifikace dle CSN 73
1001 fadime tyto zeminy do tfidy F3-MS a G4-GM a dle CSN EN ISO 14688 je
oznacCujeme jako saSi a siGr. Konzistence piscCité hliny a vyplné zahlinéného
Stérku je stanovena jako tuha.

Svrchni pokryvna vrstva je tvofena v misté sond drnem zanedbatelné
mocnosti a navazkou. Jedna se o nasyp télesa komunikace. Tato mocnost
bude tedy proménliva a v misté sond se pohybuje v rozmezi 1,2 az 3,1 m pod
stavajicim terénem.

Ustalena hladina podzemni vody byla zjisténa v sondé V-1 v urovni 3,3 m
pod terénem. Na celé posuzované ploSe je mozné oCekavat souvisly horizont
podzemni vody, ktery bude mit pfimou hydrogeologickou souvislost s hladinou

v pfilehlém vodnim toku Cerného potoka. Tato hladina bude zavisla na éetnosti
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srazek a na rocnim obdobi.

Ze vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjiSténo, Zze z hlediska chemického
pusobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda
neagresivni chemické prostfedi. V daném pripadé tedy postaci primarni
ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni

vodou.

4. Zakladové poméry a technicky zavér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na dané lokalité o
zakladové poméry slozité. Davodem je predevSim vyskyt vétSi mocnosti
navazek a vyskyt hladiny podzemni vody. V daném pfipadé se jedna o
vystavbu mostu, tudiz se jedna ze statického hlediska o konstrukci naro¢nou ve
smyslu ¢l. 21, pismene b). Z vySe uvedenych pfedpokladl vyplyva, ze dle
normy CSN 73 1001 se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle &l. 24 pism.
b) normy.

Nelze vyloucit provadéni vykopl pod hladinou podzemni vody, avsak
bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladl s béznym rizikem, proto
musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupli pro 2.
geotechnickou kategorii.

Proto doporucuji vypoCet obou meznich stavl zakladovych pud pro
pfedpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametr(, které

jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis Hlina piscita
TFida zakl. ptd dle

- CSN 73 1001 F3-MS

- CSNENISO 14688 saSi
Konzistence tuha

Tab. vyp. unosnost R4t 175 kPa

Akce: Broumov - Sonov - 111/30324 - most
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Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totalni

- efektivni

Koheze

- totalni

- efektivni

Modul deformace Eges
Pfev. soucinitel
Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

TFida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. unosnost Rgt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho treni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eges
Pfev. soucinitel

Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis
TFida zakl. pud
Tab. vyp. unosnost Rgt
Objemova tiha

Pevnost v prostém

18,0 KNm™

60
26 °

60 kPa
12 kPa

7 MPa
0,62
0,2

Stérk zahlinény

G4-GM
siGr

tuha

275 kPa
19,0 kNm™

33°

6 kPa
70 MPa
0,74
0,3
2

Témeér zdravé skalni podlozi - prachovec

R3
550 kPa
23,0 kKNm™
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tlaku o 32,0 MPa
Modul deformace Eges 1000 MPa

Pfev. soucinitel 0,83

Opr. souc. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Navétralé skalni podlozi - prachovec
TFida zakl. pud R4

Tab. vyp. unosnost R4t 450 kPa

Objemova tiha 22,5 kNm™

Pevnost v prostém

tlaku o 9,0 MPa

Modul deformace Eges 600 MPa

Pfev. soucinitel 0,83

Opr. souc. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Zvétralé skalni podlozi - prachovec
TFida zakl. pud R5

Tab. vyp. unosnost R4t 400 kPa

Objemova tiha 22,0 kNm™

Pevnost v prostém

tlaku o 4,0 MPa

Modul deformace Eges 200 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,83

Opr. souc. pfitizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu lze hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovanou vystavbu mostu. Zatizeni bude v daném misté vhodné spustit az
do urovné vysoce unosného a malo stlaCitelného skalniho podlozi, které se
nachazi v dosazitelné hloubce, v tomto pfipadé tedy pravdépodobné pomoci
pilot nebo mikropilot.

V dané lokalité je nutné pocitat s vlivem hladiny podzemni vody na

zakladové konstrukce. Podzemni voda byla zastizena v hloubce 3,3 m pod
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stavajicim terénem, je vS8ak mozné, Ze v dobé vydatnéjSich srazek dojde jesté
k mirnému nastoupani této hladiny. Na zakladé Ilaboratornich rozbor(
provedenych na vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjisténo, Ze podzemni voda
vykazuje z hlediska chemického pusobeni vody na beton podle normy CSN EN
206-1 neagresivni chemické prostfedi. V daném pfipadé tedy postaci primarni
ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni
vodou.

Dale je tfeba upozornit na vyskyt navazek, které mohou mit proménlivou
mocnost. V misté vrtu V-1 zasahovala navazka aZz do hloubky 3,1 m pod
terénem. Jedna se o nasyp télesa komunikace.

Ve svrchnich pokryvnych zeminach a navazkach budou stavebni vykopy
hloubeny pfevazné v lehce rozpojitelnych zeminach tfidy 2 podle klasifikace
CSN 73 3050. V pripadé skalniho podloZi je nutné poéitat i s vy$Simi tfidami
tézZitelnosti 4 az 5. Pfesto |ze pfedpokladat, Ze veSkeré vykopové prace bude
mozné provadét béZnymi mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich praci.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny pFevazné
v navazkach, piscité hliné a zahlinénych stércich. Vykopy v téchto zeminach po
urovenn podzemni vody je mozné provadét svahované ve sklonu 1 : 1 nebo
pazit. Vykopy v navazkach je tfeba volit individualné podle charakteru navazky,
pfevazné se vS8ak jednalo o nesoudrzné navazky, které je tfeba paZzit nebo
svahovat ve velmi mirném sklonu. Pfipadné hlubSi vykopy budou
pravdépodobné provadény pod hladinou podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba
zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby od€erpavat podzemni vodu.

V danych geologickych podminkach postaci dodrzet minimalni kryti
zakladové spary zeminou mocnosti 1,0 m od upraveného terénu. Jedna se o
zeminy, které nepodléhaji klimatickym vlivam.

Lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci pohybu zemniho
télesa, ktery by mohl mit za nasledek poruchy stavby.

Vzhledem ke slozitym zakladovym poméram, zpusobenych vyskytem
znacné vrstvy navazek a vyskytu hladiny podzemni vody, doporucuji duslednou
spolupraci s geotechnikem pfi provadéni zemnich a zakladovych praci, aby byly
vylou€eny vyznamné anomalie v geotechnickych parametrech zékladové pudy

v jednotlivych ¢astech pudorysu stavby.
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Geologicky profil sondou V-1

Kota terénu (rel.): 99,7 m

Nazev akce: Broumov - Sonov - 111/30324 - most

Méfitko 1:50

Datum: 4.8. 2015

Hloubka Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Té&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | CSN 73 3050
EN ISO 14688
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Hladina podzemni vody - navrtana:

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Zak. Cislo: 15189

Pfiloha: 1



Dokumentace tézké dynamické penetracni zkousky

C.sondy [DP-2 Kota terénu (rel.)| 100,3 m
Akce Broumov - Sonov - 111/30324 - most
Zak. ¢. 15189
Datum 4.8.2015
Hloubkovy|Pocet DPO Trida Ic Ip
interval  [uder®i CSN 73 1001
CSN EN ISO
(m) (MPa) 14688
0,0-0,2 43 9,8
-0,4 20 6,7
-0,6 15 58 Y, Mg
-0,8 11 5,0
-1,0 7 4,0
-1,2 6 3,7
-1,4 2 2,1
-1,6 2 2,1
-1,8 3 2,6 F3-MS 0,8
-2,0 4 3,0 saSi
-2,2 5 3,4
-2,4 4 3,0
-2,6 7 4,0
-2,8 30 8,2
-3,0 8 4,2 G4-GM 0,8
-3,2 6 3,7 siGr
-3,4 14 5,6
-3,6 23 7,2
-3,8 32 8,5
-4,0 65 12,1 R5
-4,2 26 7,6
-4.4 100 15,0 R4
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ALS)Group

Protokol o zkouSce

Zakazka - PR1549942 Datum vystaveni - 12.8.2015

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany,
621 00 Brno Ceska republika 190 00, Ceska republika

E-mail : dbalun@balun.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com

Telefon : +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228

Fax P Fax : +420 284 081 635

Projekt : Broumov - Sonov Stranka 124

Cislo objednavky pp— Datum pfijeti vzorki  : 5.8.2015

Cislo predavaciho ~ : == Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002

protokolu (CZ-120-13-0863)
Misto odbé&ru p— Datum zkousky : 6.8.2015 - 12.8.2015

Vzorkoval . zakaznik : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupu

Uroveri fizeni

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek PR1549942-001 metoda W-METAXFL1 pevna ¢ast vzorku sedimentovala a kapalna ¢ast vzorku byla pouzita k
analyze.

Vzorek(y) PR1549942/001, metoda W-TDS-GR, W-S04-IC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT byl(y)
pred analyzou dekantovan(y).

Zkusebni laboratof akreditovana CIA

Za spravnost odpovida !
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
SURD
: Manager o\,
KN »
o L 1163

ALS Czech HEPUD"I’.‘. S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni : 12.8.2015

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR1549942

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

souhrnné parametry
Tvrdost

anorganické parametry

zasadova neutralizacni kapacita
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni

amoniak a amonné ionty

sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca
Mg

Nazev vzorku V-1
Identifikace vzorku PR1549942001
Datum odbéru/¢as odbéru 4.8.2015 00:00
Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
W-CON-PCT | 0.10 mS/m 45.2 +10.0 %
W-PH-PCT 1.00 - 7.73 1.0 %
W-HARD-FL = 0.00020 mmol/l 1.92
W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.175 £15.0 %
W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 3.98 £12.0%
W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
W-SO4-IC | 5.00 mg/l 30.8 £15.0 %
W-TDS-GR 10 mg/| 298 +9.9%
W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 55.4 £10.0 %
W-METAXFL1 0.0030 mg/l 13.2 £10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Parametr

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

souhrnné parametry
Tvrdost

anorganické parametry

zasadova neutralizacni kapacita
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni kapacita
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni

amoniak a amonné ionty

sirany jako SO4 (2-)

RL susené (105°C)

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca
Mg

Nazev vzorku V-1
Identifikace vzorku PR1549942001
Datum odbéru/¢as odbéru 4.8.2015 00:00
Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
W-CON-PCT | 0.10 mS/m 45.2 410.0 %
W-PH-PCT  1.00 - 7.73 +1.0%
W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 1.92
W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.175 +15.0 %
W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 3.98 £12.0%
W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
W-NH4-SPC = 0.050 mg/| <0.050
W-SO4-IC | 5.00 mg/| 30.8 £15.0 %
W-TDS-GR 10 mg/| 298 +9.9%
W-METAXFL1 = 0.0050 mg/| 55.4 £10.0 %
W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 13.2 +10.0 %

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -

Limit
(max.)

15
15
200

300

Jednotka

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l

neagresivni chemické prostredi

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

Limit
(min.)

5.5

Limit
(max.)

40
30
600

1000

prostredi

Jednotka

mg/I
mg/l
mg/l

mg/l

Viyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni : 12.8.2015

Stranka :3z4

Zakazka - PR1549942

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR1549942001
Datum odbéru/¢as odbéru 4.8.2015 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 45.2
1.00 - 7.73

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 1.92

anorganické parametry

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.175
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.98
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 30.8
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 298

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFL1

0.0050 mg/l 55.4
0.0030 mg/l 13.2

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.9 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické ptsobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR1549942001
Datum odbéru/¢as odbéru 4.8.2015 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 45.2
W-PH-PCT  1.00 - 7.73

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.92
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.175
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 3.98
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 30.8
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 298

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFLA

Mg W-METAXFL1

0.0050 mg/l 55.4
0.0030 mg/l 13.2

Pokud zakaznik neuvede datum a c¢as odbéru vzorkd,
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uved!
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni

pouze datum a neuvedl

+10.0 %
1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.9 %

+10.0 %
+10.0 %

¢as vzorkovani.

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XAZ2 -stredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
---- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

4 —- - Vyhovuje
— - mg/| Neni limit
J— 100 mg/l Vyhovuje
— 6000 mg/I Vyhovuje
J— - mg/l Neni limit

laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratore a je uvedeno v zavorce .

Nejistota je rozSifena nejistota méreni

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 12.8.2015
14z4

. PR1549942

: BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

CO2 agresivni

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA2: <5.5a>=4.5

Mg

Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty

Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

CO2 agresivni

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA3: <4.5a>=4.0

CO2 agresivni

Stuperi XA3: > 100 mg/L az do nasyceni

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Mg

Stuperi XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

amoniak a amonné ionty

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody { Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_DO06_02_J06 Stechiometrické vypolty a vypo&ty anorganickych parametrii z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocéty obsahll slou¢enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-S04-IC CZ_SOP_DO06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpu$ténych fluorid(i, chloridi, bromidd, dusitand,
dusi¢nanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtri
ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutec¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypocétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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SSALAJN

BALUN geo s.r.o.
Gromesova 3

621 00 BRNO

Tel.: 541218478
Mobil: 603 427413
E-mail: dbalun@balun.cz

WWW: www.balun.cz

[m

Zprava |G pruzkumu

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed
Zak. ¢.: 15243

Regist. Geofond:

Odbératel: MDS projekt s.r.o.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova
Kontroloval: Ing. Dan Balun

V Brné dne 13. fijna 2015
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1. Uvod

Na zakladé objednavky €. OV-100/201, ktera byla zaslana dne 25. 9.
2015 panem Ing. Janem Bursou, jako objednatelem a naS$i firmou jako
zhotovitelem, se uskute¢nil IG prlizkum pro akci Broumov - Rozmital -
kanalizace a opérna zed. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod
zakazkovym Cislem 15243 a dale byla evidovana v archivu Statni geologické
sluzby Geofond v Praze, avSak do terminu odevzdani nebylo zaslano evidencni
Cislo.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé geodetické zaméfeni posuzované plochy
s vySkopisem, vykreslenim inZzenyrskych siti a stavajicich objektll. Do dodané
situace byly zakresleny provedené sondy a nasledné byla rozdélena na 4
situacni mapy, které jsou po pfevedeni do méfitka 1 : 800, 1 : 800, 1:600a 1 :
350 uvedeny na pfiloze 2 této zpravy.

V daném pfipadé se jednd o rekonstrukci komunikace a vystavbu
destové kanalizace a opérné zdi na silnici 111/30324. Zpusob zalozeni bude
zaviset na vysledcich nasledujiciho IG prizkumu. Pfed zahajenim prizkumnych
praci byl zadan objednatelem pocet sond. Pro ucely daného prizkumu bylo
tedy navrzeno provedeni péti vrtanych prizkumnych sond.

Na posuzované ploSe ani v blizkém okoli nejsou znamy zadné starSi
pruzkumné prace, které by bylo mozné pouzit pro porovnani pfi zpracovani této
zpravy. Archivni sondy z SirSiho okoli pak maji pouze minimalni vyznam pro
tuto zpravu s ohledem na znacnou vzdalenost a proménlivost geologického
profilu.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
poméra v misté projektované vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zakladovych pad vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych bude mozZné navrhnout vhodné, bezpecné a hospodarné
zalozeni projektovaného objektu. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz
ovéfeni hydrogeologickych poméru, predevS§im v souvislosti se svrchnim
horizontem podzemni vody, ktery muze podstatné ovlivnit geotechnické

vlastnosti zakladovych puad a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zplsob zajisténi

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed

str. 3



stén stavebnich vykopl i na geotechnické vlastnosti zakladovych pud pod

projektovanymi objekty.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,

nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. Veskeré

prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1001
CSN 73 1214

CSN 73 1215

CSN 73 3050
CSN 73 6133

CSN EN ISO 14688-2

CSN EN ISO 22476

Zakladova puda pod plosnymi zaklady
Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani ochrany proti korozi

Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostfedi

Zemni prace

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

Geotechnicky  prizkum a zkouSeni -
Pojmenovani a zatfidovani zemin
Geotechnicky prlizkum a zkouSeni — Terénni

zkousKky.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické

mapy CR v méfitku 1

: 50 000, ktera byla ziskana zinternetové aplikace

www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouziti

mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni prace

Pro dany ucel prlizkumu bylo navrzeno provedeni péti prizkumnych

vrtanych sond s oznaCenim V-1 az V-5. Umisténi sond bylo voleno s ohledem

na pfistup terénu. SkuteCné umisténi sond je zobrazeno v situaci na pfiloze 2.

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed
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Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 1. 10. 2015. Pro vrty, které
byly oznaleny V-1 az V-5, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy
typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo
jadrovym zplsobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Sondy V-2 az V-5 byly provedeny do hloubky 4,0 m
pod uroven terénu a sonda V-1 byla ukoncena jiz v houbce 2,2 m, kde jiz bylo
zachyceno témér zdravé skalni podlozi. Celkova metraz vrtanych praci tedy Cini
18,2 bm.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZzeny material, ziskany ze sond, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pld. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma v8ak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisludnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfFida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto udaje jsou uvedeny v geologickych profilech sondami na pfiloze 1
spolu se struénym petrografickym popisem.

Hladina podzemni vody byla zachycena pouze ve vrtu V-4 v hloubce 3,7
m pod urovni terénu, z dlvodu, Ze se tato sonda nachazi v blizkosti potoka. Je
tedy pravdépodobné, Zze po delSim €asovém odstupu by doSlo i nastoupani
hladiny podzemni vody do sondy V-5. V obdobi vydatnéjSich srazek muze
dochazet jesté k mirnému nastoupani této hladiny v zavislosti na hladiné vody
v blizkém vodnim toku. Vzhledem ktomu, Ze v provedeném vrtu V-4 byla
zachycena voda pomérné hluboko, nebylo mozné vzorek vody odebrat.

Po ukonceni sondaznich praci byly sondy zasypany vytéZzenym
materialem, aby nemohlo dojit k urazu osob ¢i zvifat na volné pfistupné plose.

Prizkumné sondy byly polohopisné zaméfeny k pevnym bodim a
nasledné vyneseny do dodaného situa¢niho podkladu. Ze situace byly odecteny

souradnice sond v JTSK, ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic a jsou
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uvedeny v nasledujici tabulce. Dale byly ze situace odecteny rovnéz vysky
terénu v mistech sond. VSechny tyto udaje jsou zobrazeny v nasledujici

tabulce.

JTSK (m) globalni souradnice vyska

severni vychodni terenu

Sitka délka (Bpv)

V-1 1005 297,4 600 365,0 50 34 56,2 16 20 28,5 383,3
V-2 1 005 258,8 600 139,3 50 34 58,3 16 20 39,7 393,3
V-3 1005 153,6 599 918,6 503502,4 16 20 50,2 405,4
V-4 1004 701,6 597 928,5 50 35 24,1 16 22 28,2 414.6
V-5 1004 666,6 597 895,3 50 35 25,3 16 22 29,7 415,2

3. Geologické a hydrogeologické pomeéry

Lokalita pruzkumu je umisténa na silnici [11/30324 mezi vychodnim
V  okoli

posuzovaného mista, které je situovano blize k méstu Broumov se nachazi

okrajem mésta Broumov po jihozapadni ¢ast obce Rozmital.
prevazné rodinné domy se zahradami. Naopak v okoli posuzovaného mista,
které je situovano bliZze k jihovychodni ¢asti obce Rozmital se nachazi pfevazné
pole, plochy se stromovym a kefovy porost, rodinné domy a podél zkoumané
komunikace protéka Cerny potok.

Terén dané lokality je pomérné Cclenity, z SirSiho pohledu je terén
v blizkosti mésta Broumov svazity smérem Kk jihozapadu a v blizkosti obce
Rozmital je terén svazity smérem k jihovychodu. Samotna plocha je potom
upravena nasypem télesa komunikace. Z hlediska geomorfologického Clenéni
CR spada dana oblast do okrsku Broumovska kotlina, podcelku Meziméstska
vrchovina, které jsou soucasti celku Broumovska vrchovina a oblasti Orlicka
oblast.

Geologické podlozi predkvartérniho stafi je na posuzované lokalité
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tvofeno horninami z obdobi permu zastoupené pfedevSim prachovci a
aleuropelity. Dané skalni podlozi je zachyceno pouze v sondach V-1 az V-3 jiz
v hloubce od 1,1 az 2,0 m pod urovni terénu v podobé silné zvétralé a zvétralé
skalni horniny tfidy R6 a R5. Hloubéji je pak ulozeno navétralé a témér zdravé
skalni podloZi tfidy R4 a R3.

byly zastizeny pouze ve vrtu V-4 a V-5. V pfipadé vrtu V-3 a V-4 je ve svrchni
&asti zastizena prachova az jilovitoprachova hlina. Tyto zeminy spadaiji dle CSN
73 1001 do tfidy G4-GM, G3-G-F a F6-Cl a dle CSN EN ISO 14688 je
oznacujeme jako sasiGr, saGr a siCl. Konzistence téchto zemin a jejich vyplné
byla stanovena jako tuha a pevna. Index ulehlosti pisCitych Stérkl je stanovena
jako ulehla.

Svrchni pokryvna vrstva je tvofena v misté vSech sond nehomogenni
navazkou, ktera dosahuje do hloubky 1,2 m pod stavajicim terénem. Mocnost
této vrstvy bude v ramci posuzované plochy pravdépodobné proménliva.

Hladina podzemni vody byla zaznamenana pouze v sondé V-4 v hloubce
3,7 m pod stavajicim terénem. Tato voda bude mit pravdépodobné pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem. Je tedy pravdépodobné,
Ze hladina podzemni vody dodate¢né nastoupa i do vrtu V-5, ktery se také
nachazi v blizkosti Cerného potoka. Tato hladina bude zavisla na &etnosti

srazek a na rocnim obdobi.

4. Zakladové poméry a technicky zavér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na dané lokalité o
zakladové poméry slozité. Davodem je zejména vyskyt hladiny podzemni vody,
nehomogennich navazek a nerovnomérné uloZzeného nehomogenniho
geologického podlozi. V daném pfipadé se jedna o rekonstrukci komunikace,
vystavbu kanalizace a opérné zdi, tudiz se jedna ze statického hlediska o

konstrukci nenaro¢nou ve smyslu ¢l. 21, pismene a). ZvySe uvedenych
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predpokladt vyplyva, Ze dle normy CSN 73 1001 se jedna o 2. geotechnickou
kategorii podle €l. 24 pism. a) normy.

Nelze vyloucit provadéni vykopl pod hladinou podzemni vody, avsak
bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladl s béznym rizikem, proto
musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupli pro 2.
geotechnickou kategorii.

DoporuCuji vypoCet obou meznich stavl zakladovych pad pro
pfedpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametr, které
jsou uvedeny pro pfislusné typy pad v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis Hlina prachova
TFida zakl. pad dle

- CSN 731001 F6-CL
- CSNENISO 14688 siCl
Konzistence pevna

Tab. vyp. unosnost R4t 200 kPa

Objemova tiha 21,0 kNm™
Uhel vnitfniho treni

- totalni 10°

- efektivni 21°
Koheze

- totalni 85 kPa
- efektivni 30 kPa
Modul deformace Eges 10 MPa
Pfev. soucinitel 0,47
Opr. souc. pfitizeni m 0,2
Trida tézitelnosti 3

Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi

Namrzavost

Petrogr. popis
TFida zakl. pud dle

podminecné vhodna
nevhodna

vysoce namrzava

Hlina jilovitoprachova

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed
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- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688

Konzistence

Tab. vyp. unosnost Rgt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho treni

- totalni

- efektivni

Koheze

- totalni

- efektivni

Modul deformace Eges
Pfev. soucinitel
Opr. soug. pfitizeni m
Trida tézitelnosti
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi

Namrzavost

Petrogr. popis
TFida zakl. ptd dle
- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688

Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. unosnost Rgt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho treni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger

Prev. soudinitel 3

F6-Cl

siCl

tuha

100 kPa
21,0 kNm™

10
19 °

50 kPa
12 kPa
5 MPa
0,47
0,2
3
podminecné vhodna
nevhodna

vysoce namrzava

IS ATRAR TS 4

G3-G-F
saGr
ulehly
suchy

450 kPa
19,0 kNm’

36 °
0 kPa

95 MPa
0,83
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Opr. soug. pfitizeni m 0,3

TFida tézitelnosti 4

Vhodnost do nasypu vhodna
Vhodnost pro podlozi vhodna
Namrzavost nenamrzava

Petrogr. popis
TFida zakl. pud dle

IS ATRAR T 4

- CSN 73 1001 G4-GM
- CSNENISO 14688 sasiGr
Konzistence tuha
Tab. vyp. unosnost R4t 275 kPa
Objemova tiha 19,0 kNm™
Uhel vnitfniho treni

- efektivni 33°
Koheze

- efektivni 6 kPa
Modul deformace Eges 70 MPa
Pfev. soucinitel 0,74
Opr. souc. pfitizeni m 0,3
Trida tézitelnosti 2

Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi

Namrzavost

podminec¢né vhodna
podminec¢né vhodna

nenamrzava

Pro zcela rozlozenou skalni horninu charakteru Stérkopiskového
slabé hlinitého detritu je mozné vychazet ze stejnych geotechnickych

parametrd jako u odpovidajici zeminy.

Petrogr. popis Silné zvétrala skalni hornina -
prachovec/aleuropelity

TFida zakl. pud R6

Tab. vyp. unosnost R4t 450 kPa
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Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pud

Tab. vyp. unosnost Rgt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku o

Modul deformace Eges
Pfev. soucinitel

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pud

Tab. vyp. unosnost Rgt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku o

Modul deformace Eges
Pfev. soucinitel

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

19,0 KNm™

36°

0 kPa
95 MPa
0,83
0,3
Témér zdravé skalni
prachovec/aleuropelity
R3
550 kPa

23,0 kKNm™

32,0 MPa
1000 MPa
0,83

0,2
Navétralé skalni
prachovec/aleuropelity
R4

450 kPa

22,5 kNm™®

9,0 MPa
600 MPa
0,83

0,3
Zvétralé skalni

prachovec/aleuropelity
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TFida zakl. pud R5
Tab. vyp. unosnost R4t 400 kPa

Objemova tiha 22,0 kNm™
Pevnost v prostém

tlaku o 4,0 MPa
Modul deformace Eges 200 MPa
Pfev. soucinitel 0,83

Opr. souc. pfitizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu je mozné oznacit jako pouZzitelnou pro projektovany
zamér rekonstrukce komunikace, vystavbu destové kanalizace a opérné zdi.
Podzemni voda byla zaznamenana pouze v sondé V-4 v hloubce 3,7 m pod
urovni terénu. AvS8ak je nutné pocitat s doCasnym nastoupenim hladiny
podzemni vody predevSim v dobé vydatnéjSich srazek.

Déale je nutné upozomit na pfipadné nerovnomérné rozmisténé
nehomogenni navazky, které dosahuji do hloubky 1,2 m pod urovni terénu.
Jedna se o material nevhodny pro zalozeni. V pfipadé ploSného zalozeni je
tedy nutné veSkeré navazky vytéZit a nahradit je jinym, pro zakladani
vhodnéjSim materialem. Pod plosSny zaklad by bylo vhodné provést hutnény
Stérkovy nebo Stérkopiskovy polstar, ktery by zlepsil zakladové poméry, zvysil
modul deformace a zabranil tak pfipadnému nerovhomérnému sedani objektu.

Opérnou zed je mozné zalozit podle pfedpokladu plosné i hlubinné.
V pfipadé lehciho objektu je vhodnéjSi ploSné zaloZeni na zakladovych pasech
na svrchnich kvartérnich hlinach. Zakladovou pudu budou v daném pripadé
tvofit stfedné unosné jilovitoprachové hliny a slabé zahlinéné az zahlinéné
pisCité Stérky, které zfejmé vyhovi pro predpokladané nizké zatizeni
projektovanym lehkym objektem bez dalSich uprav. Naopak v pfipadé objektu
s bodovym zatizenim, bude vhodné hlubinné zalozeni na pilotach i
mikropilotach. V tomto pfipadé by bylo vhodné spustit zatiZzeni az do urovné
vysoce unosného a malo stlacitelného skalniho podlozi. Zarover by bylo nutné
provést dopliujici IG prizkum, kterym by byla zjisténa hloubka skalniho podlozi

v misté planované vystavby.
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Ve svrchnich polohach zakladovych pad, se jedna pfevazné o zeminy
prachového a jilovitoprachového charakteru a o zahlinény pisCity Stérk. Tyto
zeminy fadime do tfidy F6-CI,CL, a G4-GM resp. siCl a sasiGr. Zeminy
prachového a jilovitoprachového charakteru je mozné oznadit dle normy CSN
73 6133 jako podminec¢né vhodné do nasypl a nevhodné pro podlozi.
Z hlediska namrzavosti se jedna o vysoce namrzaveé zeminy. Naopak zahlinény
pis&ity Stérk je mozné oznaéit dle normy CSN 73 6133 jako podmine&né vhodny
do nasypl a pro podlozi. Z hlediska namrzavosti se jedna o nenamrzavé
zeminy.

Skalni horniny v urovni pfedpokladané plané budou splfiovat pozadavek
modulu deformace vétsi nez 45 MPa. Z tohoto divodu nebude nutna jejich
vymeéna za jiny vhodny zhutnitelny material, pouze doporucuji v pfipadé nutnosti
zlepSeni jejich vlastnosti pouzit cementovou stabilizaci. V pfipadé
jemnozrnnych zemin, které nebudou splfiovat poZzadavek modulu deformace
vétSi nez 45 MPa, bude nutna jejich vyména za jiny vhodny zhutnitelny material,
pripadné zlepSeni jejich vlastnosti vapennou stabilizaci. Mocnost nutné vymény
bude nutné posoudit na zakladé momentalniho stavu zemniho télesa v dobé
provadéni zemnich praci v zavislosti na provih¢eni srazkovymi vodami. Stav
zakladové pldy v arovni plané doporucuji posoudit na zakladé zatézovacich
zkou$ek po odstranéni svrchnich vrstev.

V pfipadé jemnozrnnych zemin jilovitého charakteru doporuc€uji dodrzet
pfipadné kryti zakladové pudy zeminou mocnosti 1,2 m od upraveného terénu,
aby nedochazelo k projeviim klimatickych vlivi na zakladové pldy. Naopak
v pfipadé skalnich hornin a nesoudrznych S§térkd, postaci dodrzet kryti
zékladové pidy zeminou mocnosti 0,8 m od upraveného terénu. Tyto zeminy a
horniny nepodléhaji klimatickym vlivim.

Pfipadné vykopy budou provadény ve stfedné téZce az tézce
rozpojitelnych zeminach tfidy 3 az 4 - 5 dle CSN 73 3050. Pouze v pfipadé
témeér zdraveé skalni horniny by se jednalo o vysSi tfidu tézZitelnosti 5. Pfesto Ize
predpokladat, Ze veSkeré vykopové prace bude mozné provadét béznymi
mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich praci.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny pFevazné

v navazkach, skalnich horninach, prachovych a jilovitoprachovych hlinach a
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slabé zahlinénych a zahlinénych pisCitych Stércich. Vykopy v navazkach je
tfeba volit individualné podle charakteru navazky. Zajisténi vykopl ve skalnich
horninach je nutné volit individualné podle stupné zvétrani. Doporucuji vSak tyto
vykopy pazit nebo svahovat ve velmi mirném sklonu. Vykopy v prachovych a
jilovitoprachovych hlinach jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i kolmé
stény. HIubsi vykopy v téchto zeminach doporucuji svahovat ve sklonu 3 : 1.
Naopak vykopy ve slabé zahlinénych a zahlinénych piscitych Stércich po
urovenl podzemni vody je mozné provadét svahované ve sklonu 1 : 1 nebo
pazit. Pfipadné hlubsi vykopy budou pravdépodobné provadény pod hladinou
podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba zajistit hnanym pazZenim a po dobu
vystavby odCerpavat podzemni vodu.

V daném pfipadé puljde z velké €asti o puklinovou propustnost, ktera je
zavisla na vyskytu puklinovych systémda, jejich Cetnosti, mife rozevreni a
charakteru vyplné. Ve svrchnich polohach jsou zachyceny pfevazné zvétralé a
silné zvétralé horniny, tudiz budou pravdépodobné vsakovaci podminky
priznivéjSi nez v pfipadé zdravého skalniho podloZi.

Lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci pohybu zemniho
télesa, ktery by mohl mit za nasledek poruchy stavby.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérim je nutné provadét pfi
vykopovych a zakladovych pracich dozor statika a geologa, kterym by byly

vylouceny, pfipadné na misté feSeny anomalie zakladovych podminek.
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Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Broumov - RoZzmital - kanalizace a

opérna zed
Kota terénu: 383,3 m Méfitko 1 :50 Datum: 1.10. 2015
Hloubka Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Té&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | CSN 73 3050
EN ISO 14688
0,1 Astalt Y, Mg - 3
', 2520 Makad Y.Mg 3
04 . T%.m] Makadam ‘Mg -
F.O =,
o gt Tod
oo ool Navazka - hlina, pisek, kameny, Stérk Y,Mg - 3
I S,
'I'+'I' Ly
+ 4+ 4 Zvétralé skalni podloZi - prachovec/aleuropelity R5 400 4
1.8 |4+ 4+ +
2,0 + Navétralé skalni podlozZi - prachovec/aleuropelity R4 450 4-5
229 |+ + -+ Témér zdravé skalni podloZi - prachovec/aleuropelity R3 550 5
Hladina podzemni vody - navrtana: - m % -ustalena: - m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. Cislo: 15243 Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 Nazev akce: Broumov - RoZzmital - kanalizace a
opérna zed

Kota terénu: 393,3 m Méfitko 1:50 Datum: 1.10. 2015
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Té&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | ESN 73 3050
EN ISO 14688
O Astalt Y-Mg - 3
04 B:2o'g] Makadam Y,Mg - 3
e
4 ;—‘l _:\--_.I" .
;_a_:. ':':l;;_"' Navazka - hlina, pisek, kameny, §térk Y,Mg - 3
1.2 "'-:ﬁ.."-.
+ + +
+ + + Do el . o, .
+ Silné zvétralé skalni podlozi - prachovec/aleuropelity R6 450 4
+ + +
23 4+ + 4
+
+ + +
+ + +
+ Navétralé skalni podlozi - prachovec/aleuropelity R4 450 4-5
+ + +
+ + +
+
39 |4 4 4
40 ! ! ! Témeér zdrave skalni podlozi - prachovec/aleuropelity R3 550 5
Hladina podzemni vody - navrtana: - m % -ustalena: - m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. Cislo: 15243 Pfiloha: 1/2



Geologicky profil sondou V-3 Nazev akce: Broumov - RoZmital - kanalizace a
opérna zed

Kota terénu: 405,4 m Méritko 1 : 50 Datum: 1.10. 2015
Hloubka Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Té&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | ESN 73 3050
EN ISO 14688
0,1 i s T Astalt Y, Mg - 3
04 [ b Makadam Y,Mg - 3
o i; h‘a -'F o
020’0 Navazka - hlina, pisek, kameny, Stérk Y,Mg - 3
10 P 3
[_--____1 Hilina prachova, Gervenohnéda, nizce plasticka, F6-CL 200 3
[CZZTC”T1 pevna siCl
20 Z:IZ'_'T'::I
+ + + . . . .
+ Zvétralé skalni podlozi - prachovec/aleuropelity R5 400 4
o8 + + +
+++ -+
+ + -+ Navétralé skalni podlozi - prachovec/aleuropelity R4 450 4-5
36 4+ 4 4
+ A . . S "
40 |+ + + Témér zdravé skalni podlozi - prachovec/aleuropelity R3 550 5
Hladina podzemni vody - navrtana: - m % -ustalena: - m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. Cislo: 15243 Pfiloha: 1/3



Geologicky profil sondou V-4

Koéta terénu: 414,6 m

opérna zed

Méfitko 1:50

Nazev akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a

Datum: 1.10. 2015

Hloubka Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Té&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | CSN 73 3050
EN ISO 14688
0,1 £ Asfalt Y, Mg - 3
03 @:.7 o'y, Makadam Y;Mg - 3
05 [™_-A%-"» Navazka - hlina, pisek, $térk Y,Mg - 4
07 - mi Balvany - charakteru R3 Y,Mg - 4
1.0 ‘-:'i., w.| Navazka - hlina, pisek, ojedinéle stér¢ik Y,Mg - 3
[______] Hilinajilovitoprachova, Gervenohnéda, stfedné F6-Cl 100 3
[T—-—-———. plasticka, tuha siCl
X 0 I T —
BISH |
aﬂ;ﬂ_' Stérk slabé zahlinény, Cervenohnédy, piscity, G3-G-F 450 4
875983  suchy, ulehly saGr
27 Heyeid
FauaT
NP
¢ii'_' I = Zahlinény piscity Stérk, Cervenohnédy, vypln tuha G4-GM 275 3
T sasiGr
B T
40 LCopm —
Hladina podzemni vody - navrtana: - m % -ustalena: 3,7 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Zak. Cislo: 15243

Pfiloha: 1/4



Geologicky profil sondou V-5

Koéta terénu: 415,2 m

opérna zed

Méfitko 1:50

Nazev akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a

Datum: 1.10. 2015

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | ESN 73 3050
EN ISO 14688
01 s Asfalt Y Mg - 3
03 @:.7 o'y, Makadam Y.Mg - 3
05 [™_-A%-"»] Navazka - hlina, pisek, $térk Y,Mg - 4
0.7 - Balvany - charakteru R3 Y,Mg - 4
T B T
o ;‘ o Navazka - hlina, pisek, §térk Y,Mg - 3
12 ™ _- b,
..7 'Fr:l-'._!’.
R
=g — | Zahlinény piscity Stérk, cervenohnédy, vyplii tuhd ~ G4-GM 275 3
FieaE sasiGr
NP
26 oo
b7 50 6h
LA ] B .
pa?ﬁ_aﬁ Stérk slabé zahlinény, ¢ervenohnédy, piscity, G3-G-F 450 4
B4 suchy, ulehly saGr
0.7 5 oo
3,6 HrnCrdd
40 _E_:-;:" Zahlin&ny pisgity $térk, Gervenohn&dy, vypli tuha 233%'\:' 275 3
Hladina podzemni vody - navrtana: - m % - ustalena: m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Zak. Cislo: 15243

Pfiloha: 1/5
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SITUACE SOND M 1:800

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed

Zak.C.: 156243

Pfiloha 2/1



SITUACE SOND M 1:800

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed
Zak.G.: 15243
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SITUACE SOND M 1:600

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed

Pfiloha 2/3
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SITUACE SOND M 1:350

Akce: Broumov - Rozmital - kanalizace a opérna zed

Zak.C.: 15243 Pfiloha 2/4



