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3.3 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajénovani CR patfi zdjmové uzemi do rajonu
1122 - Kvartérni sedimenty Labe po Pardubice ve svrchni vrstvé. Jedna se o vyrazny a Siroky
pruh sediment ssv. - jjz. sméru, vyvinuty podél toku Labe. Na fluvidlni uloZeniny jsou
vazany vyznamné zvodné udolnich i vysSich teras, které do sebe asto navzajem piechazeji.

Stérkopis¢ity material reprezentuje prilinovy kolektor s mirn& napjatou hladinou
a koeficientem filtrace v rozmezi fadu n.10* m.s”. Podzemni vody jsou dotovany jednak
atmosférickymi srazkami a dale vcezovanim z fi¢nich tokd do souvrstvi. Malo propustny
holocenni pokryv a navazky podil vsaku naopak podstatné snizuji.

Slinovce svrchni kiidy pfedstavuji rajon 4360 Labska kiida v zakladni vrstvé,
s jedinym bazalnim kolektorem. Piipovrchové zo6na slinovel v podlozi kvartérnich sedimentt

je s rozdilnou hustotou lokalné€ rozpukana a slabé zvodnéna.

Pro posouzeni hydrogeologickych poméru lokality byla v ramci prizkumu provedena
dokumentace narazené a ustalené HPV v realizovanych vrtech.

Tabulka & 3 - Prehled zjisténych hladin podzemni vody

Hladina podzemni vody .
S naraZena (m) m n. m. ustilena (m) m n. m. Poapam s
V1 I. 5,40 [ 22113 I. 3,40 1..229.13 Q - piscity stérk
1. 12,90 II. 219,63 II. 5,20 1. 227,33 Kf - slinovec
IV 2 L. 5.20 I. 22765 I. 3,60 I. 22925 Q - jilovity pisek
II. 9,90 II. 222,95 II. 5,80 II. 227,05 KF - slinovec

Poznamka: v zévorce jsou v souladu s geologickou dokumentaci odliSeny zastizené zvodné
Q - kvartér (L), K¥ - ktida (1)

Z ptehledu tabulky €. 3 vyplyva, Ze prizkumnymi pracemi na lokalité bylo zjisténo
dvoji zvodnéni.

Vyrazna zvoden (z. €. I) je vazana na kvartérni terasové pisCité S$térky. Vlivem
nepropustného jilovitého nadlozi ma mirn¢ napjatou (az +2,0 m) souvislou hladinu, ustalenou
v hloubce 3,40 - 3,60 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. na kot 229,13 - 229,25 m n. m.

Smér proudéni podzemni vody v zajmovém tzemi lze ofekavat ve sméru k z. aZ zjz.
k mistni erozni bazi, kterou ptedstavuje feka Labe.

Druhd zvodeni (z. ¢. II) byla vrtnymi pracemi zjisténa v prostfedi intenzivné
rozpukanych slinovei v hloubce 9,90 - 12,90 m p. t. M4a rovnéZ napjatou hladinu, s pozitivni
vytlaénou vyskou +4,10 m az +7,70 m, ustalenou v technologické paznici v urovni
5,20 - 5,80 m p. t., tj. na 227,05 - 227,33 m n. m. Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze ob& zvodné
jsou v hydraulické zavislosti a tudiz v $ir§im okoli propojené.

Agresivita podzemni vody

Podle vysledki zkraceného chemického rozboru (ptiloha &. 5) podzemni voda
z kvartérnich Stérkopiskl z vrtu JV2 vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 nizce agresivni prostiedi
stupné XAl, vlivem sniZzeného pH = 6,26.
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Podzemni voda ze slinovcii, odebrana ze zapaZeného vrtu JV1, neni agresivni.

Zajmové tzemi spadd do povodi Labe, &islo hydrologického potfadi 1-01-04-035,
protékajiciho cca 0,3 km zapadn¢ od zajmového mista.

4. VYHODNOCENI IG PRUZKUMU

Celkovy charakter prostiedi dokumentuji podélny geologicky fez v priloze &. 4
a profily jednotlivymi vrty v pfilohach €. 3.1 a 3.2.

Zeminy a podloZni horniny jsou zatfidény jednak v souladu s klasifikaénim systémem
jiz neplatné, aviak stale jest& citované CSN 73 1001 ,,Zakladova pida pod plognymi zaklady*,
resp. dle piilohy A nové CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ktera vychazi ze stejné klasifikace. Dale je uvedeno zatiidéni ve znéni nové
CSN EN ISO 14688 ,,Geotechnicky priizkum a zkoudeni®. V geologickém fezu a v dalsim
textu obé klasifikace oddéluje lomitko.

Geotechnické charakteristiky a pfedpokladanou vypoétovou tinosnost Ry, prevzaté ze
zruSené a Eurokédem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 4 na str. 9.

4.1 Geotechnické zhodnoceni zakladovvch pad

V ové&fovaném prostoru budouciho stavenisté jsou realizovanym
inzenyrskogeologickym prizkumem vymezeny nasledujici druhy zakladovych pid:

e navazky

e jil se stfedni plasticitou
e jil piscity

e pisek jilovity

o Stérk pisdity

e slinovec, zcela zvétraly
¢ slinovec, silné zvétraly

Humoézni vrstva, s ohledem na intenzivni vyuZivani uzemi (obsluzné komunikace,
parkovisté, zastavba), se vyskytuje jen lokalné v zelenych pasech a ostrivcich. V okoli vrtu
JV1 jako dm s pfislusnym kofenovym systémem v tl. do 10 cm, ve vrtu JV2 v podobé uméle
rozprostieného, slabé humozniho hlinitého pisku s dmem na povrchu, v sumérni tl. 50 cm, ti.
S4 OY / orsisaMg. V uvedenych mocnostech bude piedstavovat samostatnou skryvku.
Z hlediska nasledného vyuziti pro rekultivace po dokonéeni stavby se pro vysoky obsah drnu
nejedna o vhodnou zeminu.

Navaz

Byly ovéfeny obéma vrty v celkové mocnosti 3,50 m (JV1) a 3,90 m (JV2). Jedna se
0 nasypy/zasypy vybudované z mistnich zemin a zvétralych slinovct s ptimési stavebniho
odpadu, které Gizce souviseji s terénnimi Gpravami pti vystavbe€ byvalé vojenské pevnosti.

Maji proménlivé sloZeni, které se podle vizudlnich dokumentaci vrtného vynosu
i laboratornich rozborti vzorkd misto od mista méni. Ve vrtu JV1 a jeho okoli v sypaniné
pfevladaji eluvidlni jily s velmi vysokou plasticitou, ti. F8 Y / cIMg, které v celém intervalu
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maji pevnou konzistenci, s [ = 1.04. Lokalné jsou v ném uloZeny az 30 cm silné vrstvy
ulomkovitého slinovce (useky 0,60 - 0,90 m a 1,50 - 1,80 m p. t.). Jedna se o zeminovy
material velmi nepiiznivych geotechnickych vlastnosti, vysoce namrzavy, velmi nepropustny
(k =10 - 10" m.s™"), pomalu konsolidujici, se soucinitelem konsolidace ¢, < 1 . 10 m%.s™
a s vySkou kapilarni vzlinavosti hy > 4,0 m. Pfi styku s vodou snadno degraduje a rozbiida.
Z hlediska vhodnosti pro aktivni zonu komunikaci, zpevnénych ploch i pro zpétny zasyp je
v pfirozeném stavu nevhodny. Bude tvofit pfimé podloZi ¢asti betonovych podlah objektu
a piijezdové komunikace k parkovacimu domu. Jeho vlastnosti lze upravit pfimési pojiva
(napt. Dorosol).

Ve vrtu JV2 a jeho okoli se nachazi sypanina jilovitého pisku s pfimési stavebniho
odpadu (Glomky a kameny piskovce, cihel) a eluvidlniho jilu, klasifikovany tfidami S5 Y -
S5+Cb Y / clsaMg - clsaMg+Co. Jednd se o sypaninu namrzavou, malo propustnou
(k = 10 -10®* m.s™"), pomalu konsolidujici, se soudinitelem konsolidace ¢, < 1 . 10 m*.s™
a s vyskou kapilarni vzlinavosti hy = 1,50 m. Diky proménlivé propustnosti se v ni misty
akumuluji srazkové vody a mezizrmna vyplii tak nabyva tuhé konzistence, s laboratorné
potvrzenym stupném konzistence I, = 0.77. Zhlediska vhodnosti pro aktivni zénu
komunikaci, zpevnénych ploch i pro zpétny zasyp je pfedmétna sypanina v pfirozeném stavu
jen podmineéné¢ vhodna. Bude tvofit piimé podlozi Casti betonovych podlah objektu
a pfipadné i piijezdové komunikace k parkovacimu domu. Jeji vlastnosti lze upravit pfimési
pojiva (napt. Dorosol).

Cihelna drt' s maltou je lokalné uloZena i v samostatnych vrstvach (napf. interval
0,80 - 1,40 m p. t. vrtu JV2 stf. G4 Y / sasigrMg). Dile je moZzné ve spodnich
partiich navazek o¢ekavat i pritomnost vétsich jednotlivych kament az balvani o velikosti do
0,50 m (napt. interval 3,70 - 3,90 m vrtu JV2 s ti. F4+B Y / saclsiMg+Bo).

Tabulka ¢. 4 - Geotechnické charakteristiky a oéekdvand uinosnost Ry,

DRUH | 5ot prachovity | o pissity | Pisek | Stérk it
F6 CI F4cs | lilovity | pistity e
 S5SC | G3G-F | RO/F8CH | oo
pevny I twhy | tuhy i mekky | mekky | stf. ulehly pevny
Poissonovo ¢islo v (1) 0,40 0,35 0,35 0,25 0,42 0,30
Prevodni soucinitel B (1) 0,47 0,62 0,62 0,83 0,37 0,74
Objemova tiha y (kN.m'3) 21,00 18,50 18,50 19,00 20,50 21,50
Modul pietvarnosti Eger(MPa) 8 4 4 2 3 60 5 25
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @ (°) 21 19 24 22 26 32 16 -
totalni @, (°) 5 0 0 0 - - 5 15
Soudrznost zeminy
efektivni c.r (kPa) 18 12 12 8 2 0 20 -
totélni ¢, (kPa) 80 50 50 30 - - 90 160
Tab. vypo¢tova inosnost Ry (kPa) | 200* | 100* | 150* | 80* | 100** | 205%*+ 160* 300%x*
*  plati pro 8itku zakladu b <3 m a hloubku zalozeni h=0,8 - 1,5 m
hodnoty odpovidaji ptisluiné konzistenci
**  plati pro $itku zdkladu b =1 m a hloubku zaloZzenih =1 m
+  hodnoty jsou upravené vzhledem ke stfedni ulehlosti zemin (x soucinitel 0,65)
**% Rg plati pro tvrdou konzistenci
Upozornéni: Hodnoty Ry nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzemni vody
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Jil se stFedni plasticitou

Jako soudrzny fluvidlni sediment holocenniho stafi souvisle pokryva celé zajmové
uzemi v podloZi navazek. Vytvafi svrchni souvislou vrstvu, dokumentovanou ob&éma vrty
v mocnosti 1,00 - 1,30 m. Jil ti. F6 CI / ¢ISi vykazuje rozdilnou konzistenci, ve vrtu JV1
pevnou s I, > 1.00, ve vrtu JV2 tuhou, ptfechéazejici az k mékké, s I, = 0.90 - 0.50. Hranice
s rozdilnou konzistenci je v geologickém fezu naznacena teCkované. Jako celek jil patéi mezi
zeminy vysoce namrzavé, velmi nepropustné (k = 16% ~ 19 ey, pomalu konsolidujici, se
soudinitelem konsolidace ¢y < 1.10°m*s” as vyskou kapilarni vzlinavosti hy > 2,0 m.

Jil piscity a pisek jilovity

Buduji spodni partie souvrstvi holocénnich sedimentli o mocnosti 0,80 - 0,90 m
a vzajemné se zastupuji. Pis¢ity jil ti. F4 CS / saclSi z vrtu JV1 ma konzistenci tuhou
(I = 0.70 - 0.50), v blizkosti HPV az m&kkou (I, < 0.50), jilovity pisek tf¥. S5 SC / clSa
vcelém intervalu 5,20 - 6,00 m p. t. vrtu JV2 konzistenci mezizrnné vyplné mékkou
(I < 0.50). Hranice s rozdilnou konzistenci je v geologickém Fezu naznadena teCkované. Jako
celek se jedna o zeminy nepropustné az malo propustné (k = 107 - 10° m.s™), pomalu
konsolidujici, se soucinitelem konsolidace ¢, < 1. 10° m%.s™.

o

Stérk piscity

Jako jediny zastupce nesoudrznych sedimenti vytvaii v zdjmovém prostoru na bazi
kvartérniho souvrstvi souvislou vrstvu o mocnosti 2,10 - 0,90 m, ktera se redukuje piiblizné
ve sméru od Z k VJV. Jedna se o polymiktni $térk s vyplni jemného az hrubozrnného pisku,
tf. G3 G-F / saGr. Valouny tvofi hlavné kfemen a horniny krystalinika, které jsou vét§inou
polozaoblené, o maximalni velikosti do 6 cm. SloZeni §térku dokumentuje laboratorni vzorek
. 7zvrtulJVI.

Na zaklad¢ praktickych zkuSenosti z regionu patii §térk mezi zeminy stfedné ulehlé,
s relativni hutnosti v horni poloviné¢ normového intervalu pro zeminy stfedné ulehlé, tj.
Ip =0.50 - 0.65 (50 - 65%).

Slinovec silné az zcela zvétraly

Pfedstavuje strop kiidovych hornin, ovéfeny v hloubce 6,90 - 7,50 m pod stavajicim
povrchem terénu, v arovni 225,03 - 22595 m n. m., s mirnym sklonem k zapadu. Je
vymezeny v mocnosti 0,40 az 0,80 m a v dokumentaci souhrnné oznaceny ttidou R6-F8CH /
Cl. Pfi rozhrani s kvartérnimi sedimenty ma v tenké vrstvé do 20 cm charakter jilu tuhé
a pevné konzistence (I = 0.90 az > 1,00), srelikty a dlomky mate¢ni horniny, niZe
zachovalou strukturu laminovaného prachovitého jilu, rozpadavého na drobné, v ruce drobivé
ulomky.

Slinovec silné zvétraly

Podle litologickych popisti je vymezeny od hloubky 7,30 - 8,30 m pod stavajicim
terénem a oba vrty v ném byly ukondéeny.

V prostoru budouciho stavenidté jej lze charakterizovat jako slab& zpevnény,
laminovany aZ tence deskovity, rozpadavy na ploché destickovité tlomky, v ruce vétSinou
lamatelné. V dokumentaci je klasifikovany tfidou RS.

Hradec Kralové - Gayerova kasarna, parkovaci diim 10/15




Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

Dle tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1 patii mezi velmi mékké horniny, s velmi nizkou
pevnosti v prostém tlaku v normovém rozpéti o, = 1,0 - 5,0 MPa. V trovni 10 - 13 m p. t. je
slinovec soucasné také rozpukany a slab&é zvodnély. Od 11,50 m vrtu JV2 se v masivu
objevuji pevnéjsi desky slinovce a usek je klasifikovany rozmezim tiéid RS - R4.

4.2 Zemni price, téZitelnost a pouzitelnost zemin a sypanin

) Podle jiz neplatné, aviak nadale pouzivané CSN 73 3050 ,.Zemné prace” a aktualni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci se zeminy
a horniny z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tiid:

Vrstva T&itelnost ~ CSN 733050 CSN 73 6133
- navazky tiid S5-F6-F8 2-3 I
- navazka tfidy F4+B 4 I
- jil se stfedni plasticitou, pevny 3 I
- jil se stredni plasticitou, tuhy 2 I
- jil pis¢ity a pisek jilovity, meékky 2 I
- §térk piséity, sttedné ulehly 9 I
- slinovec, zcela zvétraly 4 I
- slinovec, silné zvétraly + I

- slinovec, mirn¢ zvétraly 4-5

Ll
]

(]

L]

Zemni prace a vykopy na budoucim stavenisti budou provadény nad ustilenou HPV
v jilovitych a piséito-jilovitych navazkach s pifimési stavebniho odpadu a suti, zafazenych
prevazné do tiid 2 - 3 / I, ojedinéle i 4 / I. Procentudlni zastoupeni jednotlivych t¥id 1ze podle
potieby a sohledem na hloubku navrzenych vykopd blize odvodit z geologického fezu
v piiloze ¢. 4, pfipadné z dokumentace jednotlivych sond v pfilohach €. 3.1 a 3.2.

Z hlediska hlubinného zakladani objektu na pilotach naleZeji navazky, zeminy
a horniny ve znéni ceniku stavebnich praci pro zvlastni zakladani objekti 800/2, ptil. 2/1 -
2/3, prevazné do I. a IL. tfidy (v pomé&ru cca 30 : 70), s nutnosti hloubeni vyvrti pod ochranou
ocelovymi paZnicemi. Ojedinéle mohou byt zastizeny navazky naleZejici do III. tfidy
vrtatelnosti.

PaZeni a zajistovani vykopit

Sklony svaht do¢asnych vykopt lze v zeminach nad HPV zhotovit v poméru 1 : 0.5,
vykopy pro inZenyrské sité¢ bude s ohledem na charakter zjisténych zemin vhodné zajidtovat
pfiloZznym paZenim.

Ptipadné vykopy pod HPV bude nutné realizovat pod ochranou §tétovnic, vetknutych
do podloZnich slinovci.

Pouzitelnost zemin

Na stavbé budou pii realizaci vykopt ze zakladové spary objektu ziskavany pievazné
navazky charakteru soudrznych zemin, tj. jily s velmi vysokou plasticitou pevné konzistence
a dale jilovité pisky s ptimési stavebniho odpadu s mezizrnnou vyplni tuhé konzistence.
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Navazky (sypaniny) tiidy F8 CV do nasypu/zpétného zasypu i do aktivni zony ve znéni
tab. A.1 CSN 73 6133 jsou v pfirozeném stavu bez Upravy/vymény nevhodné, navazky
(sypaniny) tfidy S5 SC £ Cb jen podmine¢né vhodné. Vedle zrnitostniho sloZeni je nutné
u nich sledovat zejména jejich okamzitou ptirozenou vlhkost, tj. faktory které ovliviiuji jejich
zhutnitelnost a zptsobuji jejich nizkou tinosnost. Oba zdkladni druhy sypanin jsou pfi styku se
srazkovou vodou nachylné k rozbtidani a totalni degradaci.

Smésné druhy zemin - promichané pisky s jilovitym eluviem a ulomky slinovce, které
se na vzduchu rychle rozpadaji na drobné stiipky, ziskané pii hloubeni pilot nejsou kvili
slozeni a velkému pfevlhéeni pro nasypy a zasypy vhodné. Lze je vyuZit maximalné jen do
vyplnéni terénnich nerovnosti ¢i nenosnych zasypu.

Zasypy vykopt pro inZenyrské sité je ve znéni CSN 72 1006 ,.Kontrola zhutnéni zemin
a sypanin® nutné hutnit min. na 95% PS, v aktivni z6n¢ komunikaci a betonovych podlah na
100% PS, pfiCemz na povrchu aktivni zény musi byt soucasné docilena i ptedepsana
unosnost. Zeminy se v télese zasypu se musi hutnit pfi vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
(v intervalu -2% az +3% od Wp). Zeminy s vlhkosti vét$i nez 3% od vlhkosti optimalni neni
mozZné zhutnit na pozadované parametry a nelze na nich dosdhnout ani minimalni miru
zhutnéni D = 95% PS. Ve smyslu CSN 72 1006 se v ptipadé sypanin tf. S5 SC + Cb s tuhou
konzistenci jednd o zeminy pifevihéené. Prevlhéenost pak posouva zeminy plvodné
podmine¢né vhodné do skupiny nevhodnych/v pfirozeném stavu nepouzitelnych do télesa
Zasypu.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze zasypy vykopti v komunikacich a pod zpevnénymi
plochami se vcelém intervalu doporucuje realizovat zkvalitniho tUnosného a dobie
hutnitelného materialu (napf. betonovy recyklat charakteru pis¢itého $térku, SD fr. 0-32 mm,
valounovy pis€ity §térk s plynulou kfivkou zrnitosti apod.). Jinymi slovy je tfeba poditat se
100% vyménou zemin ve vykopech.

4.3 PodlozZi zpevnénych ploch, podlah a pFijezdové komunikace (aktivni zéna)

Po nezbytnych skryvkach a terénnich upravach budou aktivni zonu tvofit prakticky dva
hlavni druhy zeminovych sypanin a to jily s velmi vysokou plasticitou, pevné konzistence, tf.
F8 CV ajilovité pisky s pfimési stavebného odpadu, tuhé konzistence, t¥. S5 SC.

Vodni rezim podlozi, dle ptilohy D CSN 73 6114, je mozné klasifikovat na v&t$ing
plochy jako ptiznivy (diftzni).

Geotechnické charakteristiky zemin/sypanin plang

Zemina k h, Propustnost Namrzavost Vhodnost
CSN 736133 (m.s™) (m) zeminy zeminy pro akt. zénu
F8 CV 10%-10" >4,0  velmi nepropustna vysoce namrzava nevhodna
S5 SC 1w 150 malo propustna namrzava podmine¢né vhodna
k ... filtraéni soucinitel hs ... vySka kapilarniho vystupu vody pti 100 % saturaci zeminy
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Orientaéni navrhové hodnoty vlastnosti rostlého podlozi dle tab. B.1 TP 170

Moduly pruznosti (MPa)  Soucinitelé pFi¢ného pietvofeni Charakteristiky

Zemina pro vodni rezim pro podminky trvalé deformace
CSN 73 6133 difizni a pendularni diftizni a pendularni £ B
10-6 m/m
F8 CV 30 0,50
S5 SC 50 0,40 Al st

Na zéklad€ praktickych zkuSenosti je moZné na uvedenych zeminovych sypaninach
vurovni zemni plané ocekdvat deformacni moduly zdruhé zatéZovaci vétve v rozmezi
Egdenp = 5 - 20 MPa. Vysledky déle zasadné ovlivni aktudlni vlhkost materidli, v zavislosti na
klimatickych podminkach obdobi realizace zemnich praci.

Vzhledem k tomu, Ze oekavané tinosnosti nedosahnou béZného pozadavku pro zemni
plait komunikaci, tj. min. 45 MPa, bude nutné pocitat s jejich celoplo$nou mechanickou
sanaci pomoci hrubozrnnych sypanin (napf. fr. 0-125 mm) v tl. celé mocnosti aktivni zony
0,50 m. Jejich pouhé piehutnéni nebude dostacovat.

Druhou variantou je Gprava vlastnosti zeminovych sypanin pfidavkem pojiva, napf.
Dorosolu C70, v mnoZstvi cca 3 - 4 % dle aktualni vlhkosti a jeho zapraveni mobilni frézou
rovnéZ na celou mocnost aktivni zény. O jeji realizaci lze rozhodnout az po provedeni
demoli¢nich praci a skryvek konstrukénich vrstev, podle charakteru a sloZeni plané.

Vysledky se oveéii statickymi zatéZovacimi zkouskami deskou. Sana¢ni a konstrukéni
vrstvy se museji ukladat na nerozbiedlé a nerozjezdéné podloZi.

4.4 MozZnosti a podminky likvidace sriaZkovvch vod

Vychozim pfedpokladem pro realizaci bezrizikového zasakovani je vhodnost
kvartérniho pokryvu, ktery je pro dany zamé&r rozhodujici.

Z prizkumu je zfejmé, Ze pro likvidaci vod vsakem nejsou v prostoru stavenisté
vhodné geologické pomeéry. Prostiedi nepropustnych az malo propustnych navazek
a nepropustnych jilovitych naplavii v jejich podlozi neumoziiuje zasakovat vét§si mnoZstvi
srazkovych vod.

Srazkové vody z objektu lze likvidovat jediné pfes umélou kryci vrstvu ptimo do
kvartérni zvodné, vazané na vrstvu pis€itych §térkl a to nejlépe na zépadni strané budouciho
objektu v okoli vrtu JV1, kde m4 §térkova vrstva mocnost okolo 2 m.

Pfi navrhu vsakovaciho =zafizeni (kombinace podzemniho prostoru s bloky
a vsakovacich Sachet) lze pro zvodnéné pisCité §térky pouzit koeficient vsaku
kv = 3.10* m.s'. Déle je tieba potitat se skutelnosti, e kvartérni zvodeti ma vlivem
nepropustného nadlozi mirné napjatou hladinu, s pozitivni vytlaénou vyskou az +2 m (po
naraZeni stropu zvodné doSlo k vystupu hladiny do spodnich partii navazek a ustaleni hladiny
v urovni 229,13 - 229,25 m n. m. Vsakovaci Sachty bude zfejmé nutné realizovat napf.
pomoci pilotovaci soupravy v pazenych vyvrtech.

Pii dodrZeni dostate¢né odstupové vzdalenosti 3 - 5 m vsakovacich prvkl od objekti
nebudou negativné ovlivnény jejich zakladové pomery.
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5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky provedeného inzenyrskogeologického
prizkumu pro vystavbu parkovaciho domu, situovaného v arealu byvalych Gayerovych
kasaren v centru Hradce Kralové.

Geologické a hydrogeologické poméry zdjmového Uzemi jsou podrobné popsany
v kapitole 3, geotechnické poméry vyhodnoceny v kap. 4. Nedilnou soucast zpravy tvofi
viechny jeji ptilohy.

Prizkum ovéfil pod 3,50 - 4,00 m zeminovych navazek, jilovitého a pisc¢ito-jilovitého
charakteru proménlivé konzistence v rozmezi pevna - tuhd, 2 m mocné souvrstvi nivnich
prachovitych a pis€itych jili tuhé aZz mekké konzistence. Stfedné ulehlé piséité $térky
vytvareji souvislou vrstvu na bazi kvartérniho souvrstvi v hloubce 5,40 - 6,00 m p. t.
0 mocnosti 1 - 2 m.

Strop slinovet, s mirnym sklonem k zapadu, se nachazi v hloubce 6,90 - 7,50 m pod
stavajicim povrchem terénu, v Grovni 225,03 - 225,95 m n. m. Pfi rozhrani s kvartérnimi
sedimenty je v mocnosti 0,40 az 0,80 m zcela zvétraly, pevné konzistence s I, > 1.00,
klasifikovany ti. R6. Navazujici poloha slinovcti az do hloubky 15 m pod stavajici povrch
terénu je silné zvétrald, resp. slabé zpevnénd, fazend mezi velmi mékké horniny tf. RS s velmi
nizkou pevnosti v prostém tlaku.

Podzemni voda vézand na Stérkopisky (z.€.I) ma vlivem nepropustného jilovitého
nadloZi mirné napjatou (az +2,0 m) souvislou hladinu, ustalenou v hloubce 3,40 - 3,60 m pod
stavajicim povrchem terénu, tj. na két€ 229,13 - 229,25 m n. m.

Druhé zvoden (z. ¢. II) byla vrtnymi pracemi zjist€na v prostiedi slab& rozpukanych
slinovel v hloubee 10 - 13 m p. t. M4 rovnéZ napjatou hladinu, s pozitivni vytlaénou vyskou
+4,10 m az +7,70 m, ustalenou v technologické paZnici v Grovni 5,20 - 5,80 m p. t., tj. na
227,05 - 227,33 m n. m. Obé zvodné jsou v hydraulické zavislosti a v §ir§im okoli propojené.

Podle vysledkii zkraceného chemického rozboru (priloha ¢. 5) podzemni voda
z kvartérnich $térkopiskl vytvafi ve znéni CSN EN 206-1 nizce agresivni prostiedi stupné
XAl, vlivem sniZzeného pH. Podzemni voda ze slinovcill, odebrana ze zapazeného vrtu neni
agresivni.

Na zaklad€ vyse uvedenych zjisténi je nutné zakladové poméry hodnotit jako sloZité.
Jako nejvhodné&j3i pro zaloZeni objektu parkovaciho domu se jevi varianta hlubinného zakladu
na vrtanych pilotach, opfenych (vetknutych) do podloZnich slinovci tf. RS. Vzhledem k tomu,
Ze v puklinovém systému slinovci bylo ovéfeno samostatné zvodnéni s napjatou hladinou,
nelze vyloudit nutnost provadéni betonaze pilot do ustalené HPV v pracovnim paZeni.

Pro aktivni zénu pfijezdové komunikace, zpevnénych ploch a podloZi betonovych
podlah je doporucena celoplo$na mechanické sanace hrubozrmnym materidlem v tl. 0,50 m pro
zajisténi potiebné tnosnosti. Uprava mistnich zeminovych sypanin pojivem (napf. Dorosol
C70 na celou mocnost aktivni zony) za pfedpokladu, Ze se v plani nebudou vyskytovat zbytky
stavebnich konstrukci a stavebnich materialt (viz kap. 4.3 na str. 13).

Pro z4sypy vykopl je doporuena 100% vyména zeminovych sypanin za vhodny
material (viz kap. 4.2 na str. 12).
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Odvozené hodnoty geotechnickych parametri plati v pfirozeném stavu, v prib&hu
vystavby je tieba zakladové pidy chranit proti mechanickému poruseni, klimatickym vliviim

a zaplaveni. Rozbiedlé a mechanicky rozru$ené zeminy je ze ZS nutné odstranit.

V piipadé vyskytu neofekavanych anomalii pii zakladani, doporucuji provést
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500 03 Hradec Kralove, Ak. Heyrovského 1178

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

JV1

Vrimistr:  J. Skala - Geovrty PEMA Hloubka sondy [m]: 15.00 Y= 641 021.18
Typ soupravy: UGB 50 M Gaz 66 Hladina podz. vody: X= 1041 975.92
Datum provedeni-od: ~ 12.1.2015 narazena [m]: HI.= 1.5.40,11.12.90; Z = 1.227.13,1.219.63| Z= 232.53 v
-do:  12.1.2015 ustdlend [m]: HI.=1.3.40,1.5.20; Z =1.229.13,1.227.33 | Souf.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 5.40[m] vrtano DN220[mm]|od: 0.00[m] do: 8.00[m] pazeno DN 192[mm]| Kraj: Kralovéhradecky
5.40 15.00 156 Katastr.0zemi: Hradec Kralové
Mapa 1:25000: 13-242
. | do GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
i JV1 _ S s 0.35 | 1: Navazka smési pis€ité hliny se Skvarou a s ulomky cihel do 6 cm,
3 88 28 & z 2 tuhé, Gernohnéda; na povrchu dm ti. 5 cm
<2 o 2R 2R g2 & | 265 1: Navazka eluvidiniho jilu pevné konzistence, ZlutoSeda aZ nazelenale
%3 . B8 88 23 8 $eda, vintervalech 0.6 - 0.9 m a 1.5 - 1.8 m s Glomky v ruce
01 ggg SAY | 20 | T [ ssaMg rozdrobitelného slinovce do § cm, v 1.8 - 2.0 m s pfimési stejnozmného
3 jemnozmného pisku
14 3.35 | 1: Navazka svétle rezavohnédého prachovitého jilu pevné konzistence,
= F8Y cMg s Ulomky cihel do 3 cm a hojnymi Eernymi uhliky
24 5 e 3.50 | 1: Navazka stfednézmného pisku se &t&rky do 2 cm a s Glomky slinovce,
vink4, svétle hnéda
34 e F6Y dsiMg || 4-50 | 14: Jil se stredni plasticitou, prachovity, pevné konzistence, hnédy, misty
: ga STY s s Gemymi zetlelymi rostlinnymi zbytky
+ B i <. ol anl p | as 5.00 | 12: Jil pis€ity, jemné slidnaty, tuhé konzistence, hnédoSedy
gL 50 5.40 | 12: Jil pisity, jemné slidnaty, mékké konzistence, 3edy
541 0] Facs | 2/1 | saasi || 7.50 | 63: Stérk s primési jemnozmné zeminy, polymiktni, s polozacblenymi
= Igil M Stérky kiemene a homin krystalinika do 5 ¢cm, zvodnély, stfedné ulehly,
° o Sedohnédy
L = ; - :
g : R (P (e [ 8.30 I1 26_. Slinoyec': zcgla zvétraly, tuhé, od 7.7 m pevné konzistence,
2 aminovany, Sedy
S 15.00 | 127: Slinovec silné zvétraly, slabé zpevnény, laminovany a tence
7.50 deskovity, od 12,9 m rozpukany a slabé zvodnély, tmavé Sedy
8- R6/F8CH P cl
8.30
g -
10 4
14 s
&
RS | 4/1 | R
12
13 4 zEll
14 -
15 15.00
Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
BdneporuSeny Ldlporueny EMjadro technolog. DEIskalni  [jiny
@ voda ¥ narazend hladina 4 ystalena hladina
Poznamka: Konzistence : M - mékka, T - tuha, P - pevna, R - tvrda
Ulehlost : SU - stfedné ulehla, UL - ulehld
Obé zvodné s napjatou hladinou
Nazev akce: Hradec Kralové, Gayerova kasarna - parkovaci dim Méritko: 1: 100 | Zak. Cislo: 6/01/15
Dokumentoval:  Ing. L. Med | Vyhodnotil: Ing. L. Med Zpracoval: Ing. L. Med Priloha &.: 3.1
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500 03 Hradec Kralové, Ak. Heyrovského 1178

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

JV2

Vrtmistr:  J. Skala - Geovrty PEMA Hloubka sondy [m]: 15.00 Y= 640 952.15
Typ soupravy: UGB 50 M Gaz 66 Hladina podz. vody: X= 1041989.62 V
Datum provedeni - od: 13.1.2015 narazena [m]: HI.=1.5.20,11.9.90; Z = 1.227.65,11.222.95 | Z= 232.85 ,
-do:  13.1.2015 ustalena [m]: HI.=1.3.60, 1.5.80; Z = 1.229.25,11.227.05 | Souf.systémy: JTSK / Balt
od: 0.00[m] do: 4.20[m] vrtno DN220[mm]jod: 0.00[m] do: 7.00[m]pazeno DN 192[mm]| Kraj: Kralovéhradecky
420 15.00 156 Katastr.Gzemi: Hradec Kralové
Mapa 1:25000: 13-242
5 |90 GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
w Jvz e W = 0.50 | 2: Humézni vrstva - tmavé hnédy, slab& humézni hlinity pisek s kofeny,
- 82 B2 & % 3 navezeny; do 0.1 m dm
E% RR 22 g2 & | 080 1: Navazka hnddého fllovitého pisku se Stérky kiemene do 3 cm, ve
5o B8 B8 83 8 smési se zelenoedym jilem
& saov | 2/1 | T lorsisamg|| 1.40 | 1: NavaZka ulomka cihel s maltou, velmi vihka, ervenohnéda
85Y i P_ldsaMg || 300 | 1:Navazka jilovitého pisku tuhé konzistence se Stérky do 2 cm,
i GaY SU |sasigrMg s Ulomky a polozacblenymi kameny piskovce do 10 cm a s Gockami
zelenodedého jilu; v 2,5 m tlomek cihly do 15 cm
27 ssrcoyl2-371 dsamg || 3:90 | 1: Navazka dervenohnédého piscitého jilu tuné konzistence, s pfimési SP
+Co a Ulomku cihel; v 3,7 - 3,9 m kdmen Sedého vulkanitu pres primér vriu
3 T 4.70 | 14: Jil se stredni plasticitou, prachovity, jemné slidnaty, tuhy,
Fa+BY | 411 Saglglyg ¢ervenohnédy, s ojed. Eernymi zetlelymi rostlinnymi zbytky
4 - 5.20 | 14: Jil se stredni plasticitou, jemné piscity, mékké konzistence,
371 g &dy
F6 Cl dsi Sedohnédy
54 6.00 | 45: Pisek jilovity, jemnozrnny, stejnozmny, od 5,7 m se térky
Yoo 211 M - do 2 cm, mékky, hnédoSedy
5
6 6.90 | 63: Stérk s primési jemnozmné zeminy, mimé zahlinény, s valouny do 6 cm,
e T T e zvodnély, stfedné ulehly, nacervenale hnédy
o 7.30 | 126: Slinovec zcela zvétraly, tuhé, od 7,1 m pevné konzistence,
R6/F8CH L il] se zamackanymi $térky, zGasti laminovany, $edy
11.50 | 127: Slinovec silng zvétraly, slab& zpevnény, laminovany aZ tence deskovity,
&1 od 9,9 m nepravidelné rozpukany, slabé zvodnély, tmavé Sedy
15.00 | 128: Slinovec mirné zvétraly, tence deskovity, od 11,5 m misty s pevnéjSimi
91 deskami, tmavé Sedy, se sv&tleSimi prachovitymi vrstvickami;
RS | 4/ v 13,7 - 14,0 m 1 cm silné Zilky bilého cukrovitého kalcitu s jemné
10 - rozptylenymi impregnacemi pyritu
11 4 R
12
13 4
R5-R4 |45/l
14 4
15 15.00

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Enggoruéeny CaporuSeny WMjadro CJtechnolog. CXJskalni
® voda

Jjiny

¥ naraZena hladina A ustalena hladina

Poznamka:

Konzistence : M - mékka, T - tuhd, P - pevna, R - tvrda
Ulehlost : SU - stfedné ulehla, UL - ulehla
Obé zvodné s napjatou hladinou

Nazev akce:

Hradec Kralové, Gayerova kasarna - parkovaci dim

Méritko: 1:100 | Zak. Gislo: 6/01/15

Dokumentoval:

Ing. L. Med

Vyhodnotil:

Ing. L. Med

Zpracoval: Ing. L. Med Pfiloha ¢.: 3.2
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Zelena 238, 530 03 Pardubice
ICO 66299331, tel.: 731 473 400

NAZEV AKCE : Hradec Kralové — Gayerova kasarna
ZAKAZKOVE CISLO - 1-2015
DATUM - 20.01.2015

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

poruiené 4 neporusené :0
poloporuiené : 0 podzemni vody : 2

Prohlasuji na svou odpovédnost. Zze poZzadovana stanoveni na 4 vzorcich zeminy a 2 vzorcich vody
akce ,, Hradec Kralové — Gayerova kasama ™ jsou ve shodé s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ROZBORU PODZEMNI VODY:

Zkraceny rozbor vody pro stavebni agely dle CSN EN 206-1
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY

Znaceni| Cislo | Sonda | Hioubka Vlhkost| Mez Mez Index Index J Klasifikace Nazev zeminy

vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity|konzistence] €SN 73 6133
Im/ w /% | wu%l/ | we %/ Ip Ic

J———— 5 JV 1 14-15 25,1 74,0 26,8 47,2 1,04 F8-CV Jil s velmi vysokou plasticitou

e e e 6 JV 1 46-4.38 20,4 38,5 19,1 19,4 0,93 F4-CS Jil piscity

nannans 7 JV 1 6,4-6,6 11,3 G3-G-F |Stérk s pfimési jemnozmné zeminy
T 8 Jv 2 22-24 17.5 27,4 14,5 12,9 0,77 [ S5-SC Pisek jilovity
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NAZEV AKCE : Hradec Krilové — Gayerova kasirna
ZAKAZKOVE CISLO  : 1-2015
DATUM : 20.01.2015

URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY
(Pfevzato z knihy Mallet, Pasquant)

Cislo vzorku Sonda
5 V-1
6 JV -1
T JV-1
8 V-2

Hloubka

[m]

1,4-15
4,6-48
6,4-6,6

3594

ZRNITOSTI

Koeficient filtrace
[m/s ']
<3.10°%

<3.10°
7,5.10%

9.107
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VYSLEDKY ROZBORU VODY

Akce: Zak, ¢islo: 001 - 2015
Hradec Kralové - Gayerova kasarna
Cislo vzorku: 2 Misto odbéru: JV 1
Datum odbé&ru: 12.1.2015 Hloubka odbéru: 56m
Datum rozboru: 15.1.2015 MnoZstvi vody: 1l

. e Vnéjsi viastnosti
Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Prlhlednost: pruhledna Zapach pfi 20°C: bez
pH: 7,39 Oxid uhligity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 71,35
Tvrdost[°N] vazany: 171,60
pfechodna: 21,84 piisludny: 131,71
trvala: 0,00 agresivni na vapno: 0,00
celkova: 21,84 agresivni na Zelezo: 0,00
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 108,22
¢islo [mg O2/1]: nestanoveno Hofe&naté soli [mg/l]: 29,18
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 24,02

Celkové hodnoceni:
Voda je zasadita, tvrda, s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206-1 neni agresivni
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VYSLEDKY ROZBORU VODY
Akce: Zak. ¢islo: 001 - 2015
Hradec Kralové - Gayerova kasarna
Cislo vzorku: 3 Misto odbéru: JV2
Datum odbéru: 13.1.2015 Hloubka odbéru: 5:5.m
Datum rozboru: 15.1.2015 Mnozstvi vody: 11

Vnéjsi viastnosti

Barva: bezbarva Sediment:
Prihlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
pH: 6,26 Oxid uhligity [mg/I]:
Vodivost [uS]: X volny: 76,10
Tvrdost[°N] vazany; 149,60
prfechodna: 19,04 pfislusny: 90,09
trvala: 1,12 agresivni na vapno: 0,00
celkova: 20,16 agresivni na Zelezo. 0,00
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 142:22
¢islo [mg O2/1]: nestanoveno Hore&naté soli [mg/l]: 19,46
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 33,62
Celkové hodnoceni:
Voda je kysela, tvrda, s vysokou uhligitanovou tvrdosti.

Vodu dle €SN EN 206-1 fadime do stupné XA1 slabé agresivni




