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1. UvVOoD

Projektova dokumentace fesi vnitini i aredlové rozvody vytdpéni a chladu v novostavbé
souboru chranénych objektii v Nové Pace.

Stavbou je soubor 4 objekti chranéného bydleni a pfilehlého aredlu nachazejici se v ulici
Na VySehradé¢ 1205, Nova Paka na pozemcich parc.C. 3276/3, 3276/15, 3271/3, k.a. Nova Paka.

Projektovd dokumentace je feSena ve stupni dokumentace pro provedeni stavby (DPS).

Podklady:

» Kompletni podklady z prizkumnych praci

* Prizkum inZenyrskych siti v okol{ aredlu

» Konzultace s architektem a stavafem stavby
* Pozadavky investora stavby

* Osobni navstéva stavby

* Projektova dokumentace DUR-DSP

2.  VYTAPENI

2.1 Tepelna bilance objektu

Vstupni tdaje

obyvaci pokoje s kuchyiiskym koutem ti=22°C
loZnice ti =20°C
zadveti ti =20°C
chodby ti =20°C
koupelny ti = 24°C
mistnosti pro asistenty ti =20°C
sklad ti=15°C
technické mistnosti ti=15°C
venkovni vypoctova teplota te=-15°C

Naroky na energie

tepelnd ztrata jednoho objektu Qc=6,6 kW
tepelnd ztrata souboru 4 objektl Qc =26,4 kW



Tepelnd ztrita feSenych objektt byla vypoétena dle CSN EN 12831. Do vypoétu byly
zadavany hodnoty tepelné-technickych vlastnosti konstrukei dle informace autora stavebniho
feSeni pro obvodové konstrukce.

KaZdy objekt bude tvorit z hlediska vytapéni jeden provozni celek s teplovodnim systémem
vytapéni, tvofenym nizkoteplotnim teplovodnim podlahovym vytdpénim, doplnénym o otopny
7ebtik v koupelnach.

Kryti tepelnych ztrat a ohfev teplé vody bude zajisSténo tepelnym Cerpadlem zemé/voda,
instalovanym v technické mistnosti objektu D. Tepelné ¢erpadlo na primérni stran¢ odebira teplo
ze Ctyf termo-vrtl o délce az 120 m, umisténymi vZdy po jenom vrtu pod kazdym objektem viz
¢ast PD D.3.2.

Topnym zdrojem pro vytdpéni a ohfev TV bude tepelné Cerpadlo zemé/voda zaroven
s doplitkovym elektrokotlem viz ¢ast PD. D.3.1.

Navrzeny systém nema pozadavek na soub¢h topeni i chlazeni.

2.2 Navrh feSeni

V centrdlni technické mistnosti v objektu D (€.m.D.09) bude instalovana vnitini jednotka
tepelného cerpadla zemé-voda vcetné vyrovnavaciho zdsobniku topné vody o objemu 3001.
V technické mistnosti u zdroje tepla je taktéz umistén i centrdlni zasobnik teplé vody o objemu
900 1 a souvisejici armaturni a Cerpadlové skupiny pro otopnou / chladici soustavu v¢.
pojistného i expanzniho zatizeni a dopliiovani vody do systému. Vse viz. samostatnd PD D.3.1.

V technické mistnosti bude umistén centrdlni rozdélova¢ a sbéra¢ o Ctytech vétvich
s ddlkovym méfenim tepla kazdé vétve (kazdy objekt bude napojen paralelné, tj. samostatnou
vétvi z technické mistnosti D.09).

Jednotlivé objekty budou vytdpény piedev§im pomoci nizkoteplotniho podlahového

vytapéni, které je doplné€no otopnymi Zebiiky v koupelnéch.

23 Zdroj tepla — tepelné cerpadlo

Navrzeny zdroj tepla a chladu je tvofen zemnim tepelnym cerpadlem celkovém topném
vykonu 25,6 kW pfi parametrech primarniho média 0/35°C.

Tepelné cerpadlo bude pfipravovat topnou vodu ve vyrovnavacim zdsobniku o objemu
300 1.

Do jednotlivych objektt je piivedena topnd voda pro vytapéni o teploté a spadu 45/38 °C.

Soucasti zafizeni budete rezervni elektrokotel o vykonu min. 6kW.



Na primarnim i topném okruhu tepelného Cerpadla budou osazeny expanzni nadoby.

Tepelné Eerpadlo bude mit vlastni obhové &erpadlo (dodavka TC), filtr a pojistovaci ventil.

24 Otopna soustava - rozvod pro podlahové vytapéni

Rozvod topné vody pro rozdélovace podlahového vytapéni v jednotlivych objektech bude
feSen samostatnymi vétvemi z centrdlniho rozdélovace vytapéni. V kazdém objektu bude na
dotcenou vétev napojen rozdélova¢ podlahového vytapéni s pritokomeéry s piisluSnym poctem
topnych vétvi. Rozdélovace budou umistény u podlahy a budou umistény na omitku — viz PD.

Na kazdém rozdélovaci podlahového vytapéni bude jedna vétev vyclenéna pro otopny
zebiik v koupelné dotceného objektu.

Obéh otopné vody bude zajiStén elektronickymi obéhovymi Cerpadly s plynulou regulaci
otacek. Topné vétve budou opatieny sméSovacimi ventily, ovlidanymi ekvitermni regulaci.

Rozvody vytdpéni pro rozd€lovace podlahového vytipéni budou vedeny v trase dle
vykresové dokumentace viz. situace a pudorys. Vnéjsi rozvody budou vedeny v zeminé a
vnitini v objektech v podlahéch ve vrstvé tepelné a krocejové izolace.

Po provedeni montdZe systému vytapéni bude provedena tlakova a topna zkouska a bude

provedeno nastaveni ventild.

2.5 Podlahové vytapéni

Objekty budou vytdpény nizkoteplotnim teplovodnim podlahovym vytapénim, které bude
doplnéno otopnymi Zebiiky v koupelnach.

Podlahové vytdpéni bude provedeno systémem se systémovou deskou a topnou trubkou
vhodnou k podlahovému vytapéni.

Jako pfidavnd izolace musi byt pouZita izolace odpovidajicich vlastnosti pro instalaci do
souvrstvi tézké plovouci podlahy s teplovodnim podlahovym. Veskeré ptidavné izolace pod
systémovou deskou jsou soucasti doddvky stavebnich konstrukci.

Topnd deska bude provedena z cementové mazaniny. Topné smycky v jednom poli topné

mazaniny musi pracovat ve shodném teplotnim rezimu a musi byt napojeny na jeden termostat.
Minimalni tloustka v ptipad¢ pouziti cementového topného potéru nad trubkou je 45 mm.
2.5.1 Princip pokladky - forma pokladani topnych registru

Topné registry jednotlivych mistnosti budou provedeny formou spirdly, pokud je

navrZena okrajovd zona, bude feSena jako integrovand zhusténa. Pokud je pfivodni potrubi pro



topny registr vyuzito k vytdpéni mistnosti, kterou prochdzi, bude pokladka tohoto ptivodniho

potrubi provedena formou dvojitého meandru.

2.5.2 Usporadani topnych okruhi
Registry trubek nesmi v Zadném piipad€ prochdzet sparami, kiiZit spary sméji pouze
piivodni potrubi. V oblasti prichodu sparami je nutno topné potrubi chranit pfed moznym

smykovym zatiZenim pomoci ochranné trubky s pfesahem min. 200mm na kaZdou stranu.

2.5.3 Pouziti mazaniny
Pro podlahové vytdpéni musi byt pouZita mazanina schvdlend vyrobcem k danému tcelu.
Pfi zhotoveni mazaniny je nutno bezpodminecné¢ dodrzet veSkeré technologické postupy
piedepsané vyrobcem. Pro podlahové vytdpéni je moZné pouZiti cementovych a anhydritovych
mazanin. Pro vlhké prostiedi jsou anhydritové mazaniny pouZitelné pouze omezené (nutno

zohlednit vyrobcem uvedené udaje.

2.5.4 Zahrati topné mazaniny
Pred poklddkou podlahové krytiny je nutno provést zahfati, pti kterém je nutno dodrzet

predpisy vyrobci mazaniny. Nejkrat§$i moZznd doba je u cementovych mazanin 21dni, u

anhydritovych tekutych mazanin 7 dni od zhotoveni mazaniny. Prib¢h zahtati: 3 dny
konstantné udrzovat teplotu na piivodu 25°C, ndasledné nastavit maximalni (ve vypoctu
navrzenou) teplotu a udrzovat minimalné 4 dny! Po vypnuti podlahového topeni po fazi zahrati
je nutno mazaninu chrénit pfed priivanem a piili§ rychlym vychladnutim! Pro poklddaci zralost
potiebny obsah vlhkosti mazaniny musi byt stanoven odbornou firmou pro pokladani

podlahovych krytin pomoci pfedepsanych zptisobii méteni!

Naslapnd vrstva dle projektu stavebniho feSeni mistnosti s podlahovym vytdpénim musi

byt vyrobcem schvalena/certifikovdna pro podlahové vytdpéni!

2.5.5 Podlahové krytiny
Tepelny odpor podlahové krytiny (vSechny vrstvy nad betonovou mazaninou se zalitymi

trubkami) nesmi byt vétsi nez 0,15 m?K/W.

Drevénd podlaha pro podlahové vytipéni musi byt vyrobcem urcena pro pouZiti na
podlahovém vytapéni!

Pokud bude pouzita lehka plovouci podlaha, musi byt opatfena podlozkou uréenou pro

podlahové vytapéni!



2.6 Material rozvodu a izolace

Materidlem rozvoda vytapéni pro podlahové rozd€lovace i otopnd télesa bude plastové
potrubi urené pro rozvody vytapéni. Hlavni pateini rozvody v technické mistnosti vSak budou
provedeny z trubek médénych, spojovanych kapilarnim pdjenim, urenym pro rozvody
vytapéni.

VSechny rozvody vytdpéni budou po napusSténi, dvojndsobném protismérném
proplachnuti a natlakovéni izolovény izola¢nimi trubicemi se soucinitelem tepelné vodivosti
mensi nebo roven 0,040 W/mK.

Pro tepelné izolace rozvoda se pouZije materidl se soucinitelem tepelné vodivosti A u
vnitinich rozvod mensi nebo roven 0,040 W / m K (hodnoty A jsou uddvany pii teploté 0 °C),

pokud to nevylucuji bezpe€nostné technické pozadavky.

- tloust’ka izolace vytapéni ve vnitinim prostiredi:

DN 15-32 30mm
DN 40-50 40mm
DN 65-80 50mm
DN 100 60mm
DN 125-150 80mm
DN 200 a vice 100mm
Akumulaéni nddoby + ohiivace TV 100mm

Rozdé€lovace a sbérace analogicky k tloustce potrubi

2.7 Méi‘eni a regulace

Regulace zdroje tepla a chladu a ekvitermni regulace vytdpéni/chlazeni bude zajiSténa
reguldtorem tepelného &erpadla. Reguldtor tepelného erpadla bude soudasti dodavky TC a
bude zajistovat regulaci zdroje a topnych/chladicich vétvi.

Trubkovd otopna télesa v koupelndch budou opatfena termostatickymi ventily a
hlavicemi.

V mistnostech s podlahovym vytidpénim budou osazeny prostorové termostaty, které
budou ovladat ptislusné termopohony v rozdélovaci podlahového vytapéni.

MnoZstvi odebraného tepla na vytdpéni jednotlivych vétvi (objekti), bude méfeno na

centrdlnim rozdélovaci a sbéraci vytdpeni v technické mistnosti D.09.



3. CHLAZENI

3.1 Tepelna bilance
Byl proveden odborny posudek vypoctu tepelné stability v letnim obdobi, ze kterého
nevychdzi pozadavek aktivniho chlazeni obytnych mistnosti a je dostacujici pouZiti pouze

venkovni stinici techniky — Zaluzie pod thlem 45°.

3.2 NavrzZené reSeni — aktivni chlazeni FVE

V objektech je feSeno aktivni chlazeni pouze mistnosti FVE (A.13), z diivodu mozného
piehfivani technologii v letnich mésicich.

Mistnost bude chlazena samostatnou lokdlni jednotkou nezdvislou na ostatnich
technologiich. Jednotka o vykonu 1kW bude ovladana teplotou v mistnosti.

Jednd se o systém bez vnéjsi jednotky se samostatnym nasavanim i odvodem vzduchu dle

vykresové dokumentace.

33 Navrzené feSeni — pasivni podlahové chlazeni
Pro vétsi tepelny komfort v letnich mésicich, bude vyuZito podlahového pasivniho
chlazeni.

Chladici voda zvrti bude na primarnim potrubi vedena pies ptepinaci ventil
pfirozeného chlazeni do deskového vymeéniku chlazeni o vykonu 20kW viz. PD D.3.1. -
Schéma zapojeni zdroje. Z vyméniku bude vedeno potrubi pfirozeného chlazeni, které bude
pies dalsi piepinaci ventily napojeno do potrubi pfed hlavnim rozdélovacem a sbéracem
vytdpéni a ndsledné vedeno k jednotlivym objektim v potrubi v zimnich mésicich vyuZivané
k rozvodu vytapéni. V objektech bude vyuzito stdvajiciho systému potrubi v podlaze k rozvodu
chladici vody. Teplota vody bude hliddna rosnymi ¢idly pro zabranéni kondenzace podlahy. U
kazdého piivodniho potrubi jednotlivych smycek bude osazeno ¢idlo rosného bodu, které
v pfipad€ neptiznivych podminek odpoji pfislusny okruh podlahového chlazeni.

Obecné plati, Ze by ¢idlo mélo byt umisténo co nejdale od okna a co nejblize piivodniho
potrubi okruhu.

Okruhy v koupelniach (povrch dlazba) a okruhy pro Zebiikova télesa budou ovladany
spolenym termostatem a v rezimu chlazeni budou uzavieny. Stejny princip plati pro okruhy

v mistnostech zadveri.



34 Material rozvodi, izolace

Materidlem hlavnich rozvodd chlazeni a pifivodniho potrubi pro rozdélovace bude
médéné potrubi uréené pro rozvody chladici vody.

Vsechny rozvody chlazeni budou po napusSténi, dvojndsobném protismérném
proplachnuti a natlakovani izolovany izola¢nimi trubicemi.

Veskeré rozvody voln€ vedené v prostoru nebo zdech budou opatfeny parotésnou
tepelnou izolaci z umélého kaucuku spojované pouze lepenim. Pro ndvrh izolaci plati
ustanoveni vyhl. ¢. 193/2007 Sb. Vyhlaska ¢. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody
pro vytapéni a chlazeni tepelnou izolaci a definuje tzv. "Urcujici soucinitele prostupu tepla" v

zavislosti na DN izolovanych rozvodi:

DN Uo
[mm] [W/ mK]

DN10-DN15 :0.15

DN20-DN32 :0.18

DN40-DN65 :0.27

DN 80-DN 125 :0.34

DN 150- DN 200:0.40

Pro tepelné izolace rozvodl a ochran¢ proti kondenzaci se pouZije materidl se soucinitelem
tepelné vodivosti A u vnitinich rozvodd mensi nebo roven 0,040 W / m K (hodnoty A jsou
uddvény pfi teploté¢ 0 °C), pokud to nevylucuji bezpecnostné technické pozadavky. Faktor
difdzniho odporu u> 10 000. Doporucend tloustka izolace z umélého kaucuku pro A=0,040

W/mK, teplotu media 16 °C, teplota okoli potrubi>15 °C je uvedena v nasledujici tabulce:

Dimenze [DN] 10 |15 |20 |25 |32 |40 |50 |65 |80 |100 | 125|150 | 200 | 250

Tl. Izolace [mm] | 7,5 | 8,0 |85 |85 |90 (90 |90 |95 |95 (95|95 |10 |10 |10

Pro izolaci potrubi bude pouzit materidl spliujici pozadavky uvedené vySe v tomto
odstavci.

Potrubi bude znadeno §titky podle CSN 13 0074 v obdéInikovém tvaru. Ndpisy na §titcich
budou stanoveny na stavbé. Potrubi bude kotveno pod stropem kluznymi a pevnymi zavésy (na

vSech rozvodech chlazeni — musi byt pouZity izola¢ni zavésy).



3.5 Méi‘eni a regulace

Pro pasivni podlahové chlazeni bude slouzit regulator tepelného Cerpadla.

Regulator tepelného Cerpadla bude zajistovat fizeni systému vytdpéni ¢i chlazeni, a
ob¢hovych cerpadel.

V rozdélovacich bude pro rezim chlazeni na kazdém ventilu osazen termopohon, ktery
bude fizen dle teploty prostoru pfipadné dle ¢idla rosného bodu.

Systém aktivniho chlazeni mistnosti FVE bude fizen teplotou mistnosti.

4. Pozadavky na ostatni profese

Stavba

Prostupy nosnymi a nenosnymi konstrukcemi dle vykresové dokumentace;

- Zajisténi pristupu k poZzadovanym zafizenim a armaturdm umisténych nad podhledem
¢i ve zdech (pomoci reviznich dvifek nebo rozebiratelného podhledu);

- Zacistit prostupy potrubi (dozdéni, omitky a malby).

Elektro a MaR

- Zajisti ochranu ptfed nebezpecnym dotykovym napétim;

- Zajisti ochranu pred atmosférickou elekttinou;

- Zajisti ochranu pied Gcinky statické elektfiny;

- Napojeni technologickych zatizeni na silnoproud a slaboproud

- Provedeni bude odpovidat pozadavktim CSN 73 0872 a bude respektovat pozadavky

vyrobct jednotlivych zatizent;

771
- Doplnéni vody do systému;
- Odvod odkapu od pojistovacich ventill;

- Odvod kondenzatu chladici jednotky FVE;



