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1 VSEOBECNA CAST

1.1 Rozsah projektu

Tento projekt fesi navrh MaR pro uvazované stavebni Upravy Galerie moderniho uméni v Hradci
Kralové.

Projekt méFeni a regulace fesi fizeni technickych zafizeni budovy dle pozadavku pfislusnych profesi a
je zpracovan na pozadované Urovni pro provedeni stavby. Projekt fesSi integraci tfi VZT jednotek

s autonomni regulaci do MaR, Fizeni jednotek od ¢idel vihkosti, fizeni zvlh¢ovace a odvih&ovani,
monitorovani pozZarnich klapek a navaznost z EPS, fizeni dvou novych topnych vétvi.

Ridici PLC podstanice zajistujici automatickou regulaci umozfiuji vzdaleny dohled nad pfipojenymi
zafizenimi a to odkudkoli s vyuZitim integrovaného web serveru.

1.2 Pouzité predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy pfistrojii a
zafizeni platnymi v dobé jejiho zpracovani.

= (CSN330010ed.2 Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
= (CSN330165ed.2 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodicl barvami nebo Cislicemi.
Provadéci ustanoveni
= (CSN331310ed.2 Elektrotechnické predpisy.
Bezpecnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace
= CSN 331500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
= (CSN333320ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektrické pfipojky
= (SN 332000-1ed.2 Elektrické instalace budov.
Cast 1 : Rozsah platnosti, G&el a zakladni hlediska
= CSN 33 2000-4-41 ed.2 Z1 Elektrotechnické instalace nizkého napéti.
Cast 4-41: Ochranna opatieni pro zaji$téni bezpeénosti — Ochrana
pfed urazem el. proudem
= CSN 33 2000-4-46 ed.2Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni.
Cast 4: Bezpednost — Kapitola 46: Odpojovani a spinani
= CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektricka instalace budov.
Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — V8eobecné predpisy
= CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické ptedpisy — Elektricka zafizeni.
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 52: Vybér
soustav a stavba vedeni
= CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti.
Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné
vodi¢e a vodi¢e ochranného pospojovani
= CSNENS50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné
poZadavky
CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 2: Narodni dodatky
CSN EN 50191 ed.2  Zfizovani a provoz zku$ebnich elektrickych zafizeni
CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod).
CSNEN 61140 ed.2  Ochrana pred Grazem elektrickym proudem. Spoleéna hlediska pro
instalaci a zafizeni
= CSNEN61439-1 ed.2 Rozvadége nizkého napéti — Cast 1: VSeobecna ustanoveni
= CSNEN61439-2 ed.2 Rozvadége nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéde
= CSNEN 61439-3 Rozvadé&e nizkého napéti — Cast 3: Rozvodnice uréené
k provozovani laiky (DBO)
= CSNEN 62305-1 az 4 ed. 2 Ochrana pied bleskem (Cast 1 az 4)
» Vyhlaska €. 23/2008 Sb. O technickych podminkach pozarni ochrany staveb
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1.3 Zakladni technické udaje

-
W w
N —

1.3.2

1.3.3

Napajeni rozvadéce: 3+N+PE, AC 400/230V, 50Hz TN-S
Napajeni pfistroji MaR : 1+N+PE, AC 230V, 50Hz TN-S

2 24V, 50Hz

2 24V,ss

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41, ed.2:

Ochrana zivych Casti je provedena: - krytim,
- izolaci.

Ochrana nezivych Casti je provedena: - samocinnym odpojenim od zdroje,
- dvojitou izolaci,
- SELV.

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-3 a CSN 33 2000-5-51
V prostorach uvnitf objektu, kde se nachazi el. zafizeni obsaZzena v tomto projektu je pro

AB8, AD4, AE4 a AQ3 dle CSN 33 2000-5-51 ed.3.
Protokol o uréeni vnéjsich vliva je soucasti projektu elektroinstalace.

1.4 Projektové podklady

Projekt stavebni ¢asti

Podklady od jednotlivych profesi

PFedpisy a normy CSN

Katalogové listy vyrobcu pouzitého zafizeni

1.5 Projekt zahrnuje

Integraci VZT jednotek zaf.1.A.1, 2.A.1 a 3.A.1 do MaR (fizeni viz.popis nize)

Rizeni parniho zvihéovade VZT2.A.2

Ovladani odvihéovace VZT2.A.3 v depozitafi 116

Monitorovani pozarnich klapek

Napajeni pozarnich klapek (ovladani z EPS)

Kompletni regulaci 2 novych sméSovanych topnych vétvi v&. napdjeni obéh.Cerpadel
Dodavku a montaz nového rozvadéce pro nova zafizeni obsahujici autonomni fidici DDC
podstanici se vstupy a vystupy a s HMI dotykovym grafickym displejem.

1.6 Projekt nezahrnuje

Pfivod el. napajeni véetné ochranného pospojeni k novému rozvadéci méfeni a regulace v
mistnosti 206 — zaijisti profese ELEKTRO.

Datové napojeni automatické regulace zafizeni na technologickou sit LAN a internet — zajisti
profese SLABOPROUD.
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2 ROZSAH ZARIZENi RiZENEHO MaR

2.1 Vytapéni

Demontaz — montaz:

V 2.PP technické mistnosti 208 se nachazi stavajici rozdélovac a sbérac pro vytapéni. MaR
zajisti z ddvodu sanace zdiva demontaz stavajiciho rozvadéée MaR DT1, perifernich prvkud
(Cidla, servopohony) a veskerych rozvodu k €idliim, servopohontim a ¢erpadliim. Nasledné po
provedeni sanacnich praci (zajiStuje stavba) dojde ke zpétné montazi trubnich rozvodu
(profese topeni) a prvka MaR v¢. kabelaze.

Nové zarizeni:

Nové budou instalovany 2 sméSované topné vétve.
- Ekvitermni vétev Depozitar

- Ekvitermni vétev Galerijni klub

Teplota topné vody jednotlivych okruhll je regulovana prostfednictvim tficestné regulaéni
armatury. Regulace je provedena v zavislosti na venkovni teploté. Snimac¢ venkovni teploty
bude umistén tésné za saci mfizkou VZT jednotky viz. padorys 1.NP. Na zakladé venkovni
teploty je pomoci ekvitermni kfivky vypoltena Zadana teplota nab&hové topné vody. Skute€na
teplota nabéhové vody je snimana pfiloZnym snimaem teploty umisténym na potrubi za
obé&hovym ¢&erpadlem. PID regulator porovnava méfeny udaj teploty nabéhové vody s
Zadanou hodnotou (danou vypoctem) a na zakladé regulaéni odchylky oviada akéni Clen
(pohon regulac¢niho ventilu) tohoto reg. okruhu.

V ekvitermnim regulatoru Ize dale vytvofit ¢as.zény (napf. pro utlumy) podle denniho ¢&i
tydenniho kalendare.

Soucasti téchto 2 okruh(l je i ovladani obéhovych Cerpadel. Pokud je topna vétev v provozu
systém sepne obéh. Cerpadlo.

Zarizeni je na regulaénim schématu MR-SCH-04.

2.2 VZT 1.A.1 — vétrani Galerijniho klubu

Vétrani prostoru Galerijniho klubu bude nucené pomoci VZT jednotky vybavené vlastni regulaci.
Jednotka je umisténa v m.¢.212. Klub je v 103. Na pfivodu &erstvého vzduchu v jednotce je
umisténa uzaviraci klapka se servopohonem, filtr, deskovy rekuperator s by-passovou klapkou,
ventilator s EC motorem a elektricky vestavny ohfiva¢. Na odvodu vzduchu klapka se
servopohonem, filtr, odvodni ¢ast deskového rekuperatoru, ventilator s EC motorem.

Regulace bude provedena na konstantni teplotu pfivadéného vzduchu. Vytapéni zajisténo radiatory
s termostatickymi hlavicemi. Ovladani z vlastniho ovladace VZT jednotky umisténého u VZT
jednotky.

MaR bude zajistovat:
- Integraci autonomni regulace VZT jednotky do MaR pomoci MOD-Bus TCP/IP
- Prepinani tlumeny/plny provoz tlacitkem umisténym v klubu
- ZvySeni otacek ventilator podle vihkostniho Cidla umisténého v klubu
- ZvySeni vykonu odtahu od ¢idel pohybu umisténych na WC (muzi, zeny)
- Monitorovani pozarnich klapek (poloha zavieno)

Na rozhrani pozarnich Useku jsou instalovany protipozarni klapky. Poloha klapky je
monitorovana systémem MaR. Z EPS do MaR je signalizovan poZar. Od tohoto signalu dojde
k vypnuti provoznich VZT zafizeni z provozu. Vazba s EPS bude prostfednictvim kopleru (
rozpinaci kontakt pfi pozaru ). Ovladani PPK je provedeno z EPS.

Za mfizkou saciho potrubi bude instalovano &idlo koufe. Pfi nasati koufe bude VZT odstavena.
Bude signalizovano do EPS (v rozvadéci MR-01 pfipraven bezpotencialovy kontakt).
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Zafizeni je na regulacénim schématu MR-SCH-01.

2.3 VZT 2.A.1 — vétrani Depozitare 1.PP

Vétrani prostord depozitare v 1.PP bude nucené pomoci VZT jednotky vybavené vlastni regulaci.
Jednotka je umisténa v m.¢.206. Depozitafe jsou v 115, 116, 117. Na pfivodu Cerstvého vzduchu

v jednotce je umisténa uzaviraci klapka se servopohonem, filtr, deskovy rekuperator s by-passovou
klapkou, ventilator s EC motorem a elektricky vestavny ohfiva¢. Na odvodu vzduchu klapka se
servopohonem, filtr, odvodni ¢ast deskového rekuperatoru, ventilator s EC motorem.

VZT bude na pfivodu vybavena parnim zvlhéovaéem, ktery bude fizen z MaR dle prostorové
vihkosti. Kombinované &idlo rel.vihkosti a teploty bude umisténo v m.¢. 116. Kombinované €idlo
abs.vlhkosti a teploty bude umisténo i za saci mfizkou na strané venkovniho vzduchu.

VZT jednotka bude vybavena i cirkulacni klapkou ... min. 15% Cerstvého vzduchu (vyjimkou je pfilis
vysoka venkovni (absolutni) vihkost, kdy dojde k uzavfeni erstvého vzduchu zcela).

Regulace bude provedena podle teploty a vihkosti v mistnosti (teplota + vihkost 18°C/55%) spolu
s vytapénim radiatory. Vytapéni zajisténo radiatory napojenymi na samostatnou topnou vétev.
Ovladani z vlastniho ovladace VZT jednotky umisténého u VZT jednotky.

MaR bude zajistovat:

- Integraci autonomni regulace VZT jednotky do MaR pomoci MOD-Bus TCP/IP

- Rizeni zvihéovade dle nasledujiciho:
Parni zvih€ova¢ bude v chodu pouze kdyz je v chodu VZT jednotka (v pfipadé potfeby zvih¢ovat
budou ventilatory VZT na vysoké otacky).
Rizeni vykonu zvihéovade signalem 0-10V
Signalizace provoznich a poruchovych stav(i zvlh¢ovace do MaR
Zapojeni bezpecnostniho hygrostatu do bezpeénostni smycky zvihéovace

- Rizeni odvihéovani dle nasledujiciho:
Odvlh&ovani vétranim — pokud je venku nizsi absolutni vihkost nez uvnitf (typicky v zimé)
Odvlh&ovatem — absorp&ni odvihéoval umistén v m.¢. 116. Odvlh&ovac ovladan z MaR on/off pfi
potfebé odvlhcit.
Zavfeni klapky €erstvého vzduchu — pokud je venku vy3Si absolutni vihkost nez uvnitf a pfi
pooteviené klapce Cerstvého vzduchu (15%) se nedafi odvihcit absorpénim odvihéovacem, dojde
k zavieni klapky Cerstvého vzduchu.

- Rizeni chlazeni — kondenzaéni jednotky do vyparniku VZT(vlastni automatika)

- Monitorovani pozarnich klapek (poloha zavieno)

Na rozhrani pozarnich Useku jsou instalovany protipozarni klapky. Poloha klapky je
monitorovana systémem MaR. Z EPS do MaR je signalizovan pozar. Od tohoto signalu dojde
k vypnuti provoznich VZT zafizeni z provozu. Vazba s EPS bude prostifednictvim kopleru (
rozpinaci kontakt pfi poZaru ). Ovladani PPK je provedeno z EPS.

Za mtizkou saciho potrubi bude instalovano €idlo koufe. PFi nasati koufe bude VZT odstavena.
Bude signalizovano do EPS (v rozvadé&i MR-01 pfipraven bezpotencialovy kontakt).

Zafizeni je na regulacnim schématu MR-SCH-02.

2.4 VZT 3.A.1 - vétrani 2.PP

Vétrani prostort v 2.PP bude nucené pomoci VZT jednotky vybavené vlastni regulaci. Jednotka je
umisténa v m.€.212. Na pfivodu &erstvého vzduchu v jednotce je umisténa uzaviraci klapka se
servopohonem, filtr, deskovy rekuperator s by-passovou klapkou, ventilator s EC motorem a
elektricky vestavny ohfivac. Na odvodu vzduchu klapka se servopohonem, filtr, odvodni ¢ast
deskového rekuperatoru, ventilator s EC motorem.
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Regulace bude provedena na konstantni teplotu pfivadéného vzduchu. Vytapéni zajisténo radiatory
s termostatickymi hlavicemi. Ovladani z vlastniho ovladace VZT jednotky umisténého u VZT
jednotky.

MaR bude zajistovat:
- Integraci autonomni regulace VZT jednotky do MaR pomoci MOD-Bus TCP/IP
- ZvySeni otacek ventilatort podle vihkostnich ¢idel umisténych v m.¢.216 a 206

Z EPS do MaR je signalizovan pozar. Od tohoto signalu dojde k vypnuti provoznich VZT zafizeni
z provozu. Vazba s EPS bude prostfednictvim kopleru ( rozpinaci kontakt pfi poZaru ).

Zafizeni je na regulacnim schématu MR-SCH-03.

2.5 VZT 4.B.1 — vétrani hygienického zazemi a skladu

Jednotliva sociélni zafizeni zejména WC budou podtlakové odvétravana potrubnimi ventilatory.
Spousténi jednotlivych ventilatord bude se svétly v pFislusnych odsavanych mistnostech — zajisti
profese elektro.

2.6 Hlidani max.hladin v bezpeénostnich vanach

Pod VZT jednotkami, zvihéovacem, odvlhéovaCem a Upravnou vody budou bezpec&nostni
kondenzatni vany. MaR instaluje snimace hladiny a pfi pfekro¢eni dané meze dojde k signalizaci

poruchového stavu ,Max.hladina v bezpecnostni vané“ a vypnuti dané VZT.

3 ROzVADEC MaR

Rozvadé¢ MaR (MR-01) bude umistén dle dispozice v mistnosti 206. Jedna se o rozvadécg, v
kterém bude umistén Fidici systém a jistici a signalizaCni prvky.

Rozvadé&é bude vyroben dle platnych norem CSN — EN a jeho vyroba bude doloZena platnymi
certifikaty autorizované zkusebny a prohlasenim shody vyrobku dle zakona €. 22/97 Sb. o
technickych pozadavcich na vyrobky ve znéni zakona 71/00 Sb.

Rozvadéc¢ bude mit na €ele signalizaci stavu napajeni od hlavniho jisti¢e, ktery bude vypinan
tlacitkem ,Central stop“. Napajeci pfivod do rozvadéce méreni a regulace zhotovi dodavatel
silové &asti nn.

v v o

Instalované prikony rozvadécu MaR:
MR-01 Pi  1kW, 400V AC
(8 x v x h): 800 x 1200 x 210 IP55/20

zkratovy proud: lks<10kA

4 Dispozicni reseni
Vyplyva ze situace stavebni ¢asti a umisténi technologickych zafizeni. Kabeldz bude vedena v
trasach vyznacenych na vykresech popf. bude upravena dle vzniklé situace vedoucim montazni
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5

organizace a bude dle skuteCnosti zakreslena do projektové dokumentace skuteé¢ného
provedeni.

Pozadavky na ostatni profese

1) Osazeni regulacnich ventild, jimek, ¢idel a odbéru tlaku do potrubi

2) Dodavku 3-cestnych ventilt v&. servopohont s plynulym fizenim 0-10V
3) Dodavku a osazeni ¢erpadel do potrubi

4) Spolupraci pfi zapojovani a ozivovani navaznosti s MaR

Stavba: 1) Provedeni nezbytnych prarazt a drobnych stavebnich Uprav dle pozadavku

vedouciho montaze MaR.

2) Zaijisti v€asné upozornéni montazni firmy pro bezproblémovou montéz kabelovych
rozvodl pred zakrytim strop(

3) Zpfistupnéni téZko dostupnych mist

Elektro:

VZT:

1) Zajisti napajeni rozvadéce M+R vE. poloZeni kabelu

2) PFipojeni rozvadéce k zemnimu vodici

3) Napajeni veSkerych VZT zafizeni (VZT1 az 4, 21)

4) Napajeni a ovladani VZT5 spolecné se svétlem (dobéh)

1) Osazeni kompletni technologie
2) U dodavky VZT1 az 3 s vlastni automatikou s moznosti napojeni na nadfazeny
systém (vlastni vstupy vystupy dle popisu, MOD-Bus TCP/IP nebo RTU)

Reseni pozadavkil bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych ptedpisd CSN, které musi byt dodrzeny.
Elektrické rozvody jsou navrZzeny a musi se udrZovat ve stavu, ktery odpovida platnym
elektrotechnicky predpistim.

Protipozarni opatreni

Veskeré prostupy/otvory v pozarné délicich konstrukcich, tzn. na hranicich pozarnich useku
stanovenych pozarnim specialistou ve zpravé PBR, kterymi prochazeji kabelové vodi¢e nebo
VZT potrubi, musi byt chranény certifikovanymi protipozarnimi systémy tak, aby vysledna pozarni
odolnost staveni konstrukce nebyla narusena. Proto v8echny takového prostupy pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt ve finale dozdény a uplné dotésnény dle pozadavk( PBR, napf. pozarnim
tmelem, mineralni vatou a zakrytem anebo jinak.

PFi vedeni vzduchotechnického potrubi z jednoho pozarniho useku do dalSiho a jehoz prafezu
potrubi je vétsi jak 0,04 m2 musi byt pouZita poZzarni VZT klapka v poZadované pozarni
odolnosti. Pouzité pozZarni klapky jsou vybaveny teplotni spousti a el. servopohony. Klapky
ovlada systém EPS.

Pro blokovani provozu vzduchotechniky v pfipadu pozaru poskytuje EPS beznapétové kontakty
pfimo do zafizeni a nebo rozvadéc&u elektro z kterych jsou zafizeni napajena pro vypnuti véech
VZT zafizeni. Hlaseni stavu pozarnich VZT klapek do systému EPS neni pozadovano.
Individualni detekce kazdé pozarni VZT klapky samostatné (poloha zavieno) zajisti fidici systém
MaR prostfednictvim svych binarnich vstupa.
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Pokyny pro montaz

Rozvody jsou navrzeny kabely s médénym jadrem CYKY, JYTY, J-Y(St)Y, UTP ulozenymi ve
strojovné i mimo v kabelovych Zlabech popf. ve vkladacich listach na povrchu. Rozvod bude
prehledny, kazdy kabel bude oznacen na zacatku, pfi odboceni z trasy a na konci podle
kabelového seznamu.

Pfistroje a pfisluSenstvi jsou v provedeni a kryti odpovidajici prostfedi, ve kterém jsou umistény.

Upozornéni:
Nutno dodrzet bezpeénostni odstup signalnich a datovych vodi¢u od rozvod( silovych a to ve

vzdalenosti alespori 15-20cm nebo pouZzit plechové kabelové kanaly se stinénymi délicimi
prepazkami.

Obzvlastni pozornost je potfeba vénovat spravné instalaci kabelovych vodicl frekvencnich
meénicu (stinéné kabely, kovové uzemnéné Zlaby, kovové husi krky, apod.).

Dle CSN je nutné veskera instalovana zafizeni vodivé pospoijit zelenoZlutym vodiéem o
minimalnim prafezu 6mm2 (doporucuji realizaci koordinovat s dodavateli VZT a ELE pro uréeni
hranic dodavek, nebot i tyto profese maji néktera zafizeni vodivé pospojovat).

Upozornéni:
PFi zapojovani a spousténi jednotlivych motora a zafizeni respektovat pozadavky jejich vyrobce a
fidit se podle navodl dodanych k témto zafizenim.

Vseobecné

Bé&hem montéZze musi byt dodrZzovany bezpeclnostni pfedpisy a pouzivany pfislusné ochranné
pomucky. Po ukon&eni montaze zajisti dodavatel vychozi revizi a zakresleni pfipadnych zmén do
této dokumentace. Dokumentaci musi uzivatel archivovat az do zruSeni zafizeni.

Pro obsluhu, udrzbu a opravy zafizeni musi byt uréeny zodpovédné osoby s pfisluSnou
kvalifikaci. Nepovolnym osobam musi byt znemozné&na manipulace se zafizenim.

Revize el.zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500. Dal$i revize provede
provozovatel ve |hitach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou & posSkozenim el.
zafizeni.

Zaver
Projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé jednani, pozadavkl a dostupnych

podkladl od jednotlivych profesi. Je vypracovana ve stupni pro provedeni stavby a nenahrazuje
dilenskou a dodavatelskou dokumentaci.

Musi byt pouZita pouze pro vySe uvedenou akci. Projektant nezodpovida za pfipadné vady
z pouziti této dokumentace k jinym ucelim.

VSechna zafizeni musi byt dodana kompletni v&. veSkerého potifebného pfislusenstvi tak, aby po
napojeni na ostatni profese byla zcela funkéni a provozuschopna.

Pfipadné zmény specifikovanych dili za dily napf. jiného vyrobce Ize provést pouze po
predchozi dukladné kontrole technickych parametrt a se souhlasem projektanta a investora.

Na pfipadné nedostatky je dodavatel povinen v&as upozornit!

Potencialnim dodavatelem musi byt odborna firma, ktera ma s podobnymi pracemi zkuSenosti a
ktera se sama obeznamila se vSemi okolnostmi této zakazky a zahrnula je do nabizené ceny.
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Dodavatel je povinen pfekontrolovat vykaz vymér, opravit jednotlivé polozky, pfipadné chybéjici
vykony doplnit a ocenit tak, Ze sou€asti ceny budou vedkeré naklady, aby cena byla kone¢na a
zahrnovala celou dodavku akce. Dodavatel ruéi za to, Ze v nabizené cené je navrzeno veSkeré
potfebné zafizeni a vykony a zZe vSechny pocetni Ukony jsou provedeny spravné. Dodavka akce
se predpoklada véetné kompletni montaze, veSkerého souvisejiciho doplhkového, podruzného a
montazniho materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a splfiovalo vSechny predpisy, které se
na né vztahuji.

Soucasti dodavky je zaregulovani, vypracovani uzivatelskych manuall a zaskoleni obsluhy.

Budouci realizace tohoto projektu musi respektovat platné provadéci normy a pfedpisy a musi
byt provadéna pouze odborné zplsobilymi pracovniky.

Vypracoval: Radek Hak
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