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1 IdentifikaCni udaje

1.1 Oznadeni stavby

Nazev akce:

Cislo stavebniho objektu:
Nazev stavebniho objektu:

Stupen dokumentace:
Druh stavby:
Typ objektu:

Kraj:

Okres:

Obec:

Katastralni Gzemi:

1.2 Stavebnik
Nazev organizace:
Sidlo:

IC:

1.3 Spravce
Nazev organizace:
Sidlo:

IC:

Rozvoj centralni primyslové zény a dopravni infrastruktury — zpracovani projektové
dokumentace a zajiSténi autorského dozoru v ramci projektu

"Rozsifeni strategické primyslové zény Solnice — Kvasiny a zlepseni vefejné infrastruktury v
Kralovéhradeckém regionu"

201

Zelezni¢ni most v km 13,804

PDPS — Projektovd dokumentace pro provadéni stavby
novostavba
most

Kralovéhradecky; CZ052
Rychnov nad KnéZznou; CZ0524
Rychnov nad KnéZznou; 576069
Litohrady; 684732

Kralovehradecky kraj
Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové
70889546

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
70994234

1.4 Zhotovitel projektové dokumentace

1.4.1 Generalni projektant

Spolec¢nost:

1.4.1.1 Spravce spolecnosti
Nazev organizace:

Sidlo:

IC:

PRAGOPROJEKT/M-PROJEKCE — rozvoj centralni primyslové zény

PRAGOPROJEKT, a.s.
K Ry$ance 1668/16, 147 54 Praha 4
45272387

1.4.1.2 Spoleénik spole€nosti

Nazev organizace:
Sidlo:
IC:

Pracovisté:

M — PROJEKCE s.r.o.
Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové
05061415

Freyova 82/27, 190 00 Praha 9

1.4.1.3 Hlavni inZenyr projektu

Hlavni inZzenyr projektu:

Ing. Lukds Kopecek

1.4.2 Zhotovitel projektové dokumentace objektu

Nazev organizace:
Sidlo:
IC:

Pracovisté:

M — PROJEKCE s.r.o.
Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové
05061415

Lipova 665/1, 460 01 Liberec IV-Perstyn

3287
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Autor statického vypoctu: Ing. Miroslav Kubin
1.5 Staniceni
1.5.1.1 Provozni
Mostni objekt: zkm 13,804
1.5.1.2 Projektové
Opéra 01: km 13,798 296
Opéra 02: km 13,814 384
1.6 Pfevadéna komunikace
stavajici stav vyhledovy stav
Komunikace: Zelezni¢ni draha
Kategorie drahy: regionalni draha
Trat: Castolovice-Solnice
Cislo trati: 022
Elektrifikace ne
Evidenéni stani¢eni: zkm 13,804
Tabulka tratovych poméra:  513C
Tratovy Usek: 1311
Defini¢ni Usek: 06
Pocet koleji: 1
Tratova rychlost: 60 km/h
Volny mostni prifez: VMP 2,5 VMP 3,0
Tratova tfida zatizen: C2(20t/6,4 ) D4(22,5/8,0t)
Kategorie z hlediska mostd: 3. a 4. tfida
1.7 Pfemostovana prekazka
Pozemni komunikace Staniceni: 0,318 892
Typ pozemni komunikace: silnice
Pole: -
Uhel kfizeni: 85°
Volna vyska: 5,35m
Oznaceni: -
Navrhova kategorie: $9,5/70
2 Zakladni udaje
2.1 Navrhové a konstrukcni charakteristiky
Navrhové a konstrukéni charakteristiky dle kapitoly 5 SN 73 6200:
Usporadani: dvoukolejny most s jedenou nosnou konstrukci
Statické plsobeni: trdmové, poloram
Nosna konstrukce: ocelobetonové konstrukce se zabetonovanymi nosniky, s kolejovym lozem, Sikmé uloZeni
Spodni stavba: Zelezobetonové monolitické ramové stojky s rovnobéznymi kfidly a prechodovymi zidkami,

zaloZeni plosné

Pocet poli 1

Délka premosténi: 15,07 m
Délka rozpéti pole: 16,37 m
Délka nosné konstrukce: 17,68 m
Délka mostu 26,01 m
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Sitka mezi Fimsami 12,05 m
Sitka mezi zabradlimi 12,47 m
Sitka nosné konstrukce: 12,45 m
Sitka mostu: 13,00 m
Sikmost: leva 85 °
Stavebni vyska: 1,72 m (bez prlhybu)
Konstrukéni vyska: 0,95 m
Volnd vyska na mosté: neomezena
Vyska mostu: 5,52 m
Volna vyska pod mostem 552m
Volna vyska na mosté: neomezena
Vyska mostu: 5,52 m
Volna vyska pod mostem 552m

2.2 Schéma nosné konstrukce
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3 Komentar ke staticému vypoctu

3.1 Rozsah a ucel vypoctu

Tento staticky vypocet je nedilnou soucasti projektové dokumentace SO 201. Staticky vypocet ovéfuje rozhodujici
nosné prvky mostniho objektu. Ve vypoctu je posouzena nosna konstrukce mostu (horni rdmova pfricel) nejvice zatizeného
nosniku ve stfedu rozpéti a v rdmovém rohu, vyztuzeni ramovych stojek objektu a jejich zakladl a posouzeni zakladové spary
pfi rozhodujicich Gcincich prislusnych kombinaci zatizeni.

Staticky vypocet je zpracovan pro konstrukci v jejim vyhledovém stavu (kvoukolejna trat).

Staticky vypocet je zpracovan v rozsahu projektové dokumentace ve stupni DSP a PDPS. Souzi tak pro vydani
stavebniho povoleni a vybér zhotovitele stavebniho objektu. V rdmci projektové dokumentace RDS je nutné provést detailni
posouzeni viech konstrukénich detaild.

3.2 Metodika vypoctu
Staticky vypocet mostu byl proveden podle mostniho vzorového listu €D MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich
mostu se zabetonovanymi ocelovymi nosniky:
- dle meznich stavl
- za predpokladu spoluptsobeni ocelovych nosnikll s betonem desky
- za predpokladu plastického ptsobeni ocelobetonového prifezu pfi posouzeni mezniho stavu Unosnosti prifezu
Ve statickém vypoctu jsou posouzeny tyto mezni stavy:
- mezni stav Unosnosti:

unosnost ocelobetonovych prifezi ZBN pro normalové napéti

unosnost ocelobetonovych prirezi ZBN pro smykové napéti

unosnost svarovych spojl

unosnost pfi Unavovém zatizeni

unosnost pti provadéni ZBN

stabilita ZBN proti pfeklopeni

unosnost ocelobetonovych prirezi ZBN pro normalové a smykové napéti
unosnost stojek a zakladd spodni stavby v ohybu

- mezni stavby pouZitelnosti

omezeni napéti od charakteristického zatiZzeni v ocelobetonovych prifezech ZBN
svisly prihyb ZBN z hlediska bezpec¢nosti dopravy

svisly prahyb ZBN z hlediska pohodli cestujicich

zkrouceni koleje na ZBN

deformace koncového prirezu ZBN

omezeni Sitky trhlin v ocelobetonovych priifezech ZBN

ovéreni nachylnosti ZBN k rezonancim

omezeni $itky trhlin v Zelezobetonovych prifezech ZBN

omezeni napéti od charakteristického zatizeni v zelezobetonovych prifezech ZBN

Ve statickém vypoctu je dale stanoveno

nadvyseni nosné konstrukce
posouzeni kontaktniho napéti v zakladové spare
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3.3 Pouzité vypocetni programy
3.4 MSouvisejici normy a predpisy

Staticky vypocet je zpracovén na zékladé platnych technickych predpist pro navrhovani konstrukci (Eurokod, CD MVL,
apod.).
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4 Materialové charakteristiky
Material ZBN

nosnik $355 svafovany
beton Cc30/37
betonarska vyztuz B500 B

4.1 Ocel konstrukéni

Nosnik HEB 600
Ocel $355 J2G3
tloustka materialu t< 40 mm
mez kluzu charakteristicka fysth = 355,0 MPa
mez kluzu ndvrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni Ymost = 1,10 fysa = 322,7 MPa
mez kluzu navrhova, pro mimoradnou kombinaci zatizeni Ymost = 1,00 fysqa = 355,0 MPa
mez pevnosti charakteristicka fustk = 510,0 MPa
mez pevnosti navrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni Ymost = 1,10 fusx = 463,6 MPa
mez pevnosti navrhova, pro mimoradnou kombinaci
zatizeni Ymost = 1,00 fusk = 510,0 MPa
tloustka materialu t> 40 mm
mez kluzu charakteristicka fystk = 335,0 MPa
mez kluzu névrhova, pro zékladni kombinaci zatizeni Ymost = 1,10 fyqa = 304,5 MPa
mez kluzu ndvrhova, pro mimoradnou kombinaci zatizeni Ymost = 1,00 fysa = 335,0 MPa
mez pevnosti charakteristicka fustk = 490,0 MPa
mez pevnosti ndvrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni Ymost = 1,10 fusk = 445,5 MPa
mez pevnosti ndvrhova, pro mimoradnou kombinaci
zatizeni Vmost = 1,00 fysex = 490,0 MPa
obecné
modul pruznosti v tahu a tlaku Es& = 210000 MPa
modul pruznosti ve smyku Gst = 81000 MPa
soucinitel pfi¢né deformace (Poisson(lv soucinitel) Vst = 0,3
soucinitel délkové roztaznosti ass = 1,20E-05 C1t
objemova
tiha Pst = 78,5 kNm3
4.2 Betonarska vyztuz
Vyztuz B500 B
mez kluzu
charakteristickd fysk = 500,0 MPa
mez kluzu ndvrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni Ymos = 1,15 fy ¢4 = 434,8 MPa
mez kluzu ndvrhova, pro mimofadnou kombinaci zatizeni  ymos = 1,00 f, a4 = 500,0 MPa
modul pruznosti v tahu a tlaku Es = 210000 MPa
soucinitel délkové roztaznosti os = 1,20E-05 C1?
objemova
tiha ps = 78,5 kNm3
4.3 Beton
Beton C30/37 XD1, XF2
pevnost v tlaku charakteristicka foxk = 30,0 MPa
redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku Oec = 0,90
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pevnost v tlaku navrhova, pro zakladni kombinaci zatizeni VYmoc = 1,50 foq4 = 18,0 MPa
pevnost v tlaku navrhovd, pro mimoradnou kombinaci
zatizeni Ymoc = 1,30 foq = 20,8 MPa
pevnost v tahu, stfedni hodnota faom = 2,9 MPa
modul pruznosti pro kratkodobé zatizeni Ec = 32000 MPa
pracovni soucinitel pro kratkodobé zatizeni Nes = 6,6
soucinitel vlivu smrétovani a dotvarovani betonu Ky = 2,0
modul pruznosti pro dlouhodobé zatizeni Ec = 32000 MPa
pracovni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni Nes = 6,6

soucinitel pfi¢né deformace (Poisson(v soucinitel)

pro beton nenaruseny trhlinami Ve = 0,2

pro beton naruseny trhlinami Ve = 0,0
soucinitel délkové roztaznosti o = 1,20E-05 C1?
objemova tiha Pc = 25,0 kNm-3

4.4 Desky ztraceného bednéni

Desky CETRIS
pevnost v tahu za ohybu,minimalni fowmin = 9,0 MPa
pevnost v tahu za ohybu navrhova Ym,fw = 2,50 foa = 3,6 MPa
modul pruznosti v tahu a tlaku Erw = 4500 MPa
soucinitel délkové roztaznosti ofw = 1,20E-05 C1t
objemova
tiha Prw = 25,0 kNm3
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5 Geometrie nosné konstrukce

5.1 Geometrie pfi¢ného fezu nosnou konstrukci

pocet nosnik( v nosné konstrukci ny = 18 ks

osova vzdalenost ocelovych nosnik( Sw = 650 mm
vzdalenost okraje desky ZBN od osy krajniho ocelového nosniku vlevo Swrl = 300 mm
vzdalenost okraje desky ZBN od osy krajniho ocelového nosniku vievo Swrp = 300 mm
Sirka desky nosné kostrukce bk = 11650 mm

spoluplsobici sika betonu b, pro jednotlivé nosniky

krajni nosnk levy b1 = 625 mm
vnitini nosnik b, = 650 mm
krajni nosnik pravy beis = 625 mm

pFicny roznos zatiZeni na jednotlivé nosniky na deskovém modelu ZBN
pri¢ny roznos na jednotlivé nosiky ZBN je v programu Midas Civil zajistén pomoci betonové ortotropni desky

s vylou¢enym plsobenim betonu v podélném sméru nosnik(

pFicné spady Zlabu ZBN

tlloustka nad horni pésnici ocelovych nosniku Ci1 = 300 mm
pricny spad
podélny sklon ZBN 0,00 %
SOLNICE
aN
ik 7 ..
ik _| RYCHNOV NAD KNEZNOU L
.. &8 393,450 _00%
. =T
A = —_— —_— " -
AT I IITTPITITITITITIITIIIN &
SKA - o
i = Py - : - - = - - - . T
352,550 + SKLOVLAKNOBETONOWVA DESKA 352,550

TL.30mm
300, T650=11050 L

5.2 Geometrie podélného fezu nosnou konstrukci

rozpéti ZBN L = 16373 mm
délka ZBN Ik = 17679 mm
statické usporadani - nosnik poloram
podélny sklon ZBN 0,00 %
zplsob provadéni bez provizorniho podepfreni
podény sklon 0,00 %
podélny spad povrchu desky k O1 véetné podélného sklonu
ZBN 1,00 %
podélny spad povrchu desky k 02 vcéetné podélného sklonu
ZBN -1,00 %

5.3 Geometrie ocelovych nosnik

Ocelovy nosnik HEB 600
Sirka pfiruby b = 300 mm
vyska prirezu h = 600 mm
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tloustka priruby t = 30 mm
tloustka stojiny s = 16 mm
plocha prifezu F = 270,0 cm?
hmotnost G = 212,0 kg/m
staticky moment poloviny prafezu Sx = 3210,0 cm3
polomér vnitfniho zaoblenfi ri = 27,0 mm
moment setrvacnosti k ose ohybu x Iy = 171000,0 cm*
moment setrvacnosti k ose ohybu y ly = 13530,0 cm*
rameno vnitfnich sil Sx 53,2 €M
prafezovy modul k ose ohybu x  pro beton nenaruseny trhlinami Wy = 5700,0 cm3
polomér setrvacnosti k ose
ohybu x pro beton naruseny trhlinami ix = 25,2 cm
polomér setrvacnosti k ose ohybu y iy = 7,1 cm
prafezovy modul k ose ohybu y W, = 902,0 cm?3
y ly
e | 4 n | A
/ Y
| 2
= o o .(. > = X
L
S i
'\
y
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6 Zatizeni

6.1 Zatizeni stala

6.1.1 Zatizeni vlastni tihou nosnikt ZBN

Zatizeni nosnikd ZBN je automaticky generovano programem Midas Civil.

dil¢i soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatizeni, Uc¢inek zatizeni

nepfiznivy Yesup = 1,35
zakladni kombinace zatizeni, Uucinek zatiZzeni pfiznivy Ye,inf = 1,00
mimoradé kombinace zatiZeni, U¢inek zatiZzeni nepfiznivy Ya = 1,00

roznos zatizeni
Kazdy ocelovy nosnik HEB prendsi svoji vlastni tihu a vlastni tihu Cerstvého betonu véetné ztraceného
bednéni.
6.1.2 Zatizeni vlastni tihou ¢erstvého betonu

vstupni parametry
zatiZeni cerstvym betonem véetné betonarské vyztuze, charakteristicka
hodnota 8k = 11,90 kN/m

dil¢i soucinitele zatizeni

zakladni kombinace zatiZeni, Uc¢inek zatiZeni neptiznivy Yesup = 1,35
zakladni kombinace zatizeni, U¢inek zatiZzeni pFiznivy Ye,inf = 1,00
mimoradé kombinace zatiZeni, U¢inek zatiZzeni nepfiznivy Ya = 1,00

roznos zatizeni
Kazdy ocelovy nosnik HEB prenasi vlastni tihu cerstvého betonu véetné ztraceného
bednéni.
6.1.3 Zatizeni systémem vodotésné izolace nosné konstrukce
vstupni parametry

izolace z tvrdou ochrannou

skladebni tloustka tsvi = 0,06 m
objemova

tiha Psvi = 23,0 kN/m3
zatizeni systémem vodotésné izolace, charakteristicka

hodnota gsviok = 1,38 kN/m?

dil¢i soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni

nepfiznivy Yesup = 1,35
zakladni kombinace zatiZeni, Ucinek zatizeni pfiznivy Yeine = 1,00
mimoradé kombinace zatizeni, ucinek zatizeni nepftiznivy Ya = 1,00

roznos zatizeni

Zatizeni je aplikovano jako spojité plosné na ortotorpni desce nosné konstrukce.

6.1.4 Zatizeni kolejovym loZzem

vstupni parametry
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tloustka loze ta = 0,80 m
objemova
tiha PKL = 20,0 kN/m3
zatizeni systémem vodotésné izolace, charakteristicka
hodnota gkLok = 16,00 kN/m?

dil¢i soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatizeni, Uc¢inek zatizeni

nepfiznivy Yesup = 1,35
zakladni kombinace zatizeni, G¢inek zatiZzeni pfiznivy Yeinf = 1,00
mimoradé kombinace zatiZeni, G¢inek zatiZzeni nepfiznivy Ya = 1,00

roznos zatizeni

Zatizeni je aplikovano jako spojité plosné na ortotorpni desce nosné konstrukce.

6.1.5 Zatizeni kolejovym rostem
vstupni parametry

kolejova svrsek UIC-60 na betonovych prazcich

pritizeni kolejového loZe betonovymi prazci Bkrak = 1,50 kN/m
tiha paru kolejnic UIC-
60 Bkbk = 1,20 kN/m
celkem Skrk = 2,70 kN/m
dil¢i soucinitele zatiZeni
zakladni kombinace zatizeni, G¢inek zatiZzeni nepfiznivy Yesup = 1,35
zakladni kombinace zatizeni, Ucinek zatizeni pfiznivy Yeinf = 1,00
mimoradé kombinace zatiZeni, U¢inek zatizeni nepfiznivy Ya = 1,00
roznos zatizeni
ZatiZeni je aplikovano jako spojité liniova na ortotorpni desce nosné konstrukce.
Zatizeni je umisténo do polohy os kolejnic.
6.1.6 Zatizeni mostnim vybavenim
vstupni parametry
vlastni tiha fimsy a zabradli, charakteristicka
hodnota 8mvk = 13,50 kN/m

dil¢i soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatizeni, Uc¢inek zatiZeni

nepfiznivy Yesup = 1,35
zakladni kombinace zatizeni, Uucinek zatizeni pfiznivy Yeine = 1,00
mimoradé kombinace zatiZeni, U¢inek zatiZzeni nepfiznivy Ya = 1,00

roznos zatiZzeni

Zatizeni je aplikovano jako spojité liniova na okraji ortotorpni desky nosné konstrukce.

6.1.7 ZatiZeni cizim zarizenim na nosné konstrukci
neni uvazovano
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6.1.8 Zatizeni tlakem zeminy za opérami

vstupni parametry
objemova tiha

zeminy P, = 18,00 kN/m3
soucinitel tlaku
zeminy K = 0,5

aplikace zatiZeni

Zatizeni zemnim tlakem je regenerovano programem Midas Civil.

6.1.9 Zatizeni nerovnomérnym sedanim
neni uvazovano
Most je zaloZen v Urovni hornin tfidy R5 (O1) a R2 (02).

6.1.10 Zatizeni G¢inky smrstovanim betonu
Zatizeni smrstovanim betonu je automaticky generovano programem Midas Civil pomoci ¢asové

analyzy modelu.

6.1.11 Zatizeni ucinky dotvarovanim betonu
Zatizeni dotvarovanim betonu je automaticky generovano programem Midas Civil pomoci ¢asové

analyzy modelu.
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6.2 Zatizeni nahodila

6.2.1 Svisla zatizeni zelezni¢ni dopravou

vstupni parametry

trat: Castolovice - Solnice (022)

tfida trati z hlediska most 3a4
navrhové zatéZovaci schéma LM-71  SW/0
klasifikaéni soucinitel a = 1,10
nejvétsi tratova rychlost v = 60,00 km/h

nosna konstrukce usporadana jako poloram
navrrhové svhéma SW/ bude uplatnéno

dynamicky soucinitel
dynamicky soucinitel se uplatni pro vsechna svisla zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou
hodnota dynamického soucinitele zavisi na nahradni délce posuzovaného prvku

na trati se pravidlené nesleduje geometricka poloha koleje

Ize pouzit dynamicky soucitel ¢s $s = 2,16/(Ls>°-0,2)+0,73
max
ds = 2,00
nahradni délka Ly = 12,6 m
$s = 1,37
6.2.1.1 ZatéZovaci schéma LM-71 klasifikované soucinitelem a
vstupni parametry
odlehcujici ucinky se neuvazuji
dil¢i soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatiZeni, Ucinek zatizeni nepfiznivy Yesip = 1,45
mimoradé kombinace zatizeni, ucinek zatizeni nepftiznivy Yassp = 1,00
ucinek zatizeni ptiznivy (neuvaZuje se) Ye,inf = 0,00
O i =250kM  DE0RM 250KkN 250kN
Q. =BOkMm 7 4 = BRI
- *F
F ¥ & y M
ﬂ%m@l Lim ! !PEL o

Legenda

{1) bezomezeni

6.2.1.2 ZatéZovaci schéma SW/0 klasifikované soucinitelem a
konstrukce je usporadana jako poloram

shéma SW/0 se uplatni
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zakladni kombinace zatiZeni, G¢inek zatiZzeni nepftiznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, G¢inek zatiZzeni nepfiznivy Yasup = 1,00
ucinek zatiZeni priznivy (neuvazuje se) Ye,inf = 0,00
! = v = r
i a £ o
Quk = kN/m
a = 1500 m
C = m
6.2.1.3 ZatéZovaci schéma "nezatizeny vlak"
vstupni parametry
zaté7ovaci schéma "nezatizeny vlak" dle CSN EN 1991-2 se uplatni vyhradné pro posouzeni
stability
dynamicky soucinitel se pti posouzeni stability neuplatni
dil¢i soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatiZeni, G¢inek zatiZzeni nepftiznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, G¢inek zatiZzeni nepfiznivy Yaswp = 1,00
ucinek zatiZeni priznivy (neuvazuje se) Ye,ine = 0,00
zatéZovaci schéme "nezatizeny viak"
rovnomeérné zatizeni, charakteristickd hodnota gnv,,x = 10,00 kN/m koleje
6.2.2 Zatizeni odstiedivymi silami
vstupni parametry
ndvrhova tratova rychlost v = 50,00 km/h
polomér koleje (vytaznad) R = 300,00 m
rediukéni soucinitel f = 1,00

odstredivé sily - vodorovna slozka

pusobi jako rovnomérné zatizeni vodorovné, kolmo na osu koleje ve vysce 1,80 m nad TK

odstredivé sily se kombinuji s prislusSnym svislym zatizenim Zelezni¢ni dopravou

velikovodorovné sloZky odstredivych sil gcrn Se odvodi ze svislého zatiZeni Zeleznicni

dopravou q, dle vztahu

Octh = Ov-(V2)/(127.R)
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6.2.2.1 Odstredivé sily od zatéZzovaciho schématu LM-71, klasifikovaného soucinitelem a
dil¢i soucinitele zatiZeni
zakladni kombinace zatizeni, Uc¢inek zatizeni

nepfiznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, G¢inek zatiZzeni nepfiznivy Yasup = 1,00
ucinek zatiZeni priznivy (neuvazuje se) Yeine = 0,00

odstredivé sily od zatézovaciho schématu LM-71, klasifikovaného soucinitelem a
odstredivé sily od zatéZzovaciho schématu LM-71, ndhradniho rovhomérného
zatizeni skupinou naprav
defmihk = duvsk-(V2f)/(127.R)
= 171,9.0,066
= 11,35 kN/m koleje

odstredivé sily od zatéZzovaciho schématu LM-71, rovnomérného

zatizeni mimo skupinu naprav

Aumzvk-(V2.F)/(127.R)
= 88,0.0,066

5,81 kN/m koleje

Qcf,LM2,h,k

6.2.2.2 Odstredivé sily od zatéZovaciho schématu SW/0, klasifikovaného soudinitelem a
diléi soudinitele zatizeni
zakladni kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni

nepfiznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, u¢inek zatiZzeni nepfiznivy Yaswp = 1,00
ucinek zatizeni ptiznivy (neuvazuje se) Ye,ine = 0,00

odstfedivé sily od zatéZovaciho schématu SW/0, klasifikovaného soucinitelem a
odstfedivé sily od zatéZovaciho schématu SW/0, rovhomérného

zatizeni mimo skupinu naprav

Qetswhk = Osw,yk.(V2f)/(127.R)
146,3 . 0,066
9,66 kN/m koleje

6.2.2.3 Odstredivé sily od zatéZovaciho schématu SW/2
neni uvazovano

6.2.2.4 Odstredivé sily od zatéZovaciho schématu "nezatizeny vlak"

diléi soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni

nepriznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni nepftiznivy Yasip = 1,00
ucinek zatizeni ptiznivy (neuvazuje se) Ye,inf = 0,00

odstiedivé sily od zatéZovaciho schématu "nezatiZeny viak"
odstredivé sily od zatézovaciho schématu "nezatizeny vlak"
Oefvhk = Onvvk-(V2.F)/(127.R)
10,0 . 0,066
0,66 kN/m koleje
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6.2.3 Zatizeni bocnim rdzem
pusobi jako osaméld sila na temeno kolejnice vodorovné, kolmo na osu koleje,
v nejnepriznivéjsi poloze
diléi soucinitele zatizeni
zakladni kombinace zatiZeni, ucinek

zatizeni nepfiznivy YG,sup = 1,45
mimofadé kombinace zatizeni, uc¢inek zatizeni

nepriznivy YA sup = 1,00
ucinek zatiZeni priznivy (neuvazuje se) YG,inf = 0,00

bo¢ni raz
vodorovna slozka, charakteristicka

hodnota zékladni Qnfohk = 100,00 kN
klasifikacni soucinitel o = 1,10
vodorovna slozka, charakteristickd hodnota

klasifikovana Qnfhk = 110,00 kN

6.2.4 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami
vstupni parametry
plsobi na temena kolejnic v podélném sméru koleje
vliv spolustisobeni Zelezni¢niho svrsku za opérami udava redukéni soudinitel €

kolej bezstykova

délka nonsné konstrukce Lok = 17,68 m
redukéni soucinitel 13 = 1,0
dil¢i soucinitele zatiZeni
zakladni kombinace zatizeni, Uc¢inek zatiZeni
nepfriznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni nepftiznivy Yassp = 1,00
ucinek zatizeni ptiznivy (neuvaZuje se) Ye,ine = 0,00

6.2.4.1 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro zatézovaci schéma LM-71, kasifikované soucinitelem a

rozjezdova sila pro zatéZovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem o
charakteristickd
hodnota Quamik = a.33,0.Lnk.§

1,10.33,0.17,68.1,0

Qua,m, 1k, lim = 1000
= 641,8 kN < kN

Quamik = 641,8 kN/kolej

brzdna sila pro zatézovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem o
charakteristicka
hodnota Qub,m,ik = a.20,0.Lnk.§

1,10.20,0.17,68.1,0

Qub,Lm, 1k, lim = 6000
= 389,0 kN < kN

389,0 kN/kolej

rozhodujici rozjezdova / brzdna sila pro zatézovaci schéma LM-71, klasifikované soucinitelem o
charakteristicka
hodnota Quabimik = 641,8 kN/kolej

Qib,m, Lk
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6.2.4.2 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro zatéZovaci schéma SW/0, klasifikované soucinitelem a

rozjezdova sila pro zatéZovaci schéma SW/0, klasifikované soucinitelem o
charakteristicka
hodnota Qiasw,ik = a.33,0. L. €

1,10.33,0.17,68.1,0

Qua,sw,ik, lim = 1000
= 641,8 kN < kN

Quamik = 641,8 kN/kolej

brzdna sila pro zatéZovaci schéma SW/O0, klasifikované souéinitelem o
charakteristicka

hodnota Qio,swik = a.20,0. Lnk.§
= 1,10.20,0.17,68.1,0
Qub,sw, 1k, lim = 6000
= 389,0 kN < kN
Quo,m, Lk = 389,0 kN/kolej

rozhodujici rozjezdova / brzdna sila pro zatéZovaci schéma SW/0, klasifikované souéinitelem a
charakteristicka
hodnota Qiabsw ik = 641,8 kN/kolej

6.2.4.3 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro zatéZovaci schéma SW/2
neni uvazovano

6.2.4.4 ZatiZeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro zatéZovaci "nezatizeny vlak"
rozjezdova sila pro zatéZzovaci schéma "nezatizeny vlak"
charakteristicka hodnota Qinvik = 0,0 kN/kolej
brzdna sila pro zatéZovaci schéma "nezatizeny vlak"

charakteristickd hodnota Quvik = 2,5.Lk.§
2,5.17,68.
= 1,0

Qbnvik = 44,2 kN/kolej
rozhodujici rozjezdova / brzdna sila pro zatéZovaci schéma "nezatizeny viak"

charakteristickd hodnota Quabnv, ik = 44,2 kN/kolej

6.2.5 Zatizeni zemnim tlakem na opéry od zatizeni dopravou
vstupni parametry
od zatéZovaci sschéma LM-71 Q vk = 6,90 kN/m?

11,50 kN/m3

od zatéZovaci sschéma SW/0 Qz,sw,k

6.2.6 Zatizeni teplotnim rozdilem mezi koleji a nosnou konstrukci
kolej bezstykova
dilatacni délka nosné konstrukce Lt = 17,68 m

dil¢i soucinitele zatizeni

zakladni kombinace zatiZeni, Ucinek zatizeni nepfiznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatizeni, ucinek zatizeni nepftiznivy Yaswp = 1,00
ucinek zatizeni ptiznivy (neuvazuje se) Ye,inf = 0,00

ucinek teplotniho rozdilu mezi koleji a nosnou konstrukci pro kolej nezatizenou
odpor proti podélnému posunuti, pro kolej nezatizenou k1 = 20 kN/kolej
charakteriskticka hodnota podélné sily (1 kolej) Qek = 1,0.K;. Ly
1,0.20.17,68
353,6 kN/kolej
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ucinek teplotniho rozdilu mezi koleji a nosnou konstrukci pro kolej zatizenou

odpor proti podélnému posunuti, pro kolej zatizenou k1 60 kN/kolej
charakterisktickd hodnota podélné sily (1 kolej) Qe ik = 1,0.K;. Ly
1,0.60.17,68

1060,8 kN/kolej

6.2.7 Zatizeni rovhomérnou slozkou teploty
diléi soudinitele zatizeni
zakladni kombinace zatizeni, Uc¢inek zatizeni

nepfiznivy Yesup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni nepfriznivy Yaswp = 1,00
ucinek zatizeni priznivy (neuvazuje se) Ye,nf = 0,00

maximalni rozsah kladnych ucinnych teplot

charakteristickd hodnota ATnposk = 27,00 °C

navrhové hodnota ATnposda = 47,00 °C
maximalni rozsah zapornych ucinnych teplot

charakteristicka hodnota ATnnegk = -34,00 °C

navrhova hodnota ATnnegd = -54,00 °C

6.2.8 Zatizeni nerovnomérnou slozkou teploty
dil¢i soucinitele zatiZzeni
zakladni kombinace zatiZeni, ucinek zatizeni

nepfiznivy Yosup = 1,45
mimoradé kombinace zatiZeni, Ucinek zatizeni nepftiznivy Yaswp = 1,00
Ucinek zatiZeni pfiznivy (neuvazuje se) Yeint = 0,00

rozdil mezi hornim a dolnim povrchem kladny

zakladni charakteristickd hodnota AT pos,k = 15,00 °C
soucinitel vlivu kolejového loze Ksur = 0,80

ksur .
redukovand charakteristickd teplota ATmposk = 12,00 °C

rozdil mezi hornim a dolnim povrchem zaporny

zakladni charakteristickd hodnota AT neg k = -800 °C
soucinitel vlivu kolejového loze Ksur = 1,20

ksur .
redukovand charakteristickd teplota ATmnegk = -9,60 °C

6.2.9 Zatizeni nelinearni slozkou teploty
neni uvazovano

6.2.10 Zatizeni vétrem
neni uvazovano

6.2.11 ZatiZzeni aerodynamickymi ucinky projizdéjiciho vlaku
neni uvazovano

6.2.12 Zatizeni sluzebnich chodnik

neni uvazovano
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6.2.13 Zatizeni zabradli

neni uvazovano
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6.3 Kombinace zatizeni
Zatizeni se kombinuji podle zasad CSN EN 1990, pii. A2 a CSN EN 1991-2

6.3.1 Sestavy zatizeni zelezni¢ni dopravou
Zatizeni Zelezni¢ni dopravou se sdruzuji do sestav zatizeni dopravou, které se z hlediska dalSich kombinaci povazuji za
jedno zatizeni.
Soucinitele kombinace Wgr, které se uplatni pro jednotliva zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou pfi tvorbé sestav zatizeni
Zelezni¢ni dopravou, jsou uvgdeny v tabulce nizZe:

Pocet Sestavy zatizeni Swisla sily Vodorowné sily Poznamka
koleji na odkazy EN 1891-2 6.3.2/ 633 | 634 | B.53 6.5.1 6.5.2
konstrukel 6.9.3
z |pofet |sestava |zatizena |LM71"! [SWIZ'"P'| neza- |rogjezd, |odstfediva |bofni
1|2 |3 |zatite- |zatiZen™ | kolej S tizeny |brzdéni | silat raz'l
nych HSLM®= viak
kaleji
1 grii T1 1 1= 0,5 0,5% | max. svista 1
5 max. podeinou
1 griz T1 1 0,55 119 1% | max, suista 2
£ max. pfidnou
1 gr13 Ta 114 1 0,54 0,57 | max, podéna
1 ari4 T1 14 0,59 1 1 max. bobni
1 gris Ti 1 1% 115 | beéni stabilita
£ nezatitenym
viakem"®
1 grié T4 il 1= 0,54 0,85 [ SW2 = max.
podélinou
1 ariv T 1 0,514 115 19 | SW2 s max.
pfliénau
2 gr2i T 1 & 0,54 0.5% | max, sviskd 1
Tz 1 1= 0,54 0,55 | s max. podéinou
2 graz Ti 1 0,5i5 11w 168 | max. svisk 2
E 1 0,58 115 {15 | s max. pfitnou
2 gr23 Ti 1l 1 0,5% 0,55 | max. podéna
T 1 441 1 0,548 0,50
2 grad T1 (Bl 0,55 1 1 max, boéni
T 140 0,5'% 1 1
2 ar 26 T 1 = 0,548 0,5% | SWR2 s max,
TS 1 1= 0,5 0,5% |podélnou
r gr 27 T4 1 0,55 118 19| SWIZ & ma.
H 1 0,55 1= 15 | pfignou
23 gr i T 0,75 0,750 0,755 0,75% | pfidavry zaté-
Hovacl pfipad

M vEechny odpovidajici souginitele [« o  ..) se musi uvaZovat,

@ SVWH0 se musi uvafovat en pro spajité tramowé konstrukes.

B2 e tfeba uvazovat jen pro urtend fratd.

@ PR pfiznivém Gfinku se mie soudinitel redukavat na 0.5, nemi@e byt nula,

(5 W piiznivich pripadech se tylo nedominantni hodnaty musi uvaZovat rovnd mule.
1 HSLM a skuteéné wlaky, pokud se podaduji podle 644 a64.61.1.

M1 Pokud se pafaduje dynamicks analyza podie 6.4 4, viz ke 64 65(3)aB.46 12
Wiz 1aké tabulka 2.3 v EN 1990

=

D prisluéna dominanini sloika zatizeni
. uvaiuje se pfi mavrhovani konstrukee podpirajici jednu kolej (sestavy zatizenl 11 a2 17)

. uvaiuje se pfi navrhovani konstrukce podpirajici dvé koleje (sestavy zatizeni 11 aZ 27 kromé 15);
kaZd4 ze dvou kolejl se musi uva2ovat bud [ake Ty (kole| jedna) peboe T: (kole| dva)

. uvaiuje se pfi navrhovani konstrukee podpirajici ti nebo vice kaleji; (sestavy zatiZeni 11 a2 31 kramé 15);
kterakoli jpdna kolej s& musi uvazovat jako Ty, kterakoli jina kolej jake T; se vSami ostatnimi kolejemi nezatizenymi; Mavic
s uvakuje sestava ratizeni 31 jako pfidavny ratéfovaci pfipad, kde viechny nepfizrivé délky kolepe T jsou zatiZeny

Pro navrh nosné konstrukce se uplatni sestavy gr21 a gr22 (pfi LM-71 a SW/0).
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6.3.2 Pravidla kombinace pro nahodila zatizeni
Zatizeni se kombinuji podle zasad €SN E 1990, pfilohy A2 a €SN EN 1991-2.
Pro navrh ZBN se uplatni kombinace pro trvalé a doc¢asné navrhové situace.
Kombinace pro trvalé a docasné situace:

2Vgi- Gkj + Vg1 - Qk1 + Zygq, - Wo,1 . Qi

Gy jednotliva stala zatizeni

Qx1 hlavni nahodila zatizeni

Qu,i vedlejsi nahodild zatiZeni

Ye,i» Ya,1, Ya,l soucinitele zatiZeni pro jednotlivé zatizeni

Wo,I soucinitel kombinace zatiZenf

ZatiZzeni v " I

LM 71 080 " 0
SwWio 080 9 0
swiz 0 1,00 0
Nezatizeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0

Rozjezdové a brzdné sily

Jednollivé slozky | Odstledivé sily

U jednatiivych slozek zatizeni dopravou

v ndwrhovych situacich, kde se zatizeni
dopravou uvazuje jake jedno vicesméme
i o - . - hlavni zati2eni a nikoli jako sestava zati-
zatizeni dopravou™ | Sily interakoe zpisobené deformaci od svislého zatizeni | sen, se mai pouzit stejné hodnoty soud-

nitelt  jako u vedejdich svislych zatizeni

ar26 (SW2)

SW/2 a max. podélné

ar27 (SW2)

SWI2 a maximaini pfiéné

Boéni raz 1,00 0,80 0
Zatizeni na neverejnych lavkach 080 0,50 0
Skutecné viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tiak zplsobeny piitizenim od zatiZen( 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické (Einky 080 050 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 amax. podéiné 080 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max pfiéné
gri3 (orzdénl/rozjezd) Max. podéiné
gri4 (odstedivéboénl raz) | Max pfiéné
gr15 (nezatizeny viak) :ﬁ‘:ﬂﬁgz"ﬁ_ i

Nejucinnési aris (SW'2) SWi2 a max. podéiné

(z:;‘gi:; ﬁﬂ;“:“"[‘; oriT (SWI2) SWi2 a maximaini pficné
gr21 (LM71 + SW/0) Max svislé 1 amax. podéiné
gr22 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max piiéné
Qrz3 (brzdéni/rozjezd) Max. podéiné 0,80 0.70 0
Qr24 (odstiedivabodni raz) | Max. phicnd
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Zatizeni 3o w1 (e
arat (LM71 + SWI0) | Dopiikove zatezovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické ucinky 0,80 0,50 0
zatizeni Obecn4 zatiZeni pro Udrzbu na nevefginych lavkach 0,80 0,50 0
F 0,75 0,50 0
Zatizen| vétrem? ——
Fu* 1,00 0 0
ZatiZzen| teplotou® | Ty 0,60 0,60 0,50
Zatizeni snéhem | Qeax (b&8hem provadeéni) 0,80 - 0
Staveniétnl Qc 1,0 - 1.0
zatizeni

1 0,8 pro zatizeni pouze 1 koleje;
0,7 pro soucasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych kolgji,
% Pokud zatizeni vétrem pusobi souéasné se zatizenim dopravou, nema se zatizeni vétrem yoFw: uvazovat vétsinez
(viz EN 1891-1-4) Viz A2 2 4(4).
' VizEN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a doéasnych nawhovych situacich ovéfuji pfetvoreni, souéinitel ¢z pro zatizeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmické navrhové situace viz tabulka A2 5.

5 Minimalni hodnota souéasné priznivé puscbicho svislého zatizeni s jednotlivymi slozkami zatiZzeni Zelezniéni dopravou
(napi. odstiedivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0.5 LMT71, atd.

7 Vypoctovy model
Vnitfni sily vyvolané Gcinky vSech zatiZzeni byly stanoveny pomoci modelu v programu Midas Civil. Most byl
vymodelovan jako ramova konstrukce.

7.1 Horni ramova pricel (nosna konstrukce)

Horni rdmova pricel je vymodelovana pomoci 18 ks sprazenych nosnikd (ZBN) ocel x beton. PFi¢ny roznos mezi
jednotlivymi nosniky je zajistén pomoci ortotropni desky s vylou¢enim plsobenim v podélném sméru. Ramova pficel je
vetknuta do rdmovych stojek.

ottt Y Y A R A |
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Horni ramovy pricel — montdazni stav

Horni ramovy pficel — po sprazeni

7.2 Ramové stojky

Ramové stojky jsou vymodelovany jako deskosténové prvky.

7.3 Zaklady

Zaklady opér mostu jsou vymodelovény jako deskosténové prvky. UloZzeni zakladd je vlivem umisténi zékladové spary
v oblasti vyskytu hornin jako plo$né.

8 Posuzované prilifezy

Mostni objekt byl posouzen v nasledujicich fezech:

- Polovina rozpéti nejvice zatizeného nosniku — ocelobetonovy prirez

- UloZeni nejvice zatizeného nosniku (ramovy roh) — ocelobetonovy prirez
- Ramova stojka v misté ramového rohu — Zelezobetonovy prifez

- Ramova stojka v misté vetknuti zakladu — Zelezobetonovy prirez

- Zéakladova spara
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9 Prurezové charakteristiky rozhodujicich prarezu
9.1 Nosnik, polovina rozpéti kombinace zatiZzeni zakladni
9.1.1 Geometrie a material prirezu
9.1.1.1 Ocelovy prarez
Nosnik HEB 600 (valcovany)
modul pruznosti Es& = 210000 MPa
horni pasnice
ocel S355
tloustka th = 25 mm
itka b1 = 300 mm
charakteristicka mez kluzu fysth = 355,0 MPa
soucinitel materialu Ym,0,st = 1,10
navrhova mez kluzu fy,st,d = fy,stk/Vm,0,st fystd = 322,7 MPa
stojina
ocel S$355
tloustka tw = 16 mm
vyska by = 550 mm
charakteristickd mez kluzu fystk = 355,0 MPa
soucinitel materidlu Ym,0,st = 1,10
navrhové mez kluzu fy,st,d = fy,stk/Vm,ost fysta = 322,7 MPa
dolni pasnice
ocel S$355
tloustka th = 25 mm
Sitka br, = 300 mm
charakteristickd mez kluzu fystk = 355,0 MPa
soucinitel materialu Ym,0,st = 1,10
navrhova mez kluzu fy,st,d = fy,stk/Vm,o,st fystd = 322,7 MPa
celkova vyska ocelového nosniku
hst =t + hw + tr hst = 600 mm
9.1.1.2 Betonova c¢ast prirezu
Beton C30/37
tloustka betonu nad horni pasnici cn = 300 mm
spoluplisobici Sitka betonu b, = 650 mm
vyska
betonu
he =te + hy +cr he = 875 mm
celkova vyska ocelobetonového prirezu
h =hg +cn h = 900 mm
charakteristicka pevnost v tlaku fox = 30,0 MPa
soucinitel materialu Ymoc = 1,50

27287



AN\

PRAGOPROJEKT, a.s. PRAGOPROJEKT
-
@ M - PROJEKCE
————
redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku Oec = 0,90
navrhova pevnost v tlaku
fe,d = e - fok/Ym,oc foa = 18,0 MPa
modul pruznosti pro kratkodobé zatizeni Ecs = 32000 MPa
modul pruznosti Ec, = 10667 MPa
pracovni soucinitel pro kratkodobé zatizeni
Ns = Est/Ecs Nes = 6,6
pracovni soucinitel pro dlouhodobé zatizeni
N = Est/Ec, Nl = 19,7
Betonarska vyztuz B500 B
tloustka betonu kryci vrstvy, nominalni Chom = 50 mm
horni podélna vyztuz desky ZBN
primér horni podélné vyztuze @, = 12 mm
pramér horni pficné vyztuze Bsq = 16 mm
minimalni vzdalenost tézisté horni podélné vyztuze od povrchu desky ZBN 72 mm
vypoctova vzdalenost tézisté horni podélné vyztuze od povrchu desky ZBN 75 mm
dolni podélna vyztuz desky ZBN
pramér dolni podélné vyztuze @) = 12 mm
primér dolni pFiéné vyztuze Bsq = 16 mm
vzdalenost osy pficné vyztuze ocelobetonového prirezu 130 mm
minimalni vzdalenost tézisté dolni podélné vyztuze od dolnich
ocelobetonového prirfezu 144 mm
vypoctova vzdalenost tézisté dolni podélné vyztuze od dolnich
ocelobetonového priifezu 145 mm
horni podélna vyztuz desky ZBN - ramovy roh
prdmér horni podélné vyztuze @, 28 mm
plocha vytuze A 4926,02 mm?2  (2x4ks/150mm)
minimalni vzdalenost tézisté horni podélné vyztuze od povrchu desky ZBN 180 mm
vypoctovd vzdalenost tézisté horni podélné vyztuze od povrchu desky ZBN 180 mm
charakteristicka mez kluzu fy,s.k 500,0 MPa
soutinitel materidlu Ym0, 1,15
navrhovéa mez kluzu fy,s,d = fysk/Vmos fytd 434,8 MPa
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9.1.2 Klasifikace prirezu
9.1.2.1 Zakladni udaje

klasifikace pro nosnik valcovany

polomér zaobleni mezi stjinou a pasnici

horni do1 = 27 mm
dolni do2 = 27 mm
horni pasnice a stojina jsou oboustranné obetonovany
dolni pasnice je jednostranné obetonovana
9.1.2.2 Klasifikace horni pasnice pfi namahani tlakovou silou
precnivajici ¢ast pasnice ¢
pro valcovany nosnik
c=bu/2 c = 150 mm
tloustka pasnice th = 25 mm
Stihlost preénivajici c/tn = 6,00
vliv meze kluzu oceli
€ = (235/fy,stk,1)° = 0,81362
Limitni hodnoty $tihlosti horni pasnice pro prifez ocelovy (montazni stav)
tfida prafezu 1 Bim =€ .10 8,14
2 Biim =€ .11 8,95
3 Biim = € .15 12,20
tfida prarezu tlacené pasnice ocelového prifezu (pro montdazni stav):
¢/ te1 < Biim 6,00 < 813617
trida 1
Limitni hodnoty stihlosti horni pasnice pro prifez ocelobetonovy
tfida prarezu 1 Bim =€ .10 8,14
2 Biim = €.15 12,20
3 Bim=€.21 17,09
tfida prarezu tlacené pasnice ocelového prirezu (pro montazni stav):
¢/t < Biim 6,00 < 813617
trida1
9.1.2.3 Klasifikace stojiny pfi namahani ohybem
rozhodujici vyska stojiny d
d=hy-dgi-do2 d = 496 mm
tloustka stojiny tw = 16 mm
Stihlost stojiny d/ tw = 31,00
vliv meze kluzu oceli
€ = (235/fy,sek1)0° = 0,81362
Limitni hodnoty Stihlosti stojiny pro priifez ocelovy (montazni stav)
poloha plastické neutralni osy Zgp = 300 mm
stojina v tlaku Opi - d =t + hw-do-zg i = 275 mm
koeficient o v intervalu <0;1> = 0,55444
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pfi plastické analyze je Ucinna Cast stojiny v tahu i tlaku
poloha pruzné neutraini osy Zgel = 300 mm
stojina v tlaku Oel . d =t + hw-do-Zg el = 275 mm
koeficient ag v intervalu <0;1> = 0,55444
pti pruzné analyze je Ucinna ¢ast stojiny v tahu i tlaku
a tfida ol linitni hodnoty Biim
pl 1 <05 Biim = 36.€/api = 52,8
pl 1 >05 Biim = 396.€/(130tp -1)= 51,9
pl 2 <05 Biim = 41,5.€/0 = 60,9
pl 2 >0,5 Biim = 456.€/(13ap -1)= 59,8
el 3 <0,5 Biim = 62.&/0tel = 52,8
el 3 >0,5 Biim = 42.€.3.0e/(30el -1)= 86,3
tfida prafezu pro stojinu ocelového prirezu dle plastické analyzy
d / tw < Biim; 31,00 < 51,9
tiida 1
vysledna tfida prirezu stojiny ocelového rlifezu (pro montazni stav):
tiida 1
Limitni hodnoty stihlosti stojiny pro prufez ocelobetonovy - v poli
poloha plastické neutralni osy Zgpl = 579 mm
stojina v tlaku Opi . d =t + hw-do-zg i = -4 mm
koeficient o v intervalu <0;1> = 0
pti plastické analyze je Uc¢inna ¢ast stojiny v tahu
poloha pruzné neutralni osy Zgel = 444 mm
stojina v tlaku Oel . d =ty + hw-do-zg el = 131 mm
koeficient ag v intervalu <0;1> = 0,26
pfi pruzné analyze je Gcinna ¢ast stojiny v tahu i tlaku
a trida o linitni hodnoty Biim
pl 1 <05 Biim = 36.€/api = -
pl 1 >0,5 Biim = 396.€/(13ap -1)= -
pl 2 <0,5 Biim = 41,5.€/0 = -
pl 2 >0,5 Biim = 456.€/(13ap -1)= -
el 3 <0,5 Biim = 62.E/0tel = 111,0
el 3 >0,5 Biim = 42.€.3.0te1/ (30t -1)= -

tfida prafezu pro stojinu ocelobetonového prirezu dle plastické analyzy
tiida 1

vysledna tfida prirezu stojiny ocelobetonového prirezu v poli:
tiida 1

9.1.2.4 Klasifikace prafezu jako celku

vysledna tfida prifezu
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ocelovy priifez TRIDA 1

ocelobetonovy

prafez TRIDA 1

N\ ¥
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9.1.3 Mezni Unosnost ve smyku
mezni Unosnost ve smyku ocelobetonového ve svislém smyku se stanovy jako mezni Unosnost
ocelového

prUrezu ve svislém smyku
oslabeni stojiny otvory je v tomto stupni zanedbano
stabilta stojiny pfi namahanim smykem
stojina bez vyztuh
Stihlost stojiny ocelového nosniku
d/ tw 31,00
vliv meze kluzu
€ = (235/fy,5t4)0° 0,814
posouzeni stability neobetonované stojiny bez vyztuh (stavebni stav):
d/tw < 69.€ ... 31,00 < 56,14
stojina nevybodi
posouzeni stability obetonované stojiny bez vyztuh (provozni stav):
d/tw<124.€ ... 31,00 < 100,89

stojina nevyboci

stanoven mezni unosnosti stojiny ve smyku
plocha stojiny
Aw=hy . tw = 8800 mm?
navrhovéd smykova pevnost stojiny
fysta /392 = 186,3 MPa

mezni Unosnost prifezu ve svislém smyku
Via = Aw . Fysta/3%5 = 1639,7 kN
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9.1.4 Analyza prdfezu namahaného ohybem
9.1.4.1 Vstupni predpoklady pro analyzu prifezu namahaného ohybem
Obecné
vliv tlacené betonarské vyztuze je zanedban
vliv taZzené betonarské vyztuze je zanedban
plocha tlaéeného betonu kolidujcici s ocelovym prifezem se obecné neodecita
valcované nosniky jsou zjednodusSené uvazovany bez zaobleni
plasticka analyza prafezu

prarez je plné zplastizovan, plsobeni betonu v tahu se neuvazuje
prafez je namahan ohybovym momentem a pripadné smykovou siloum nikoli vSak normélovou

silou

be

br ﬁf[%dl‘

= 2 E
S }
R JR I ] NEUTRALNA
SA
. 15
£ 3
U SN —— A
. bre k fysta | fystd

Prifez v poli

pruzna analyza prafezu
provadi se na idealnim ocelobetonovém prirezu
prufezové charakteristiky idedlniho prirezu jsou vztazeny k jeho ocelové Casti

pribéh normalovych napéti ve viech Castech prifezu je linearni
uvazuje sehistorie
zatizeni

prifezové charakteristiky se stanovuji:
pro prufez bez plisobeni betonu v
tahu

prifezové charakteristiky se stanovuji:

pro dlouhodobé zatizeni

0, <00f,

L

Ssilal?

Prirez v poli

9.1.4.2 Plasticka analyza ocelového prlifezu (montazni stav)

mezni normalové sily v jednotlivych ¢astech plné zplastizovaného priifezu

Fstr1=tr . b . fystam = = 2420 kN
Fst,w = I"lw e fy,st,d,w = = 2840 kN
Fsero =t . br . fystan = = 2420 kN

poloha neutralni osy
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stanovi sez vodorovné podminky rovnovahy: 3F* = IF

pokud je neutrdlna osa ve stojiné nebo v dolni pésnici, plati:

Fst,fl < Fst,w + Fst,fz 2420 < 5260 kN
pokud je neutralna osa v dolni pasnici, plati:
Fst,fl + Fst,w < Fst,fz 5260 > 2420 kN

neutralni osa prochazi stojinou

vypocet polohy neutralné osy
vzdalenost neutralné osy od hornich vldken vrstvy i, ve které je neutralna osa obsaZena se stanovi

z podminky vodorovné rovnovéhy
2F* =2F-
Fit-z. Yst,i - fy,st,d,i =F+z. Yst,i - 1':y,st,d,i

zi=(F*-F) /(2. ysti - fysea,)

normalova tahova sila v prirezu véetné celé i-té vrstvy, kde je netralna osa

Fi*t = Fstw + Fsi.f2 = 5260 kN
normalova tlakova sila v priifezu bez celé i-té vrstvy, kde je netralnd osa
Fi=Fstn = 2420 kN
Sirka Casti prarezu, kde je neutralnd osa Vst = 16 mm
navrhova mez kluzu oceli v ¢asti prirezu,
kde je neutradlnd osa fystai = 322,7 MPa
vzdalenost neutralné osy od horni hrany Casti
prifezu,
kde je neutralna osa zi = 275 mm
vzdalenost neutrdlné osy od dolnich vlaken prarezu zz = 300 mm
vypoéet mezniho plastického momentu Ginosnosti ocelového priifezu
vypocet mezniho plastického momentu Unosnosti ocelvého prifezu
Cast tlak dim z dimy; A fyi Fui Zip X pi Fa,i - X
prafezu tah mm mm mm? MPa kN mm mm kNm
horni f1- 25,0 300 7500 322,7 2420,5 587,5 287,5 695,9
pasnice fl+ 0,0 300 0 322,7 0,0 0,0 0,0 0,0
stojina w- 275,0 16 4400 322,7 1420,0 437,5 137,5 195,3
w+ 275,0 16 4400 322,7 1420,0 162,5 -137,5 -195,3
dolni f2- 0,0 300 0 322,7 0,0 0,0 0,0 0,0
pasnice f2+ 25,0 300 7500 322,7 2420,5 12,5 -287,5 -695,9
prGfez ocelovy celkem
tlak vocelovém nosniku Fg = 3840,5 Xst,pl = 232,0 891,1
tah vocelovém nosniku Fo' = 3840,5 Xst,p|+ = -232,0 -891,1
dim z; svisly rozmér tazeného nebo tlacené Casti prirezu
dimy; vodorovny rozmér tazeného nebo tlacené ¢asti prifezu
A plocha taZzeného nebo tlacené ¢asti priifezu
fa,i mezni normalové napéti v ¢asti prvku prafezu
Fa,i mezni normalova sila v ¢asti prvku prafezu
vzdalenost tézZisté tazené nebo tlacené ¢asti prvku prirezu od dolnich
Zipl vlaken
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Xipl vzdalenost tézisté tazené nebo tlacené ¢asti prvku prifezu od neutralné osy

mezni plasticky moment Gnosnosti ocelového prifezu

Mopird = ZFg,i . Xi pi

9.1.4.3 Plasticka analyza ocelobetonového prarezu - v poli
mezni normalové sily v jednotlivych éastech piné zplastizovaného prifezu
provadi se na idedlnim ocelobetonovém prirezu
Fc,1 =Cf1. bc . fc,d =
Fe2=tr . (be- bryy . foa =
Fes= hy . (bc- tw) - fc,d =
Fst,r1 = tr . brr . fysean =
Fstw = hw . tw . fy,st,d,w =
Fsiio=tr . br . fystan =
poloha neutralni osy
stanovi sez vodorovné podminky rovnovahy: IF*
pokud je neutralna osa v ocelovém nosniku
Fe1 < Fsi,f1 + Fsw + Fs 2 3510
pokud je neutralna osa pod horni pasnici
Fe1+ Feo + Fse 1 < Fsyw + Fse 2 9944

neutralni osa prochazi horni pasnici

vypocet polohy neutralné osy

1782,3

3510
157,5
6277
2420
2840
2420

F

7681

5260

kNm

kN
kN
kN
kN
kN
kN

kN

vzdalenost neutralné osy od hornich vldken vrstvy i, ve které je neutralna osa obsazena se stanovi

z podminky vodorovné rovnovéhy

3F*=3F-
Fit-zi. Vst - fystai = B+ Zis (Ysti - fystdi + Yei - fodi)

zi=(F*-F) /(2. Ysti- fyseai + Yoi - foai)

normalova tahova sila v prirezu véetné celé i-té vrstvy, kde je netralna osa
Fit = Fsti1 + Fstw + Fsi.f2

normalova tlakova sila v priifezu bez celé i-té vrstvy, kde je netralnd osa

Fir=Fa
Sitka betonu ve vrstvé i Ye,i
navrhové pevnost betonu v ¢asti prifezu, fe,d,i
Sitka oceli ve vrstvé i Yst,i

navrhova mez kluzu oceli v ¢asti prirezu,

kde je neutrdlna osa fy,std,i
vzdalenost neutralné osy od horni hrany ¢asti

prafezu,

kde je neutrdlna osa Zi
vzdalenost neutralné osy od dolnich vlaken prdfezu Zg

vypocet mezniho plastického momentu tinosnosti ocelobeonového prifezu v poli

7681

3510
350
18
300

322,7

20,9
579,1

MPa

mm
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Cast tlak dim z dimy; A fu Fui Zi X o Fai - Xipl
prafezu tah mm mm mm? MPa kN mm mm kKNm
cl- 300,0 650 195000 18,0 3510,0 750,0 170,9 599,7
beton c2- 20,9 350 7301 18,0 131,4 610,4 31,3 4,1
c3- 0,0 0 0 18,0 0,0 0,0 -579,1 0,0
horni f1- 20,9 300 6258 322,7 2019,7 597,9 18,8 38,0
pasnice f1+ 4,1 300 1242 322,7 400,7 577,1 -2,1 -0,8
stojina w- 0,0 16 0 322,7 0,0 0,0 -579,1 0,0
w+ 550,0 16 8800 322,7 2840,0 300,0 -279,1 -792,8
dolni f2- 0,0 300 0 322,7 0,0 0,0 -579,1 0,0
pasnice f2+ 25,0 300 7500 322,7 2420,5 12,5 -566,6 -1371,5
prGfez ocelovy celkem
tlak vbetonu F.= 3641,4 Xepl = 165,8 603,8
tlak vocelovém nosniku Fg = 2019,7 Xstpl = 18,8 38,0
tah vocelovém nosniku Fo = 5661,2 Xstpl = -382,4 -2165,1
dim z; svisly rozmér tazeného nebo tlac¢ené ¢asti prarezu
dimy; vodorovny rozmér tazeného nebo tlacené ¢asti prarezu
Ai plocha tazeného nebo tladené ¢asti prifezu
fai mezni normalové napéti v ¢asti prvku prafezu
Fa,i mezni normalova sila v ¢asti prvku prafezu
vzdélenost tézisté tazené nebo tlacené Casti prvku priifezu od dolnich
Zipl vldken
vzdalenost tézisté tazené nebo tlacené ¢asti prvku prirezu od neutralné
Xi,pl osy

mezni plasticky moment tnosnosti ocelového prifezu

Mopl,rd = ZFg,i . X pi = 2806,9 kNm

9.1.4.4 Pruznd analyza ocelového prirezu
prifezové charakteristiky jednotlivych ¢asti priifezu, vztazené k dolnim vlaknim

Cast index dim z dimy; A Zi o A Zig lo, A Ziel Iy
prGfezu mm mm mm? mm mm?’ mm®* mm* mm*
horni p f1 25,0 300 7500 587,5 4,406E+06] 3,906E+05 2,589E+09] 2,589E+09
stojina w 550,0 16 8800 300,0 2,640E+06]2,218E+08 7,920E+08] 1,014E+09
dolnip f2 25,0 300 7500 12,5 9,375E+04]3,906E+05 1,172E+06] 1,563E+06

Celkem: 2A 2,380E+04 | ZA;. Zig 7,140E+06 Il 3,604E+09
dim z; svisly rozmér tazeného nebo tlacené casti prarezu
dimy; vodorovny rozmér tazeného nebo tlacené ¢asti prarezu
A plocha Casti prarezu
Ziel vzdélenost tézisté prarezu od dolnich vldken
lo,i moment setrvacnosti prvku prafezu k vlastni tézistové ose
lg,i moment setrvacnosti prvku prarezu k dolnim vlakntm prarezu

pruiezové charakteristiky ocelového prifezu

300,0 mm
plocha prafezu A = 23800,0 mm?
1,462E+09 mm*

vzdalenost neutralni osy od dolnich vlaken prarezu Zgel

—
a
n

moment setrvacnosti prafezu k neutralni ose
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horni vldkna ocelového prirezu

prirezova modul Welst1 = 4,875E+06 mm3

exentricita od neutrdlné osy Selst1 = -300,0 mm
dolni vldkna ocelového prurezu

prifezova modul Welst2 = 4,875E+06 mm3

exentricita od neutrdlné osy Selst2 = 300,0 mm

horni vldkna stojiny ocelovho prifezu

prirezova modul Welsts = 5,318E+06 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selst3 = -275,0 mm

dolni vldkna stojiny ocelovho prirezu

prifezova modul Welsta = 5,318E+06 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selstd = 275,0 mm
moment Unosnosti ocelového prarezu pfi pruzném plsobeni
charakteristickd hodnota Melgk = 1730,6 kNm
navrhova hodnota Melrd = 1573,3 kNm
9.1.4.5 Pruznd analyza ocelobetonového prlrezu - v poli
vypocet polohy neutralné osy
n. Ag 2.be.(h — zg)
Zgel = h + b 1- 1+T
celkova vyska ocelobetonového prifezu h = 900 mm
pracovni soucinitel n = 19,7
plocha ocelového prirezu A = 23800,0 mm?
spluplisobici Sitka nosniku be = 650 mm
vzdalenost tézZisté ocelového prifezu od dolnich vldken prifezu Zst = 300,0 mm
vzdalenost neutrdlné osy od dolnich vldken prafezu Zgel2 = 444,1 mm
tloustka tlaceného betonu heelz = 4559 mm
ovéreni polohy neutralni osy
vzdalenost hornich vldken stojiny od dolnich viaken prirezu Zyh = 600,0 mm
vzdalenost dolnich vldken stojiny od dolnich vlaken prirezu Zud = 25,0 mm

Zw,d < Zg,eI,Z < Zw,h
25,0 444,1 600,0

neutralna osa prochazi stojinou

prifezové charakteristiky jednotlivych ¢asti prifezu, vztazené k dolnim vliaknim
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Cast index dim z dimy; A Ziel A .z o, A ziel lgi
prafezu mm mm mm? mm mm? mm®* mm* mm?*
cl 300,0 650 9905 750,0 7,429E+06]7,429E+07 5,572E+09] 5,646E+09
é c2 25,0 350 444 587,5 2,611E+05]2,315E+04 1,534E+08] 1,534E+08
° c3 130,9 634 4214 90,4 3,811E+05]6,014E+06 3,446E+07] 4,047E+07
ocel st - - 23800 300,0 7,140E+06] 3,906E+05 2,142E+09] 2,142E+09
Celkem: A 3,836E+04 | ZA;. Zig 1,521E+07 Zlg; 7,982E+09
prufezové charakteristiky ocelového prifezu
vzdalenost neutralni osy od dolnich vlaken priarezu Zgel = 444,1 mm
plocha prafezu Ay = 38363,7 mm?
moment setrvacnosti prafezu k neutralni ose lst = 1,332E+09 mm?*
horni vlakna betonu
prifezova modul Welst1 = 2,922E+06 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selst1 = -455,9 mm
horni vldkna ocelového prifezu
prirezova modul Weist2 = 8,545E+06 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selst2 = -155,9 mm
dolni vldkna ocelového prirezu
prifezova modul Welsts = 2,999E+06 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selst3 = 444,1 mm
horni vldkna stojiny ocelového prafezu
prirezova modul Weista = 1,018E+07 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selsta = -130,9 mm
dolni vidkna betonu
prifezova modul Welsts = 3,177E+06 mm3
exentricita od neutrdlné osy Selsts = 419,1 mm
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10 Mezni stavy unosnosti

10.1 Mezni stav Unosnosti — Unosnost ocelobetonového prirezu ZBN

pro normalové napéti

10.1.1 Nosnik v poli - montazni stav

Navrhové hodnoty vnitfnich sil a rozhodujici kombinace zatizeni

Priibéhy vnitfnich sil pdsobicich na konstrukci byly stanoveny v programu Midas Civil. Dale v kapitoldch pro posouzeni

konstrukce budou uvedeny jiz vysledné hodnoty kombinaci rozhodujicich zatizeni.

Ohybovy moment: Mgy = 559 kNn

Posouvajici sila: Veg = 0 kN

Mezni plasticky moment: Mpira = 1782 kNn

Névrhova Unosnost ve vsislém smyku: Voira = 1640 kN
Vliv interakce ohybového momentu a svislé sily:

Posouzeni Unosnosti ve svislém smyku: Ved < Vpird

0 < 1640 kN
mezni Ginosnhost prifezu ve svislém smyku VYHOVUIJE
Posouzeni interakce smyku s ohybem:
05.Vyrs = 819,8 kN
Ve < 0,5.Vpira
0 < 8198 kN

mezni plasticky moment neni nutno redukovat

Redukce mezniho plastického momentu Gnosnosti ocelového prafezu

soucinitel p - redukce vyuziti stojiny p=(2.Va/Vpira-1)?
= 1
mezni plasticky moment Unosnosti ocelobetonového prifezu:
Mpira = 1782 kNn
redukovany plasticky moment Unosnosti:
Mpirdred = 1782 kNn
Posouzeni: Med < MpiRdred

559 < 1782 kNm

mezni Unosnost priifezu v ohybu VYHOVUJE

10.1.2 Nosnik v poli

10.1.2.1 Navrhové hodnoty vnitinich sil a rozhodujici kombinace zatizeni

Ohybovy moment: Mg = 1602 kNn
Posouvajici sila: Veg = 0 kN
Mezni plasticky moment: Mpira = 2807 kNn
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Nd&vrhova unosnost ve vsislém smyku: Voira = 1640 kN
Vliv interakce ohybového momentu a svislé sily:
Posouzeni Unosnosti ve svislém smyku: Vea < Vpird

0 < 1640 kN
mezni Ginosnost prufezu ve svislém smyku VYHOVUIJE
Posouzeni interakce smyku s ohybem:
0,5.Vpra = 819,8 kN
Vea < 0,5.Vpirg
0 < 8198 kN

mezni plasticky moment neni nutno redukovat

Redukce mezniho plastického momentu Gnosnosti ocelobetonového prifezu

soucinitel p - redukce vyufZiti stojiny p=(2.Va/Vpira-1)?
= 1
mezni plasticky moment Unosnosti ocelobetonového prirfezu:
Mpira = 2807 kNn
redukovany plasticky moment Unosnosti:
Mpirdred = 2807 kNn
Posouzeni: Meds < Mpird,red

1602 < 2807 kNm

mezni Unosnost prufezu v ohybu VYHOVUJE

10.1.2.2 Stanoveni zatizZitelnosti prvku

mezni hodnota posuzovaného prvku Ry = 2807 kNm
svislé zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou od LM-71 Ev7ied = 303 kNm
rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od vech

ostatnich Gcink( zatiZeni Ersed = 1200 kNm

stanoveni zatizZitelnosti pro dany ucinek:

Zim71 = (Ra - Rrsed) / Eumsed

Zivn = 5,30
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10.2 Mezni stav Unosnosti — inosnost ocelobetonového prirezu ZBN
pro smykové napéti

10.2.1 Nosnik v montaznim stavu

Posouvajici sila: Veg = 157 kN

Navrhovd unosnost ve svislém smyku: Vprda = 1640 kN
Vliv interakce ohybového momentu a svislé sily:

Posouzeni Unosnosti ve svislém smyku: Ved < Vpird

157 < 1640 kN

mezni Unosnost prufezu ve svislém smyku VYHOVUJE

10.2.2 Nosnik v rdmovém rohu

10.2.2.1 Navrhové hodnoty vnitinich sil a rozhodujici kombinace zatizeni

Posouvajici sila: Veg = 762 kN

Navrhova Uunosnost ve svislém smyku: Voi,rd 1640 kN

Vliv interakce ohybového momentu a svislé sily:

Posouzeni Ginosnosti ve svislém smyku: Vea < Vpird
762 < 1640 kN
mezni Unosnost priifezu ve svislém smyku VYHOVUJE
10.2.2.2 Stanoveni zatizitelnosti prvku

ZatiZitelnost pro zatizeni smykovou silou

mezni hodnota posuzovaného prvku Ry = 1640 kNm
svislé zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou od LM-71 Ev7ied = 161 kNm
rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od vech

ostatnich ucinkd zatizeni Ersea = 713 kNm

stanoveni zatiZitelnosti pro dany ucinek:

Zim71 = (Ra - Rrsed) / Eumrsed
Zivn = 5,76
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11 Mezni stavy pouzitelnosti

11.1 Mezni stav pouzitelnosti - omezeni napéti

11.1.1 Omezeni napéti v betonu
Prarez nosnikl pfi charakteristickém zatizeni
pusobi pruzné bez uvazovani betonu

v tahu.

Beton v tlaku nesmi presahnout hodnotu 0,6 f.
fa= 30 MPa
0,6.fxk= 18 MPa

11.1.2 Omezeni napéti v ocelovém nosniku
PrQrez nosnikl pfi charakteristickém zatiZeni plisobi pruzné bez uvazovani betonu
v tahu.

Napéti ve vldknech ocelového nosniku nesmi presahnout hodnotu fy s k.

fY,St,k = 355 MPa

11.1.3 Posouzeni napéti

Horni vlakna betonu Horni vlakna oceli Dolnivldkna oceli
Rozhoujici Plocha | Prafezovy Normélovd Limit Prafezovy Normalovd Limit PrafezovyNormalovd Limit
w w w
Prvek vnitini |idealniho| modul ndpéti | napéti 3 modul ndpéti | napéti 3 modul napéti | napéti 3
. oy S > s > S >
sily prafezu | idealni 0,6.fy 2 idedlni fy stk 2 idedlni L 2
[kNm] | [mm?] | [mm] | [MPa] | [MPa] s [mm’] | (mpa] | [MPa] | 2 [mm’] | [Mpa] | [MPa] | 2
Ocelovy priifez 414 23800 N N - - |-a875E+06| -8493 | 355 oK |4,875E+06| 84,93 355 oK
montazni stav
Oce'°tf;t°”(’le 846 | 38363,72 |-5,7526407| -14,71 .18 oK |-8545E+06| -99,01 | 355 oK [2,999E+06| 282,13 | 355 oK
nosnik v poli

11.1.4 Stanoveni zatizZitelnosti prvku od charakteristického zatizeni v hornich vldknech
betonu desky

ZatiZitelnost pro zatiZzeni normalovym napétim

mezni hodnota posuzovaného prvku Ra = 18 MPa
svislé zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou od LM-71 Eim7ied = 13 MPa

rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od vech

ostatnich Ucinkd zatizeni Ersed = 4 MPa

stanoveni zatiZitelnosti pro dany ucinek:
Zim71 = (Rd - Rrsed) / Eumrsed
Zivr1 = 1,15
11.1.5 Stanoveni zatiZitelnosti prvku od charakteristického zatizeni v hornich vlaknech
ocelového nosniku
Zatizitelnost pro zatizeni normalovym napétim

mezni hodnota posuzovaného prvku Ra = 355 MPa

svislé zatiZeni Zelezni¢ni dopravou od LM-71 Ewmried = 24 MPa
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rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od viech

ostatnich Gcink( zatiZeni Ersed = 88 MPa

stanoveni zatiZitelnosti pro dany ucinek:
Zim71 = (Ra - Rrs,ea) / Eumzaed
Zimn = 10,92
11.1.6 Stanoveni zatiZitelnosti prvku od charakteristického zatizeni v dolnich vlaknech
ocelového nosniku
Zatizitelnost pro zatizeni normalovym napétim

mezni hodnota posuzovaného prvku Ra = 355 MPa
svislé zatiZeni Zelezni¢ni dopravou od LM-71 Eim71,ed = 70 MPa

rozhodujici hodnota posuzovaného ucinku od vSech

ostatnich G¢ink( zatiZeni Ersed = 250 MPa

stanoveni zatiZitelnosti pro dany ucinek:

Zim71 = (Ra - Rrs,ea) / Eumzaed

Zivn = 1,51
11.2 Nadvyseni ocelovych nosnik( ZBN
Prihyb od stalého zatizeni 33 mm
prihyb od schématu LM-71 2 mm
prihyb od 25 % LM-71 0,5 mm
teoreticka hodnota nadvyseni 33,5 mm
vyrobni nadvyseni nosnikd ZBN 30 mm

11.3 Mezni stav pouzitelnosti - svisly prlihyb ZBN z hlediska bezpecnosti
dopravy

11.3.1 Stanoveni priihybu
Rozpéti 16373 mm

Rozhodujici prihyb od zatizeni Zelezni¢ni dopravou

Sp k= 2,6 mm

Mezni hodnota svislého prahybu ZBN z hlediska bezpecnosti dopravy

Op,lim= L/600
= 27,3 mm
Sp < &p,lim
2,6 < 27,3 mm
VYHOVUJE
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11.3.2 Stanoveni zatizZitelnosti
prahyb od zatéZovaciho schématu LM71, véetné dynamického soucinitele

Sum7Lk=Opx / @ = 2,1 mm
Zim71 = 8pjim /
Sum71k = 12,7

12 Zatizitelnost

PoF. | Prvek Detail | Namahani | k; Typ | L di Yawr | Viz | Zuwy | Pozndmka
Cislo Cislo
Hlavni
o )
1 nosni MSU ohyp | 10| M |1637|137| 145 | 40 | 530
uprostred
rozpéti
Hlavni
2 nosnik 1 \1s smyk | 10| v |1637 137 | 145 | 41 | 576
ramovy
roh
Hlavni Omezvefu
. napéti
nosnik .
3 y MSP horni 1,0 M [1637 (137 100 | 42 | 115
uprostred .
rozpéti viakna
P betonu
Omezeni
Hlavni napéti
4 nosnik 1 iep | Mol g6 | M | 1637 [ 137 | 100 | 43 | 1092
uprostied vldkna
rozpéti ocel.
nosniku
Omezeni
Hlavni napéti
5 nosnik |y scp dolni 90| ™ | 1637|137 100 | 43 | 152
uprostred vlakna
rozpéti ocel.
nosniku
Hlavni
6 nosnik | vicp | prabyb | 1,0 | M | 1637 | 137 ] 100 | as | 127
uprostred
rozpéti

13 Posouzeni Zzelezobetonovych prurezu

Posouzeni Zelezobetonovych prirezu bylo provedeno programem ldea Statica.

13.1 Ramova pfricel vramovém rohu

Horni ramova pficel byla posouzena jako Zelezobetonovy prifez namahany ohybem bez vlivu smyku. Posouvajici sila
v ramovém rohu bude prenesena ocelovym profilem HEB (viz kapitola 10.2.2).

447 87



VIR

PRAGOPROJEKT, a.s. PRAGOPROJEKT
A\ N
&) ™ - PROJEKCE
ryr v o
1 Posouzeni rezu
1.1 Rez S 1
111 ExtrémS1-E 1
Dimenzacéni dilec M 1
Vyztuzeny prarez R 1
Ea S
L 1,40 |
A B
Z
i Belon: C30/37
KN ] Stafi: 28.0 d
| o Vjziuz: (B 5008)
1 4228 (2463mm*), z = 358 mm
| ® 4228 (2463mm*), =z = 258 mm
1
1
1
g - e
1
1
1
1
|
_'.r I
[
L 650 L
Ll Ll
1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily
. . N Vy V. T My M.
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] | [kN] | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 |0,0 /0,0 |0,0 -998,0 | 0,0
Celkové Charakteristicka | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 -713,0 | 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 /0,0 0,0 (0,0 -444.0 | 0,0
1.1.1.2 Souhrn
o Neq¢ | Meay | Medz | Ved Tea | Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 0,0 |-713,0 0,0 874 OK
Neq¢ | Meay | Medz | Ved Tea | Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |-998,0 (0,0 70,2 OK
Smyk 0,0 0,0 (0,0 0,0 OK
Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 |-998,0 0,0 0,0 (0,0 0,0 OK
Omezeni napéti 0,0 |-713,0 0,0 87,4 OK
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Sitka trhliny 0,0 |-444,0 (0,0 54,7 OK
Ohybova $tihlost 0,0 |-444,0 (0,0 5.2 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
Upozornéni
Upozornéni
; Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovéna z hlediska konstrukénich zasad,
viz 6.2.2

Neni mozné vytvofit ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prirez
neni nutny, protoze kroutici moment je nulovy.

.. | Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoze
b smykova sila a kroutici moment jsou nulové.

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila
napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé

I | nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni pisobeni betonu v tahu v posudcich MSP
pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivhény.

1. | Beton v tahu je vylouc€en z pusobeni, protoze je prifez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

Pomér rozpéti k u€inné vysce splfiuje podminky podle €¢l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba
pruhyb uréit vypoctem.

1.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned | Medy | Med: Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | [kNm] | TYP [%] | [%] |Posudek
00 |-9980]00 | Nu-Mu-Mu | 70.2 100.0 | OK

Navrhova unosnost pfi pasobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Feq Frai Fra2
N [KN] 0,0 0,0 0,0
My [kNm] | -998,0 | -1420,9 | 145,1
Mz [kNm] | 0,0 0,0 0,0
Upozornéni

| Zadna upozornéni

46z 87



VIR

PRAGOPROJEKT, a.s. PRAGOPROJEKT

N\ ¥

@ M - PROJEKCE

———

ﬁ.f:zN-M:.r

Why k]

M [kN]
Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Neg Navrhova hodno_ta pf:sobicf normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich ucinkd predpéti

Meay Navrhova hodnota ohybového momentu.pﬁsobiciho okolo osy y od vngjsiho stalého a

’ proménného zatizeni a sekundarnich ucinkl predpéti
Meg.s Névrrlové’ hodno’t? or’mybového momenglﬂ.pl‘]?obvicihg gkolo osy z od vnéjSiho stalého a
’ proménného zatiZzeni a sekundarnich uc€inkd predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech
slozek puUsobicich vnitfnich sil (excentricita normalové sily zistava konstantni) az do
okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat

Typ jako pohyp po_dél pF_|'m_ky s_pojujl’ci poc&atek soufadné soustavy (0,0,0) a bod urc'_:eny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky s interakéni
plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi unosnosti. V kazdém
priseciku urci program tfi sily na mezi unosnosti: navrhovou tnosnost NRd a
odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

H Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena

odnota K . N
mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prifezu

Fed Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatiZzeni (bez ucinkt predpéti)

Frat Prvni sada sil na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu pruseciku na interakéni plose

Fraz Druha sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému priiseciku na interakéni plose

1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved | Nea | Vra . - Hodnota | Mez
[kN] | [kN] | [KN] Posudek zény | Clanek [%] [%] Posudek
0,0 | 0,0 |276,7 | bez redukce 6.2.2(1) | 0,0 100,0 | OK
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Navrhové hodnoty posouvajici sily a tnosnosti ve smyku

Ved | VRde | VRdmax | VRdyr | VRds | VRd
[kN] | [kN] [kN] [kN] [kN] | [kN]
0,0 |276,7 | 2533,7 | 2575,6 | 0,0 276,7

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

n asw Asl bw d 4 9 (o f acw
¢ | [mm?m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [] | []] | []
0|0 4926 | 650 | 750 |650 |45,0(90,0(1,00

Crd,c k ¢ PI Ocp Owd Vmin v V1
(1 | 1 | [[1 | [[] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [-] | []
0,12 | 1,52 0,15 (0,01 | 0,0 0,0 0,4 0,53 | 0,60

Upozornéni
Upozornéni
| Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad,
viz 6.2.2
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
VEd Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily (s U€inky pfedpéti)
NEd Navrhova hodnota pusobici normalové sily (s ucinky predpéti)
VRd Vysledna navrhova unosnost ve smyku
ZPgr?;dek Typ zbny, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
H Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo €asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky)
odnota . . N
vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prdfezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhové unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Vv Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mlze pfenést, omezena
Rd,max ’ , . .
rozdrcenim tlakovych diagonal
Vear Maximalni navrhova hodr)ota posouvajici sily, kterou prvek muze prenést bez
’ uplatnéni redukce soucinitelem Beta podle (6.2.2(6))
Vigs Navrhova hodnotg maximalni posouvajici sily, _kterou prvek mlze prenést pfi
’ namahani vzdorujici smykové vyztuZze na mezi kluzu
Nc Pocet vétvi smykové vyztuze
Asw Prafezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky
Asi Priifezova plocha tazené podélné vyztuze
bw Sitka prifezu v misté t&Zisté prarezu
d Uginna vyska prifezu
z Rameno vnitinich sil
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici
silu
a Uhel mezi smykovou vyztuzi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Ocw Soucinitel, kterym se zohlednuje stav napéti v tlateném pasu
Crd,c Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
K1 Soucinitel pro vypo&et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
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pi Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prifezu od zatizeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smykové vyztuZze podle poznamky 2 ¢&l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
v Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypo&tu unosnosti ve smyku

V1 Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypo&tu inosnosti ve smyku

1.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Tra | Hodnota | Mez
[KNm] | [kNm] | [%] | [%] |"osudek
0,0 160,9 | 0,0 100,0 | OK

Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted Trac | TRdmax | TRrds Trd
[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0,0 160,9 | 628,5 | 0,0 160,9

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ag Uk teit asw Asi Asp 0
[mm?] | [mm] | [mm] | [nm?*m] | [mm?] | [mm?] | [°]
319148 | 2304 [ 186 [ O 0 0 45,0
Upozornéni

Upozornéni

Neni mozné vytvorit ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prarez
neni nutny, protoze kroutici moment je nulovy.

MNahradni tenkosténny prifez pro posouzeni kroucen|
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A
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Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
Ted Navrhova hodnota pusobiciho krouticiho momentu (s ucinky predpéti)
Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
H Vypocétena hodnota vyuzZiti prafezu nebo &asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena

odnota K . N

mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek | Vysledek posouzeni prafezu
Trdc Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
TRd,max Navrhova unosnost v krouceni
Tros Navrhova hodnota maximélniho krouticiho momentu, kterou prvek mlze prenést pfi
’ namahani vyztuze vzdorujici krouceni na mezi kluzu

Ax Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prafezu, véetné ploch vnitfnich otvor(
Uk Obvod plochy Ak
teft Uginna tloustka stény
asw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouZité k posouzeni krouceni
Asi Plocha podélné vyztuZze nachazejici se uvniti tfrminku u¢inného na krouceni
Asp Plocha pifedpinaci vyztuZe nachazejici se uvnitf tfrminku u€inného na krouceni
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu

1.1.1.6 Interakce

Upozornéni

Upozornéni

Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoze
smykova sila a kroutici moment jsou nulové.

1.1.1.7 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé ucinky

X ag (o] oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast prarezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char Vlakno betonu | 1 -15,7 |-18,0 | 87,4 100,0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky

X ac o oim | Hodnota | Mez
Typ posudku | Cast priifezu | Index [MPa] | [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka | 1 260,7 | 400,0 | 65,2 100,0 | OK
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky

Typ . Yi Z; N M, M. (o} oim | Hodnota

posudku | V'3 | 1m] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | (MPa] | [e%] | PoSudek
7.2(2)- -
Char 1 -325 | -438 (0,0 713.0 0,0 -15,7 | -18,0 | 87,4 OK
7.2(3)- -
Quasi 1 -325 | -438 (0,0 4440 0,0 -9,8 -13,5 | 72,6 OK

Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky

50z 87

N\ ¥




VIR

PRAGOPROJEKT, a.s. PRAGOPROJEKT
N\ ¥
@ M - PROJEKCE
e i o
Typ « \ Zi N M, M, o Oim | Hodnota
posudku | Y1°%%2 | rmm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | (MPa] | [e%] | Posudek
7.2(5)- ;
Char 1 245 |[358 |0,0 713,0 0,0 239,4 | 400,0 | 59,8 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé uc¢inky
Typ . 0 Zi N M, M. o oim | Hodnota
posudku Viakno [mm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] [%] Posudek
7.2(2)- ;
Char 1 -325 |-438 | 0,0 713,0 0,0 -11,1 | -18,0 | 61,5 OK
7.2(3)- i i - i i
Quasi 1 325 | -438 | 0,0 4440 0,0 6,9 13,5 | 51,1 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
Typ = Vi Zj N My M. (o) Olim Hodnota
posudku | V'°%K3 | rim | fmm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | %] | PoSudek
7.2(5)- .
Char 1 245 |[358 |0,0 713.0 0,0 260,7 | 400,0 | 65,2 OK
Soucinitel dotvarovani
o 2 o ho Ac u t to ts RH o (p(t,to)
Zpusob urceni [mm] | [mm?] | [mm] [d] [d] | [d] | o] Pouzit yit []
Automatické 373 | 568750 | 3050 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 70 | Ne 1,76
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila
napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé

I | nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylouceni pusobeni betonu v tahu v posudcich MSP
pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoc&tu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

1. | Beton v tahu je vylou¢en z pusobeni, protoZe je priifez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)
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Prib&h napéti a pom&mého pietvofeni v prifezu

Vysledky uvadéng pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé acinky

T [MPa]

; |
T -T I . 239,
. ] :
* 1
™ . | @ .
I Ay
1 "\
I y A
I i Al A
= i ]
I A
A | 5 |
&
'| Y o\
\\._.. 5,
| i b ,
PNy i L 48 457

Vysledky uvadéns pro:
- Charakieristicka kombinace
- Tuhosti pro diochodebé Géinky

o [MPa]

260,

g

293 e 11,1

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
gggudku Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti
Cast Specifikace ¢asti prafezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel), ve
prifezu které byla zjist€na extrémni hodnota posuzované veli€iny
Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné viozky nebo ptedpjatého kabelu, ve kterych byla
zjiSténa extrémni hodnota posuzované veli¢iny
o Napéti vypoctené v Casti prafezu (vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel)

pro prisluSnou kombinaci zatizeni
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Gim Mezni hodngta nvapétl' \Y c':és_ti pr_ﬂfez'Lj (vl'ékno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty
kabel) pro pfislusnou kombinaci zatizeni

H Vypocétena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prdfezu (napf. vyztuzné viozky)

odnota . g N

vztaZzena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prdfezu

Posudek Vysledek posouzeni prlfezu

VIdkno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

_ Souradnice 'y’ ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

yi vztazena k t&Zisti prifezu

2 Souradnice 'z' ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel)
vztazena k tézisti prarezu

N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro prislusnou kombinaci zatizeni

M; Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSsnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliginy

ho Nahradni rozmér prafezu = 2Ac/u, kde Ac je priifezova plocha betonu, u je obvod
Casti prifezu vystavené vysychani

Ac Prifezova plocha betonu

u Obvod ¢asti vystavené vysychani

t Stari betonu v uvazovaném okamziku

to Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

fo Stari betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na
konci oSetfovani betonu

RH je soucinitel zohlednuijici relativni vihkost

Pouzit yi Pouzit svpuc":initelvodhadu dlouhodobého vyvoje zpoZzdéného pomérného pfetvoreni
podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,o) Vypoétena hodnota soucinitele dotvarovani

1.1.1.8 Sivka trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé uéinky

. N My M. Wi Wwim | Hodnota | Mez
Kombinace [kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 |-444,0(0,0 0,113 | 0,300 | 37,5 100,0 | OK

Sitka trhlin - dlouhodobé Géinky

. N M, M, Wk Wiim | Hodnota | Mez
Kombinace [kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 |-444,0(0,0 0,164 | 0,300 | 54,7 100,0 | OK

Mezivysledky a soucinitele pro vypo¢et Sirky trhlin - kratkodobé uGcinky

X hc,eff d Ac,eﬁ As,eﬁ Pp,eff
[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | []
234 223 763 135502 | 4926 | 0,04

ki Esm=&cm ¢ ko ks Ka
[-[1 | [Me4] | [-] | [[1 | [[1 | []
0,60 | 4,5 0,80 | 0,50 | 1,78 | 0,43

c €1 €2 Sr,max (0] Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mMm] | [mm] | [MPa]
66 8,5 -3,0 248 28 149,1
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Mezivysledky a soucinitele pro vypo¢et Siiky trhlin - dlouhodobé uéinky

X he et d Ac esf Asefi | Pp,eff

[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [-]

345 | 189 | 797 | 110666 | 3079 | 0,03

ki Esm=Ecm k1 k2 ks ks

[l | Me4] | [[1 | [[1 | [ | [

0,40 | 5,7 0,80 | 0,50 | 1,78 | 0,43

C €1 €2 Sr,max () Os

[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [Mm] | [mm] | [MPa]

66 9,5 -5,8 289 |28 162,4

Soucinitel dotvarovani

q ] ho Ac u t to ts | RH 2 o(t,to)

Zpusob uréeni mm] | [mm?] | [mm] [d] [d] | [d] | %] Pouzit yi; -]
Automatické 373 | 568750 | 3050 | 36500,0 | 28,0 [ 7,0 | 70 | Ne 1,76
Upozornéni

Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila
napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prirez je potrhan). Na zakladé

I | nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylouceni pusobeni betonu v tahu v posudcich MSP
pro v8echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivhény.
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Prib&h napéti a pomémého pietvoteni v prifezu

11.: 650 _1,

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé G&inky

325 W
-~ ~ _t_ ’ o [MPa]
W%
JoL L&A LA
|
ﬂ_s,;. I —— _.!r_. ....... | -y
) i
I
: | 5
I l
J, A L 1 | 1_9,8

Vysledky uvadéne pro:
- Kvaristala kombinace
- Tuhosti pro dichodobé Géinky

g [MPa]
162,
\ \
4 N,
N *,
L5 8 L 59
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni

Kombinace | Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelll rsup nebo rinf podle ¢&l. 5.10.9
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistédlou kombinaci zatiZzeni
M: Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Wik Sitka trhlin vypoétena podle &l. 7.3.4
Wiim Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N

Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné viozky)
Hodnota . p "

vztazena k mezni hodnoté
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Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prlfezu

X Vyska zoény tlateného betonu (poloha neutralni osy)

h Vyska ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonafskou nebo pfedpinaci
.ef vyztuz (7.3.2 (3))

d Uginna vyska priifezu
Aceft Uginna plocha tazeného betonu obklopuijici betonafskou nebo predpinaci vyztuz
Acat kL;Jc":tinné plocha betonafské a pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf u¢inné plochy
’ etonu
Pomeér uginné plochy betonafské a pfedpinaci vyztuze a ucinné plochy tazeného
Pp.ft betonu
ki Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))
ki Soucinitel, kterym se zohlednuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))
k2 Soucinitel, kterym se zohlednuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))
C Tloudtka kryci vrstvy podélné vyztuze
€ Vétsi tahové pomérné pretvofeni na okrajich vySetfovaného prufezu, stanovené v

prurezu, ktery je cely oslaben trhlinou

Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného priifezu, stanovené v
prufezu, ktery je cely oslaben trhlinou

Sr,max Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

Pramér vyztuzné viozky nebo ekvivalentni prdmér vyztuzné vlozky, pokud jsou v
prufezu pouzity vlozky rdznych prameérd

Os Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v prarezu poruseném trhlinou
Nahradni rozmér prafezu = 2Ac/u, kde Ac je priifezova plocha betonu, u je obvod

€2

ho T . L
Casti prafezu vystavené vysychani
Ac Prifezova plocha betonu
u Obvod ¢asti vystavené vysychani
t Stafi betonu v uvazovaném okamziku
to Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni
to Stafi betonu na za€atku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na

konci oSetfovani betonu

RH je soucinitel zohlednujici relativni vihkost

Pouzit soucinitel odhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomeérného pretvoreni
podle prilohy B, &l. B.105 (103)

o(t,to) Vypoctena hodnota soucinitele dotvarovani

Pouzit yit

1.1.1.9 Ohybova Stihlost

N My M. A Ad | Hodnota | Mez
[KN] | [kNm] | [kNm] | [] | [ | [%] | [%] |Fosudek
0,0 -444,0 | 0,0 1,83 | 35,00 | 5,2 100,0 | OK

In lett d ||/ P |Po|p
[mm] | [mm] | [mm] [%] | [%] | [%]
1000 | 1400 | 763 |1 /0,7 |05 [ 0,0 | 149,1

Os
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13.2 Zaklad

Zaklad mostniho objektu byl posouzen jako Zelezobetonovy prifez namahany ohybem a posouvajici silou.

1 Posouzeni rezu

N\ ¥

1.1 Rez S 1
111 Extrém S1-E 1
Dimenzacéni dilec M 1
Vyztuzeny priifez R 1
< P
A 1,40 L
A A
Z
) Beton: C20/25
e— | Stafi- 28,0 d
—T—T—n ViziuZ: (B 5008)
[ | 6828 (3695mm3), z = 540 mm
N " 4828 (2463mm?), z = 440 mm
| 6216 (1206mm*), z = -546 mm
| Timinky:
i 210 - 150 mm
= 210 - 150 mm
= I IO e i -
- |
|
|
|
- | »
|
jl._
|
L 1000 |
q A
1.1.1.1 Uginky zatizeni - vnitini sily
_— . N Vy V, T M, M.
Typ zatizeni | Typ kombinace [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 | 0,0 |-8150 0,0 -2518,0 | 0,0
Celkové Charakteristicka | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 -1453,0 | 0,0
Celkové Kvazistala 0,0 |0,0 |00 0,0 -1158,0 | 0,0
1.1.1.2 Souhrn
Ay Ned | Meay | Medz | Ved Tesa | Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Smyk 0,0 815,0 | 0,0 95,7 OK
NEeq MEd,y MEd,z VEd Teq Hodnota
Typ posudku [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 |-2518,0 (0,0 87,5 OK
Smyk 0,0 815,0 | 0,0 95,7 OK
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Krouceni 0,0 0,0 OK
Interakce 0,0 |-2518,0/0,0 815,0 | 0,0 93,7 OK
Omezeni napéti 0,0 |-1158,0 (0,0 95,3 OK
Sitka trhliny 0,0 |-1158,0 0,0 89,8 OK
Ohybova stihlost 0,0 |-1158,0 | 0,0 3,9 OK
Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100,0 %
Upozornéni

Upozornéni

Neni mozné vytvofrit ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prufez
neni nutny, protoZe kroutici moment je nulovy.

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést
posouzeni mezni unosnosti pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila
napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prufez je potrhan). Na zakladé
nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vyloucéeni plisobeni betonu v tahu v posudcich MSP
pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci

jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

1. | Beton v tahu je vylou¢en z pusobeni, protoze je priifez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

d prihyb urcit vypoctem.

Pomeér rozpéti k ucinné vysce spliuje podminky podle ¢&l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba

1.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ned | Meay Meq Hodnota | Mez
[kN] | [kNm] | (kNm]| TYP [%] | [%] | Posudek
00 |-25180|00 | Nu-Mu-Mu | 87,5 100,0 | OK

Navrhova unosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fed Fra1 FRra2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
M, [kNm] | -2518,0 | -2879,0 | 774.,5
Mz [kNm] | 0,0 0,0 0,0
Upozornéni

| Zadna upozornéni
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Hez M- My

My [idr]

N ]

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

Neg Navrhova hodno_ta pf:sobicf normalové sily od vnéjsiho stalého a proménného zatizeni a
sekundarnich ucinkd predpéti

Meay Navrhova hodnota ohybového momentu.pﬂsobiciho okolo osy y od vnéjsiho stalého a

’ proménného zatizeni a sekundarnich ucinkl predpéti
Meg.s Névrrlové’ hodno’t? or’mybového momenglﬂ.pl‘]?obvicihg gkolo osy z od vnéjSiho stalého a
’ proménného zatiZzeni a sekundarnich uc€inkl predpéti

Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény véech
slozek puUsobicich vnitfnich sil (excentricita normalové sily zistava konstantni) az do
okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat

Typ jako pohyp po_dél pF_|'m_ky s_pojujl’ci poc&atek soufadné soustavy (0,0,0) a bod urc'_:eny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky s interakéni
plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazdém
priseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou Unosnost NRd a
odpovidajici navrhoveé unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

H Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo €asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena

odnota K . N
mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prifezu

Fed Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatiZzeni (bez ucinkt predpéti)

Frat Prvni sada sil na mezi unosnosti odpovidajici prvnimu pruseciku na interakéni plose

Fraz Druha sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému priiseciku na interakéni plose

1.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Veds | Neda | Vra . - Hodnota | Mez
[kN] | [kN] | [KN] Posudek zony | Clanek [%] [%] Posudek
815,0 | 0,0 | 851,8 | bez redukce 6.2.3(3) | 95,7 100,0 | OK
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Navrhové hodnoty posouvajici sily a tnosnosti ve smyku

Ved | VRdec | VRdmax | VRdr | VRds | VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
815,0 | 431,6 | 4066,9 | 4243,6 | 851,8 | 851,8

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

Asw Asi bw d z 0 a
[mm?#m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [ | [ | []
4 | 2094 6158 1000 | 1153 | 1017 | 45,0 | 90,0 | 1,00
CRd,c k ¢ [o]] Ocp Owd Vmin v V1

(1 -1 0 [-1 | []1 |[MPa]|[MPa] | [MPa] | [-] | [-]
0,12 | 1,42 | 0,15 0,01 | 0,0 382,7 | 0,3 0,55 | 0,60

Nc

Upozornéni

| Zadna upozornéni

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
VEd Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily (s u€inky predpéti)
NEd Navrhova hodnota pusobici normalové sily (s ucinky predpéti)
VRd Vysledna navrhova unosnost ve smyku
Posudek T . . - .
26ny yp zony, ve které se provadi posouzeni
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
H Vypocétena hodnota vyuziti prafezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné viozky)
odnota ., . N
vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prafezu
VRdc Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Vv Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek muze prenést, omezena
Rd,max . P . .
rozdrcenim tlakovych diagonal
Viar Maximvélr’n’ navrhova h(v)_dr_mota posouvajici sily, kterou prvek muze prenést bez
’ uplatnéni redukce soucinitelem Beta podle (6.2.2(6))
Vige Névrhoyé’hodnot'fa’ rpaximéln[ pqsouyajici sily,_kterou prvek mlze prenést pfi
’ namahani vzdorujici smykové vyztuze na mezi kluzu
Ne Pocet vétvi smykoveé vyztuze
Asw Priifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky
Asi Priifezova plocha tazené podélné vyztuze
bw Sitka prifezu v misté t&Zisté prarezu
d Uginna vyska prifezu
z Rameno vnitinich sil
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici
silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
Ocw Souginitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlateném pasu
Chrd,c Soucinitel pro vypo&et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soudcinitel pro vypo&et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
K1 Soucinitel pro vypo&et navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
pi Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi
Ocp Normalové napéti v priifezu od zatizeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd
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Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 &l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet navrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
% Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypo&tu inosnosti ve smyku

V4 Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypo&tu inosnosti ve smyku

1.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Tea Trae | Hodnota | Mez
[kNm] | [kNm] | [%] | [%] | osudek
0,0 4255 | 0,0 100,0 | OK

Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni

Ted Tra,c | TRamax | Trds Trd
[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0,0 4255 | 1518,1 | 0,0 4255

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ag Uk teit asw Asi Asp 0
[mm?] | [mm] | [mm] | [Mm?m] | [mm?] | [mMm?] | [°]
729868 | 3470 | 283 0 0 0 45,0

Upozornéni
Upozornéni

Neni mozné vytvorit ekvivalentni tenkosténny prifez pro posudek krouceni, ale tento prirez
neni nutny, protoze kroutici moment je nulovy.

MNahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

=z
|
!
F——=—k===
| | |
i ! '
i ! '
i ! !
S [TV R
233 ! '
| ! '
| ! '
| ! '
]
|
|
L 1000 |
L -

1300
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Symbol Vysvétleni
Ted Navrhova hodnota pusobiciho krouticiho momentu (s Ucinky predpéti)
Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
H Vypocétena hodnota vyuzZiti prafezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena

odnota K . N

mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek | Vysledek posouzeni prafezu
Trdc Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
TRd,max Navrhova unosnost v krouceni
Tros Navrhova hodnota maximf'éllniho krouticiho momentu, kterou prvek muze prenést pfi
’ namahani vyztuze vzdorujici krouceni na mezi kluzu

Ax Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prafezu, véetné ploch vnitfnich otvor(
Uk Obvod plochy Ak
teft Uginna tloustka stény
asw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Asi Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvniti tfrminku u€inného na krouceni
Asp Plocha pifedpinaci vyztuZe nachazejici se uvnitf tfrminku u€inného na krouceni
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

1.1.1.6 Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Nea | Mesy | Mesz | Ved | Tea H°\(,T? @ H\?anfn;a Hodnota | Mez | 5\ ek
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] 0 0 [%] [%]
[%] [%]

0,0 2518.0 0,0 815,0 [ 0,0 88,0 93,7 93,7 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

Vrde | Trde | VRdmax | Tramax | rce. 6.31 | rce. 6.29 | Hodnota | Mez Posudek

[kN] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%] [%] [%]

431,6 | 425,5 | 4066,9 | 1518,1 | 188,8 20,0 20,0 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)

Asi Fsi Fs,im | Hodnota | Mez

[mm?] | [kN] | [kN] | [%] | [%] | PoSudeK

7364 | 815,0 | 3431,1 | 23,8 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)

asw Fsw | Fswiim | Hodnota | Mez

[mm#m] | [kN] | [kN] | [o%] | [%] | POsudeK

524 200,4 | 227,7 | 88,0 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily

Fo AFys | AFiay | Ags Ag; o o Hodnota | Mez
[kN] IkN] | [KN] | [1e-d] | [1e-4] Extrém ve vlozce [%] [%] Posudek
2287,8 | 815,0 | 0,0 250 (0,0 1 93,7 100,0 | OK
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Podrobné posouzeni vyztuze
< Yi Zi Agg € Elim Ao o oim | Hodnota
Viozka | 1 im] | (mm] | [1e-4] | [1e-4] | [1e-4] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | Fosudek
1 390 540 250 [46,9 |[450,0 (1,8 436,6 | 465,9 | 93,7 OK
Upozornéni
Upozornéni

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle €l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést
posouzeni mezni unosnosti pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

Prib&h napéti a pom&meého pietvofeni v prifezu

{’/_lugu/lf
’7@4{’5@}’*

Vysvétleni

£l §§4e o [MPa]

45, 436,

%10,9

Symbol Vysvétleni
NEd Navrhova hodnota pusobici normalové sily (s u€inky predpéti)
Medy Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y (s UcCinky pfedpéti)
Medz Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s Ucinky predpéti)
VEd Navrhova hodnota pusobici posouvajici sily (s U€inky pfedpéti)
TEed Navrhova hodnota pusobiciho krouticiho momentu (s u€inky predpéti)
CS_?_nota Vypoctena hodnota vyuziti prafezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
Hodnota Vypocétena hodnota vyuziti prafezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni
V+T+M hodnoté
H Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prdfezu (napf. vyztuzné viozky)
odnota . p "
vztaZzena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykovée vyztuze
Trdc Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
Vv Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze prenést, omezena
Rd,max , ’ . .
rozdrcenim tlakovych diagonal
TRd,max Navrhové unosnost v krouceni
rce. 6.31 Hodnota vyuziti prdfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
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rce. 6.29 Hodnota vyuziti prdfezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Prifezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V
Asl pfipadé krouceni je to plocha vyztuze uvnitf tfrminku, ktera je u€inna na unosnost v
krutu.
Fu Tahové vsila ;p&so’tzgané' posouvajici silgu a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici
se uvnitf tfrminku u€inného na krouceni
Fo Mezni hodnota tahové sily v podélné vyztuzi nachazejici se uvniti tfminku uc¢inného
stlim na krouceni (Fsl,lim=AsI*fyd)
aew Prifezova pIochq smykové vyztuze na jednotku délky pouzita k posouzeni interakce
smyku a krouceni
= Tahova si!a zplUsobena posouvajici silpu a kroucenim ve smykové vyztuzi pouzité k
posouzeni interakce smyku a krouceni
Faut Mezni hodnota tahové sily ve smykové vyztuzi u€inné na interakci smyku a krouceni
sw,lim : *
(Fsw,lim=Asw*fywd)
Fb Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
AF Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena posouvajici silou spoétena jako
e VEd * cotf
AFtq Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplisobena kroucenim
Aee P_Ifl’davné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené posouvajici
silou
Agy Pridavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené kroucenim
\Ifl)(()tirggq ve Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliginy
Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliginy
A Souradnice 'y' ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)
yi vztazena k t&zisti prafezu
2 Souradnice 'z' ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)
vztazena k téZisti prarezu
Aeq Pfl’davng’ pomérné pretvoreni podélné vyztuze zplsobené posouvajici silou a
kroucenim
€ Pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim
a ohybem
€lim Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu
AGst Pfl’davng’ tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou a
kroucenim
o Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zpisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem
Olim Mezni hodnota napéti v podélné vyztuzi/kabelu

1.1.1.7 Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé uc€inky

Typ posudku | Cast prifezu | Index | (0 | e H°[°f,2]"ta ';’c',f]z Posudek

7.2(3)-Quasi | Vlakno betonu | 1 -8,6 -9,0 95,3 100,0 | OK
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky

Typ posudku | Cast prafezu | Index [M(I,’a] ['\:;;";] Hog/r:f (=] '}ﬂz]z Posudek

7.2(5)-Char Vyztuzna viozka | 1 252,0 | 400,0 | 63,0 100,0 | OK

Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé ucinky
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Typ . Yi b4 N M, M, o Oim | Hodnota
posudku | V12K | [mm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | (MPa] | [%] | "osudek
7.2(2)- ] ] - ] )
Char 1 500 650 | 0,0 1453,0 0,0 10,8 12,0 | 89,7 OK
7.2(3)- ] ] : ) ]
Quasi 1 500 650 | 0,0 1158,0 0,0 8,6 9,0 95,3 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé ucinky
Typ « 0 Zi N My M. o oim | Hodnota
posudku | V192K | i | fmm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | %] | Posudek
7.2(5)- 3
Char 1 390 540 0,0 1453,0 0,0 236,5 | 400,0 | 59,1 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé ucinky
Typ = Vi Z; N My M. (o) Olim Hodnota
posudku | Y13 | 1mm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [e%] | FoSudek
7.2(2)- ] ] - ] ]
Char 1 500 650 | 0,0 1453,0 0,0 6,8 12,0 | 56,8 OK
7.2(3)- ] ] - ) ]
Quasi 1 500 650 | 0,0 1158,0 0,0 5,4 9,0 60,4 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
Typ « ' Zi N M, M, o Oim | Hodnota
posudku | V1°%K2 | riim | fmm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [%] | PoSudek
7.2(5)- :
Char 1 390 540 0,0 1453,0 0,0 252,0 | 400,0 | 63,0 OK
Soucinitel dotvarovani
o v - hO Ac u t to ts RH x (p(t,to)
Zpusob urcéeni (mm] | [mm?] | [mm] [d] [d] | [d] | %] Pouzit y;; -]
Automatické 565 1300000 | 4600 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 70 | Ne 2,04
Upozornéni
Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila
napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé

I | nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylouéeni pisobeni betonu v tahu v posudcich MSP
pro vSechny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

1. | Beton v tahu je vylou€en z pusobeni, protozZe je priifez porusen trhlinami, viz €l. 7.1 (2)
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Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
1000 ﬁr - Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Géinky
500 500 .
- t 1o cEl1e4] o [MPa]
3]-.— | b
T . 8 & e ® L] 9 183,
. i &
|
. LY
i
|
by
E“r ———————— o= — | - "-..
= I
) \
I '.___
3 1 x'x
= |i X -
| I |
e [

Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro diohodobé dginky

T [MPa]

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
;ng)udku Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouzité pro posouzeni omezeni napéti
Cast

Specifikace €asti prafezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel), ve

prufezu které byla zjiSté€na extrémni hodnota posuzované veli€iny

Index (VZ_!’§I9 vlékna’betgnu, vyztuzné vlozky rllebq vaedpjatého kabelu, ve kterych byla
zjisténa extrémni hodnota posuzované veli€iny

o Napé:[!' vyPoétené v (".:ésti_prﬁfszu'(vlékno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel)
pro prislusnou kombinaci zatizeni

Oim Mezni hodnglta nvapéti v éés:ti pr_ﬁfezltf (vI’ékno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty
kabel) pro pfisluSsnou kombinaci zatizeni
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H Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prdfezu (napf. vyztuzné viozky)
odnota . g N
vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek Vysledek posouzeni prlfezu

VIdkno Cislo vlakna betonu, ve kterém byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

_ Souradnice 'y’ ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)

yi vztazena k t&Zisti prifezu

2 Souradnice 'z' ¢asti priifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel)
vztazena k tézisti prarezu

N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro prislusnou kombinaci zatizeni

M; Ohybovy moment okolo osy z pro pfislusnou kombinaci zatizeni

Vlozka Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zji§téna extrémni hodnota posuzované veliginy

ho Nahradni rozmér prafezu = 2Ac/u, kde Ac je prarezova plocha betonu, u je obvod
Casti prifezu vystavené vysychani

Ac Prifezova plocha betonu

u Obvod ¢asti vystavené vysychani

t Stari betonu v uvazovaném okamziku

to Stari betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

fo Stafi betonu na zacatku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na
konci oSetfovani betonu

RH je soucinitel zohlednuijici relativni vihkost

Pouzit yi Pouzit svpuc":initelvodhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomérného pretvoreni
podle pfilohy B, ¢l. B.105 (103)

o(t,o) Vypoétena hodnota soudinitele dotvarovani

1.1.1.8 Sivka trhlin

Sitka trhlin - kratkodobé uéinky

. N My M. Wi wim | Hodnota | Mez
Kombinace [kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 |-1158,0 0,0 0,220 | 0,300 | 73,3 100,0 | OK

Sitka trhlin - dlouhodobé uéinky

. N M, M, Wk Wim | Hodnota | Mez
Kombinace [kN] | [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 0,0 |-1158,0 0,0 0,269 | 0,300 | 89,8 100,0 | OK

Mezivysledky a soucinitele pro vypoc¢et Sirky trhlin - kratkodobé uGcinky

X he,eif d Aceti Aspeti | Pp,eti
[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | []
286 352 1172 | 330608 | 6158 | 0,02

Ki | €&m-€cm | Ki ka2 ks Ka
[-[1 | [Me4] | [-] | [[1 | [[1 | []
0,60 | 5,7 0,80 | 0,50 | 1,39 | 0,43

c €1 €2 Sr,max (0] Os
[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mMm] | [mm] | [MPa]
96 10,6 -2,9 389 28 188,5

Mezivysledky a soucinitele pro vypo¢et Sirky trhlin - dlouhodobé ucinky
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X he et d Ac esf Asefi | Pp,eff

[mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | []

439 306 1179 | 276894 | 6158 | 0,02

Ki | €&sm-€cm | Ky ka2 ks Ka

[[1 | [Me-4] | [-] [-] [-] [-]

0,40 | 7,8 0,80 0,50 | 1,39 | 0,43

C €1 €2 Sr,max () Os

[mm] | [1e-4] | [1e-4] | [mm] [ [mm] | [MPa]

96 11,5 -5,5 347 28 200,8

Soucinitel dotvarovani

. . . ho Ac u t to ts | RH .. @(t,t0)

Zpusob urceni Pouzit

'° [mm] | [mm?] |[mm]| [d] | [d] |[d]|[%] A
Automatické 565 1300000 | 4600 | 36500,0 | 28,0 | 7,0 | 70 | Ne 2,04
Upozornéni

Upozornéni

Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitfnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila
napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost betonu v tahu (prifez je potrhan). Na zakladé

I | nastaveni vypoctu se proto pfedpoklada vylouceni pusobeni betonu v tahu v posudcich MSP
pro v8echny kombinace daného extrému. Pfedpoklady vypoc&tu pro posudky MSP v ramci
jiného extrému daného fezu nejsou ovlivhény.
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Prib&h napéti a pomémého pretvofeni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
1000 ﬁr - Kvazistala kombinace
'1 500 500 J’ - Tuhosti pro kratkodobé GEinky
r— t _E[1e-4] 7 [MPa]
10,67
B2 7/ —
(=]
! % e
! e
| 5
| -x
—
"
LY
\'\.
kw
k1
kY k.‘_\.\
aa ES\E%
.20 36

Prib&h napéti a pomérného pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
1000 - Kvazistald kombinace
m - Tuhosti pro dichodobé inky
£ [1e-4] T [MPa]

P

=

10, 200,

Q0EL

-1 —
5

—

R

Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
Kombinace | Kombinace pouzita pro vypocet véetné soucinitelll rsup nebo rinf podle ¢&l. 5.10.9
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M: Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
Wk Sitka trhlin vypo&tena podle &l. 7.3.4
Wiim Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.1N
H Vypoétena hodnota vyuziti prafezu nebo &asti prdfezu (napf. vyztuzné viozky)
odnota . p v
vztaZzena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
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X Vyska zoény tlateného betonu (poloha neutralni osy)

he of V}’/ékav ucinné plochy tazeného betonu obklopujici betonafskou nebo pfedpinaci

’ vyztuz (7.3.2 (3))

d Uginna vyska priifezu

Aceft Uginna plocha tazeného betonu obklopuijici betonafskou nebo predpinaci vyztuz

Acat kL;Jc":tinné plocha betonafské a pfedpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf u€inné plochy

’ etonu

Pomeér uginné plochy betonafské a pfedpinaci vyztuze a ucinné plochy tazeného

Pp.ft betonu

ki Soucinitel zavisici na dobé trvani zatizeni (7.3.4 (2))

ki Soudinitel, kterym se zohledfuji vlastnosti vyztuze se soudrznosti (7.3.4 (3))

ko Soucinitel, kterym se zohlednuje rozdéleni pomérného pretvoreni (7.3.4 (3))

C Tloustka kryci vrstvy podélné vyztuze

€ Vétsi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného prafezu, stanovené v
prufezu, ktery je cely oslaben trhlinou

& Mensi tahové pomérné pretvoreni na okrajich vySetfovaného priifezu, stanovené v
prurezu, ktery je cely oslaben trhlinou

Sr,max Maximalni vysledna vzdalenost trhlin

o Primér vyztuzné vliozky nebo ekvivalentni pramér vyztuzné vlozky, pokud jsou v
prufezu pouzity vlozky riznych prameérd

Os Maximalni napéti v tahové vyztuzi stanovené v prarezu poruseném trhlinou

ho Nahradni rozmér prafezu = 2Ac/u, kde Ac je priifezova plocha betonu, u je obvod
Casti prifezu vystavené vysychani

Ac Prifezova plocha betonu

u Obvod ¢asti vystavené vysychani

t Stari betonu v uvazovaném okamziku

to Stafi betonu ve dnech v okamziku vneseni zatizeni

to Stafi betonu na za€atku smrstovani vysychanim (nebo nabyvanim); obvykle je to na
konci oSetfovani betonu

RH je soucinitel zohlednujici relativni vihkost

Pouzit yi Pouzit svg)uéinitelvodhadu dlouhodobého vyvoje zpozdéného pomeérného pretvoreni
podle prilohy B, &l. B.105 (103)

o(t,to) Vypoctena hodnota soucinitele dotvarovani

1.1.1.9 Ohybova Stihlost

PRAGOPROJEKT
V-

N My M. A Ad | Hodnota | Mez

[kN] | [kNm] | [kNm] | [1 | [1 | [%] | [%] | Fosudek
0,0 -1158,0 | 0,0 1,19 | 30,83 | 3,9 100,0 | OK

In lett d || P | P | P | o

(mm] | tmm] | fmm] | K| 2] | %] | 61| %

1000 | 1400 | 1172 |1 /0,5 (0,4 [ 0,1 | 188,5
Upozornéni

Upozornéni

... | Pomér rozpéti k ucinné vySce spliuje podminky podle €l. 7.4.2 EN 1992-1-1. Proto neni tfeba
g prihyb urcit vypoctem.

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni
N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistédlou kombinaci zatiZzeni
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M; Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistadlou kombinaci zatizeni

A Pomeér rozpéti k ucinné vysce

A Mezni pomé&r rozpéti k ucinné vySce spocteny dle 7.16a a 7.16b , vynasobeny opravnymi
souciniteli vyjadfujicimi druh pouZzité vyztuze a dalSi veli€iny dle 7.4.2 (2)

H Vypocétena hodnota vyuzZiti prafezu nebo ¢asti priifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena

odnota . N

k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek | Vysledek posouzeni prifezu

In Svétla vzdalenost mezi lici podpor

let Uginné rozpéti prvku

d Uginna vyska prafezu

K Soucinitel, kterym se zohlednuji rizné nosné systémy
Pozadovany stuper vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti na ohybovy moment

P vyvozeny navrhovym zatizenim (u konzoly ve vetknuti)

Po Referenéni stupen vyztuzeni

. Pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti)

P na ohybovy moment vyvozeny navrhovym zatizenim

oe Tahové napéti ve vyztuzi ve stfedu rozpéti (ve vetknuti konzoly) pfi navrhovém zatizeni
v meznim stavu pouzitelnosti

1.1.1.10 Konstrukéni zasady

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEeqg MEd,y MEd,z Vyuiitidk,uhy Vyuiitismyk Rozhodujici Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] [%] [%] [%] [%]
0,0 |-2518,0 (0,0 46,7 90,5 90,5 100,0 | OK
Kontrola konstrukénich zasad pro podélnou vyztuz
T Vyuziti
yp Hodnotayy, | Hodnotame: [%] Posudek
Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi
9.2.1.1 (1)) [%] 0,53 0,13 244 OK
Maximalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi
(9.2.1.1(3)) [%] 0,57 4,00 14,2 OK
Minimalni svétla vzdalenost podélné vyztuze (8.2 7 34 46.7 OK
(2)) [mm] ’
Maximalni osova vzdalenost podéiné vyztuze i
(9.2.3 (4)) [mm] 350 0,0 Vypnuto
Kontrola konstrukénich zasad pro smykovou vyztuz
T Vyuziti
yp Hodnotayy, | Hodnotame: [%] Posudek
Minimalni stupefi vyztuZzeni smykovou vyztuzi
(9.2.2 (5)) [%] 0,21 0,07 342 |OK
Maximalni vzdalenost tfrminkd (9.2.2 (6)) [mm] 150 400 37,5 OK
Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi trmink{ (9.2.2
543 600 90,5 OK
BN lmml ——
;\/I_]lnlmalnl vhitfni pramér zaobleni tfrminku (8.3 (2)) 0,00 0,00 0,0 Vypnuto

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni konstrukénich zasad
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bw d Ac bt *d fyk fyd fck fctm fcd
[mm] | [mm] | [mm?] [mm?] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1000 | 1153 | 1300000 | 1154152 | 500,0 | 434,8 | 20,0 2,2 13,3

14 Posouzeni zdkladové spary

Napéti od rozhodujici kombinace zatizeni:

Ofd = 730 kPa
Zakladova spara
Slinovec silné zvétraly (R5)

oc= 1500 kPa

Posouzeni napéti v akladové spare

Okd > Oc
730 < 1500,0 mm
VYHOVUIJE
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15 Pazeni stavebni jamy
15.1 Predpoklady vypoctu

Pro vypocet pazni podél Zelezni¢ni trati jsou uvazovany nasledujici predpoklady:
» je posouzen 1 bm pazeni,
» zatizeni od dopravy
= pro zatiZzeni od dopravy je pouZzito klasifikované svislé zatizeni modelu zatizeni 71 (bodova sila 1,10x250 kN roznesena
nalbm),
= zatiZeni je uvazovano 0,70 m pod pojizdénou plochou koleje
= roznaseci Sitka v pricném sméru je 3,0 m
» je posouzeno nejnepriznivéjsi misto po délce pazZeni, v dalSich stupnich projektové dokumentace lze paZeni optimalizovat
» geologické podminky vychazeji z inZenyrskogeologického prazkumu

15.2 Vypocet

Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2 (2) - Doprava

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : yy g = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel viastnosti dfeva : M = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :  kmog = 0,50
Souginitel Sitky prufezu ve smyku (dfevo) : kg = 0,67
Vypocet tlaku

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi:  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : yg= 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni: yq = 1,35 [-] 0,00 []

ZatiZeni vodou : yw= 135 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy :  yRjg = 1,10 []

Soucinitel redukce zemniho odporu : yre = 1,40 [-]

Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : ys = 1,35 [-]

Soucinitel redukce na vytrZeni ze zeminy : yo = 1,35 [-]
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Soucinitele redukce
Soucinitel redukce na vytrZeni ze zalivky : y. = 1,35 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,00 m

Nazev prlrezu : |-prifez : HE 220 B;a = 1,00 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,83

Plocha prirezu A = 9,10E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 8,09E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 7,355E-04 m3/m

Plasticky prafezovy modul Wy, 8,270E-04 m3/m

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy 235,00 MPa

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi

Modul reakce podlozi pogitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin

Pef | Cef ¥ Ysu
[°] |[kPa] [kN/m3]| [kN/m3]

Cislo Nazev  Vzorek

S
|

1 R6

2 R3

B
il

33,00 15,00 19,00 9,00 10,00

30,00 4,00 24,00 14,00 10,00

v Eoed Edef
[-] [MPa] [MPa]

1 Re [0 040 720 -

Cislo Nazev  Vzorek

il

2 RS3 0,30 300,00 -
Parametry zemin
R6
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : @ = 33,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 15,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul :  Eggg = 7,20 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :  yggt = 19,00 kN/m3

R3

Objemova tiha : Y = 24,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : ¢@gf = 30,00 °
SoudrZznost zeminy :  Cef = 4,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 10,00 °
Zemina : nesoudrzna

Edometricky modul :  Egeg = 300,00 MPa

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
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Obj.tiha sat.zeminy :  yggt = 24,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

.

Informace o umisténi
Kota povrchu = 251,70 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy Hloubka | Nadm. vyska Piitazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]
1 1,35 0,00 .. 1,35 251,70 .. 250,35 R6 m
N
2 - 1,35.. = 250,35 .. - R3 m
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,50 (uhel sklonu je 21,80 °).
Vyska naspu je 1,64 m, délka naspu je 4,10 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana bodova pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Velikost Por.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] x[m]| I[m] b[m] z[m]
1 Ano proménné 275,00 6,50 3,00 1,00 naterénu

Cislo| Nazev
1 Doprava

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakl : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : doCasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila = 15,99 kN/m
Maximalni moment = 11,62 KNm/m
Maximalni deformace = 2,3 mm

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 0,4 mm

Souradnice | Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 1,1
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S SR
Souradnice Sednuti

x [m] z [mm]

2 0,63 1,2
3 1,25 1,2
4 1,88 1,2
5 2,50 1,1
6 3,13 1,0
7 3,75 0,9
8 4,38 0,7
9 5,00 0,5
10 5,63 0,3
11 6,25 0,0
12 6,25 0,0

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

\

Informace o umisténi
Kota povrchu = 251,70 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vyska Pitazens zemina  Vzorek
t [m] z[m] [m]
[ 4
1 1,35 0,00 ..1,35 251,70 .. 250,35 R6 v
N
2 . 135.-  25035.- R3 NN
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,50 (uhel sklonu je 21,80 °).
Vyska naspu je 1,64 m, délka naspu je 4,10 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana bodova pritizeni

il Pritizeni Pasob. Velikost Pof.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] x[m]| I[m] b[m] 2z[m]
1 Ano proménné 275,00 6,50 3,00 0,00 naterénu

Cislo| Nazev
1 Doprava
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Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
isl Na D i

Cislo Wi 2l azev opnuti F [KN]
1 Ano 1,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 100,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 1 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovano
Vyrobni fada : uZivatelska

Hloubka : z = 1,50 m
Volna délka : | = 8,00 m
Délka kofene : g = 6,00 m
Sklon : o = 20,00 °
Vzd. mezi : b = 2,00 m
Pramér : dg = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 100,00 kN

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)

Maximalni posouvajici sila = 27,54 kN/m
Maximalni moment = 10,22 kNm/m
Maximalni deformace = 2,1 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace |Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -0,9 100,00

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu gy = 0,4 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]

1 0,00 1,0
2 0,63 1,1
3 1,25 1,1
4 1,88 1,1
5 2,50 1,0
6 3,13 0,9
7 3,75 0,8
8 4,38 0,7
9 5,00 0,5
10 5,63 0,3
11 6,25 0,0
12 6,25 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.prip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 100,00 1650,32 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 1650,32 kN > 100,00 kN = F 54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Vstupni data (Faze budovani 3)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 251,70 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy Hloubka | Nadm. vyska Pifazens zemina  Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 1,35 0,00 ..1,35 251,70 .. 250,35 R6 m
N
2 - 135.  25035.- R3 NN
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,50 (uhel sklonu je 21,80 °).
Vyska naspu je 1,64 m, délka naspu je 4,10 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana bodova pritizeni

&islo Pritizeni Pusob. Velikost Poi.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] | x[m] I[m] b[m] z[m]
1 Ano proménné 275,00 6,50 3,00 0,00 naterénu

Cislo| Nazev
1 Doprava

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
isl Na D i

Cislo Katval ] azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 188,76

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 65,21 kN/m
Maximalni moment = 75,16 KNm/m
Maximalni deformace = 15,0 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka | Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -5,1 188,76
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Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dyax = 16,0 mm

Souradnice Sednuti

x [m] z [mm]

1 0,00 -1,0
2 0,63 4.8
3 1,25 9,4
4 1,88 12,7
5 2,50 14,7
6 3,13 15,4
7 3,75 14,9
8 4,38 13,1
9 5,00 10,0
10 5,63 5,6
11 6,25 0,0
12 6,25 0,0

Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky

Ea = 170,67 kN/m 8=9,80"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 1,70 m

Rada Ea1 34 G © 0 Zapoéitané Q F  FKmax
kotev [kN/m] [?] [kN/m] [KN/m] [*] Fady kotev [kKN/m] [KN/m] [KN]
1 121,21 26,07 1672,23 41,74 7,92 1555,35 729,32 1458,64

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 188,76 1326,04 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 1326,04 kN > 188,76 kN = F,5g

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 4)
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 251,70 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vyska Pitazens zemina  Vzorek
t [m] z[m] [m]
1 1,35 0,00 .. 1,35 251,70 .. 250,35 R6 v
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&islo Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vyska Pitazens zemina  Vzorek
t [m] z[m] [m]

N

2 135.e  25035.- R NN

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,50 (dhel sklonu je 21,80 °).
Vyska naspu je 1,64 m, délka naspu je 4,10 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana bodova pritizeni

Cislo

Pritizeni Plsob. Velikost Por.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN] | x[m] I[m] b[m] z[m]

1

Ano proménné 275,00 6,50 3,00 0,00 naterénu

Cislo| Nazev
1 Doprava

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
isl N3 D i

Cislo Katval 2] azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 182,90
2 Ano 4,50 Kotva €. : 2 (uzivatelska) 100,00

Seznam novych kotev

Kotva €. : 2 (uzivatelska)
Typ kotvy : nedefinovano
Vyrobni fada : uzivatelska

Hloubka : z = 450 m
Volna délka : I = 6,00 m
Délka kofene : Iy = 4,00 m
Sklon : o = 25,00 °
Vzd. mezi : b = 1,00 m
Pramér : dg = 32,00 mm
Modul pruznosti : E = 210000,00 MPa
Pfedpinacisila: F = 100,00 kN

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna

Vysledky vypocétu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 65,96 kN/m
Maximalni moment = 78,22 KNm/m
Maximalni deformace = 14,3 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka | Deformace Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]

1 1,50 -4.8 182,90

2 4,50 -13,7 100,00

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 15,4 mm

Souradnice | Sednuti

X [m] z [mm]

1 0,00 -1,0
2 0,63 4,7
3 1,25 9,1
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Souradnice Sednuti

x [m] z [mm]

4 1,88 12,2
5 2,50 14,2
6 3,13 14,9
7 3,75 14,4
8 4,38 12,6
9 5,00 9,7
10 5,63 54
11 6,25 0,0
12 6,25 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé  Posouzeni
[kN] [kN]
1 182,90 1156,68 Vyhovuje
2 100,00 856,82 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fiax = 1156,68 kN > 182,90 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu = 251,70 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

&islo Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vyska Pifazena zemina Vzorek
t [m] Z [m] [m]
1 1,35 0,00 .. 1,35 251,70 .. 250,35 R6 m
2 . 135.«  25035.- R3 m

Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 7,00 m.
Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 2,50 (uhel sklonu je 21,80 °).
Vyska naspu je 1,64 m, délka naspu je 4,10 m.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
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Zadana bodova pritizeni

Cislo

Pritizeni Pisob. Velikost Por.x Délka Sitka Hloubka
nové zména [kN]  x[m] I[m] b[m] z[m]

1 Ano proménné 275,00 6,50 3,00 0,00 naterénu

Cislo| Nazev
1 Doprava

Zadané kotvy

. Nova Hloubka Sila
isl N3 D i

Cislo Wi 2l azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,50 Kotva €. : 1 (uzivatelska) 189,31
2 Ne 4,50 Kotva €. : 2 (uzivatelska) 225,91

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 5)

Maximalni posouvajici sila = 128,12 kN/m
Maximalni moment = 98,61 kNm/m
Maximalni deformace = 24,3 mm

Sily v kotvach

&islo Hloubka Deformace |Sila v kotvé
[m] [mm] [kN]

1 1,50 -5,1 189,31

2 4,50 -18,2 225,91

Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dyax = 33,7 mm

Souradnice Sednuti

X [m] z [mm]

1 0,00 -2,1
2 0,63 10,3
3 1,25 19,9
4 1,88 26,9
5 2,50 31,1
6 3,13 32,7
7 3,75 31,5
8 4,38 27,7
9 5,00 21,2
10 5,63 11,9
11 6,25 0,0
12 6,25 0,0

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

Cislo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 189,31 636,17 Vyhovuje
2 225,91 587,51 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolend sila Figy = 587,51 kKN > 225,91 kN = F 54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Dimenzace cis. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -24,3 mm
Minimalni deformace = 2,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 52,18 kNm/m
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Minimalni ohybovy moment = -98,61 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 128,12 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzaéni sily na 1 I-profil

Mmax= 98,61 kNm; Q= 8,09 kN

Qmax = 128,12 kN; M= 44,32 kNm

Posouzeni max. momentu Mpax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/M¢,Rd = 0,570 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

QNgRd=0,032<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy g = 114,56 MPa

Smykové napéti tgq = 3,78 MPa

Posudek: (ox Ed/(fy/1M0))2 + 3*(ved/(fy/1M0))2 = 0,238 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:

M/McRd=0,256<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Ve,rRd=0,508 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gg = 51,49 MPa
Smykové napéti tgq = 59,85 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/‘{MO))z + 3*(‘rEd/(fy/y|\/|o))2 =0,243<1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data
Dfevo : S13 (C30) - jehli¢naté

Typ prdfezu : obdélnik

bxh=100,0x100,0mm

Typ zatizeni : obdélnik

Soucinitel redukce tlaku : 0,67

Posouzeni dfevéného priifezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu

N =0,00kN; M=1,44kNm

Normalové napéti v tlaku c¢ g4 = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy ¢ = 8,64 MPa
(GC,O,d/fC,O,d)2 + Gm,d/fm,d =0,749 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku

Qmax = 5,76 kN

Smykové napéti tq = 0,86 MPa

Td/Ker/fy,g = 0,838 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE
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Schéma paziny

xh=100,0x100,0mm, S13 (C30) - jehlic

1,00

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Priifez : 2 x U(UPN) 220

Natoceni o : nato€eni podle kotvy

Typ nosniku : prosty

Typ zatizeni : spojité

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 94,66 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 189,31 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu Mpax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/M¢,Rd = 0,824 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/VgRd=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gg = 171,54 MPa
Smykové napéti tgg = 0,00 MPa

Posudek: (ox Ed/(fy/1M0))2 + 3*(tEd/(fy/1m0))2 = 0,533 < 1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmay + M:
Posouzeni ohybu:

M/Mc Rd =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Ve,Rd=0,420<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gq = 0,00 MPa
Smykove napéti tgg = 40,56 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))2 + 3*(‘rEd/(fy/y|\/|o))2 =0,089 <1
Prafez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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Schéma pirevazky

Prevazka :

2 x U(UPN) 220

EN 10025 : Fe 360
L 0,22 |
A A

Posouzeni prevazky €. 2
Vstupni data
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Priifez : 2 x U(UPN) 180

Natoceni a : nato€eni podle kotvy

Typ nosniku : prosty

Typ zatizeni : spojité

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 slozeny profil

Mmax = 56,48 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 225,91 kN; M= 0,00 kNm

Posouzeni max. momentu Mpax + Q:
Posouzeni ohybu:

Mmax/M¢,Rd = 0,801 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Q/VgRd=0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gg = 165,25 MPa
Smykové napéti tgqg = 0,00 MPa

Posudek: ((s)(’Ed/(fy/y|\/|0))2 + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,494<1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmay + M:
Posouzeni ohybu:

M/M¢ Rd =0,000=1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Ve,Rd=0,690<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti oy gg = 0,00 MPa
Smykoveé napéti tgq = 68,05 MPa
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Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))Q + 3*(TEd/(fy/YM0))2 =0,252<1 Vyhovuje
Prufez VYHOVUJE

Schéma prrevazky

Prevazka :
2 x U(UPN) 180
EN 10025 : Fe 360

L 0,22 |
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16 Zaver

Statickym vypocétem byly posouzeny zakladni dimenze nosnych prvkd, zaloZeni a paZzeni stavebni jamy. Mostni objekt
je navrzen jako poloram plosné zaloZeny v Urovni hornin tfidy R5.

Nosnou konstrukci tvofi horni ramova pficel, kterou tvoti 18 ocelobetonovych nosnikdl ZBN. Zabetonovany ocelovy
nosnik je HEB 600. Ramovy roh byl posouzen jako Zelezobetonovy prirez. Pro vyztuZzeni rdmového rohu je navriena
betonafskd vyztuz @28 po 150 mm uloZena ve dvou fadéch.

ZaloZeni mostu je plosné. Zaklady byly posouzeny na ohyb s interakci s posouvajici silou. Hlavni betonarska vyztuz
zékladu bude z @28.

Statickym vypoctem bylo stanoveno nadvyseni ZBN o velikosti 30 mm.
Posouzeni vsech uvedenych ¢asti bylo dle meznich stavl. Posouzeni je provedeno dle platnych technickych predpisa.

Staticky vypocet je zpracovan jako priloha dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Pred realizaci objektu je
nutné posoudit ostatni ¢asti konstrukce.

V Liberci, 05/2021 Miroslav Kubin
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