ATELIER

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakézka &islo: 2023- 010357-GJa

Stavebné-technicky prizkum

SS ZAHRADNICKA

SS zahradnicka
nameésti Hilmarovo 1
507 32 Kopidino

Vypracoval
Jakub Grulich

Zpracovano v obdobi
Cerven 2023

Verze dokumentu
Prvni vydani

Tento dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu zhotovitele kopirovan iinak nez cely.



ATELIER

DEK DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka &islo: 2023-010357-GJa

Obsah

V=7 = 0= o N = 3
1T PTEAMEBL. ..o 3
2 (o PP 3
G T @ 1= [ =1 =Y T 3
LR I oo b= Y= | (= PPN 3
I STV A o = o101 - | 3
RGP o] = Toto )V = T Lo TRV A ] o o oo S 3
2. PODKLADY ... ccccccssnsseeeeeeeeererrssssssssass s s s s ssssssssssssseseeeesssasssassaas s sssssssmnsnsssnennnsssssssssesnnnnnnsssssnnnnnnnnn 4
3. PRUZKUMNE PRAGCE.........cccoririureniuriesssissssesesssses s assss st s s st sssssssssssessnssesssesesesssnsaes 4
G TR B 1V 13 (g L= =1 (=Y o PP 4
3.2 Strucny popis objektu a pfedme&tnYch KONSITUKCI. ........eeeiiiiiiiiiiiiiiii e 4
3.3 Vysledek MistNiN0 SEIENI..... oo e e e 5
3.3.1 Charakteristicka pevnost CIhelN€ho ZdiVa.............ooooiiiiiiiii e 6
3.3.2 Vlhkost a salinita zdiva, orientacni méfeni vihkosti pfiloznym vihkomérem...............ccceevviiennnnnens 12
3.3.2.1 VIhKOst @ SaliNita ZAIVaA.........uuieiiiii et r e 12
3.3.2.2 Orientacni méfeni vihkosti zdiva pfiloznym viIhkomeérem.............cccovmiiiiiii e 16
3.3.3 Mykologicky prizkum dievenych pryKU KrOVUL............oooiiiiiiiiiicie e 22
B\ = - 26

Stavebné-technicky prizkum
S8 zahradnicka, namésti Hilmarovo 1, 507 32 Kopidino Strana 2/ 26



ATELIER

DEK

1. VSEOBECNE
1.1 Predmét

1.2 Ukol
1.3 Objednatel

1.4 Dodavatel

1.5 Vypracoval

1.6 Zpracovano v obdobi

SS zahradnicka Kopidino

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2023-010357-GJa

Stavebné-technicky prizkum

ARTENDR, s.r.o.

Nadrazni 67
281 51 Velky Osek

ICO: 24190853

DEKPROJEKT s.r.o.

Tiskarska 10/257
budova TTC

108 00 Praha 10 -
MaleSice

tel.: +420 234 054 284

kontaktni osoba:

PhDr. Bc. Marek Semerad,
MBA

mobil: +420 605283808
e-mail:
marek.semerad@artendr.cz

ICO: 27 64 24 11
bankovni spojeni:

35-7899980247/0100
KB Praha 9

Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym
soudem v Praze oddil C., vlozka 120996

Jakub Grulich
Cerven 2023

Stavebné-technicky prizkum

S8 zahradnicka, namésti Hilmarovo 1, 507 32 Kopidino

Strana 3/ 26



ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakazka &islo: 2023-010357-GJa

2. PODKLADY

[1] Objednavka stavebné-technického prizkumu ze dne 21.4. 2023 na zakladé nabidky D2023-
065305.

[2] Prizkum objektu v€etné provedeni prizkumnych praci dne 18.5. 2023.

[3] Fotodokumentace z prizkumnych praci.

[4] Projektova dokumentace dodana objednatelem.

U predpisti a norem plati posledni znéni, véetné novelizaci a zmén vydanych k datu realizace praci.

3. PRUZKUMNE PRACE

3.1 Mistni Setieni

V ramci prizkumnych praci byla dne 18.5. 2023 provedena prohlidka pfedmétnych objektl vcetné
provedeni prizkumnych praci. Mistni Setfeni provedli zaméstnanci spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o..
V koordinaci se zastupcem objednatele a projektantem bylo vytvofeno zadani, ve kterém byl
specifikovan pfiblizny rozsah prizkumnych praci. Pfedmétem prizkumnych praci bylo stanoveni
charakteristické pevnosti cihelného zdiva za pomoci pfistroje KV-3, odbér vzorkl zdiva k laboratornimu
vyhodnoceni salinity a vihkosti zdiva, méfeni vlhkosti pfiloznym vihkomérem Testo 616 a mykologicky
prizkum dfevénych konstrukci krovu.

3.2 Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Zamek KopidIno je pamatkové chranény objekt jehoz sou€asna podoba je vysledkem nékolika prestaveb
v 17. - 19. stoleti. Soucasti zamku je anglicky park s palmovym sklenikem. Zamek je Ctyrkfidla budova
kolem uzavieného nadvofi, hlavni vstup je v jiznim kfidle. Zamek je CasteCné podsklepen. Palmovy
sklenik byl vystavén na konci 19. stoleti

Stavebné — technicky priizkum se tykal zamku, kde sidli SS zahradnicka a palmového skleniku.

foto/1/ Pohled na zamek
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foto/2/ Pohled na palmovy sklenik

3.3 Vysledek mistniho Setieni

Zjisténé poznatky jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach. V ramci prizkumnych praci bylo zjistovano
nebo provedeno:

* charakteristickd pevnost cihelného zdiva za pomoci pfistroje KV-3, ,Ku€erova vrtacka“, viz kap.
3.31

* vlhkost a salinita zdiva, viz kap. 3.3.2

* mykologicky prizkum dfevénych prvku krovu, viz. kap. 3.3.3

Stavebné-technicky prizkum
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3.3.1 Charakteristicka pevnost cihelného zdiva

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2023-010357-GJa

Stanoveni charakteristické pevnosti cihelnych prvkd a malty bylo provedeno pomoci pfistroje KV-3
.KuCerova vrtaCka“. Stanoveni charakteristické pevnosti pomoci pfistroje KV-3 Ize provadét pouze u
zdiva z cihel plnych palenych. Pevnostni charakteristiky byly stanoveny na vybranych mistech nosnych
zdi. Umisténi zkusebnich mist je vyznaceno na obr. 1 a obr. 2.

PALMOVY SKLENIK

VCHOD

117g |

llJ 4

obr. 1 Mista zkouSek K1 az K3 — zamek 1.NP

SK3 ‘[}

SKZﬁ SK1ﬁ ‘

obr. 2 Mista zkousek SK1 az SK3 — palmovy sklenik
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Zamek — 1.NP

VSechna tfi mista zkouSek charakteristické pevnosti zdiva byly provedeny v jedné oblasti, vysledna
charakteristicka pevnost zdiva je vyhodnocena pouze pro tuto oblast.

Méreni na cihelnych prvcich

o <. 7 Hloubka vyvrtu T Pramér eV
Misto Cislo vyvrtu [mm] Pevnost dle prirucky [MPa] jednoho mista (xi-x)"2
1 15 8,7
2 19 7,7
3 1 10,2
K1 9,67 0,033
4 7 12,7
5 12 9,7
6 14 9,0
7 14 9,0
8 13 9,3
9 23 7,0
K2 8,82 0,004
10 22 7,2
11 10 10,7
12 12 9,7
13 7 12,7
14 18 79
15 16 8,4
K3 9,42 0,014
16 16 8,4
17 10 10,7
18 16 8,4

Charakteristicka pevnost v tlaku cihelnych prvkd (sondy K1 - K3): R=Rm —tn x Sr = 8,80 MPa

Stavebné-technicky prizkum
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Mé&reni na malté

- <. 7 Hloubka vyvrtu S Pramér TV
Misto Cislo vyvrtu [mm] Pevnost dle prirucky [MPa] jednoho mista (xi-x)"2
1 22 4,0
2 18 5,2
3 26 3,1
K1 4,74 0,223
4 26 3,1
5 14 7,4
6 17 5,6
7 18 5,2
8 20 4,5
9 22 4,0
K2 4,15 0,107
10 21 42
11 24 3,5
12 24 3,5
13 19 4.9
14 22 4,0
15 23 3,7
K3 4,33 0,021
16 20 4,5
17 18 5.2
18 23 3,7

Charakteristicka pevnost v tlaku malty (sondy K1 - K3): R=Rm —tn x Sr = 4,28 MPa.

Stanoveni charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku (sondy K1 - K3)

Charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku (f) byly stanoveny dle pfislusné CSN EN 1996-1-1+A1,
¢l. 3.6.1.2. Vypocet byl proveden podle vzorce:

oK. f0157 . (0.3
m

kde,
K konstanta pro zdivo s béZnou maltou,
fo primérna normalizovana pevnost zdicich prvkd v tlaku [MPa],

fm pevnost malty v tlaku [MPal].
Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva zkouSenych mist 1.NP:

f.=0,55- 8,80 *" - 4,28 °* = 3,90 MPa

Stavebné-technicky prizkum
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Palmovy sklenik

Méreni na cihelnych prvcich

. . ¢ Hloubka vyvrtu g Pramér N
Misto Cislo vyvrtu [mm] Pevnost dle priru¢ky [MPa] jednoho mista (xi-x)"2
1 16 8,4
2 12 9,7
3 17 8,2
SK1 8,85 0,367
4 10 10,7
5 18 7,9
6 17 8,2
7 13 9,3
8 11 10,2
9 14 9,0
SK2 9,47 0,000
10 13 9,3
11 13 9,3
12 12 9,7
13 12 9,7
14 10 10,7
15 9 11,2
SK3 10,05 0,353
16 10 10,7
17 15 8,7
18 13 9,3
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Mé&reni na malté

- <. 7 Hloubka vyvrtu S Pramér TV
Misto Cislo vyvrtu [mm] Pevnost dle prirucky [MPa] jednoho mista (xi-x)"2
1 43 1,5
2 27 3,0
3 23 3,7
SK1 2,67 0,047
4 29 2,7
5 30 2,6
6 31 2,5
7 38 1,8
8 28 2,8
9 37 1,9
SK2 1,87 0,433
10 54 1,1
11 38 1,8
12 39 1,8
13 33 2,3
14 25 3,3
15 38 1,8
SK3 3,00 0,195
16 30 2,6
17 24 3,5
18 20 45

Charakteristicka pevnost v tlaku malty (sondy SK1 - SK3): R=Rm —tn x Sr= 2,20 MPa.

Stanoveni charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku (sondy SK1 - SK3)

Charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku (f) byly stanoveny dle pFislusné CSN EN 1996-1-1+A1,
¢l. 3.6.1.2. Vypocet byl proveden podle vzorce:

f=K - f01;7 _ f0’3
m

kde,
K konstanta pro zdivo s béZnou maltou,
fo primérna normalizovana pevnost zdicich prvkd v tlaku [MPal],

fm pevnost malty v tlaku [MPal].
Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva zkouSenych mist palmového skleniku:

fc=0,55-9,17 %" - 2,20 ** = 3,29 MPa
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foto/3/ Misto zkousky pevnosti zdiva Z3

foto/7/ Misto zkousky pevnosti zdiva S2 foto/8/ Misto zkousky pevnosti zdiva S3
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3.3.2 Vlhkost a salinita zdiva, orienta¢ni méreni vlhkosti pfiloznym vihkomérem

3.3.2.1 Vilhkost a salinita zdiva

V ramci stavebné — technického prizkumu byla zjiStovana vihkost a salinita zdiva v 1.PP a 1.NP v
zamku a v palmovém skleniku. Z prostor zamku bylo odebrano pét vzorkd oznacenych jako Z1 az Z5,
mista odbéru vzorkl jsou vyznacena na obr. 3 a obr. 4. Z prostor palmového skleniku bylo odebrano pét
vzorkll ozna€enych jako S1 az S5. Vzorky S1 az S3 byli odebrany z interiéru cca do 500 mm nad drovni
podlahy. Vzorky S4 a S5 byli odebrany z exteriéru, vzorek S4 cca 300 mm nad urovni terénu, vzorek S5

byl odebran z cca 2/3 vysky pilife. Mista odbéru vzorkl S1 az S5 jsou vyznacena na obr. 5.

obr. 3 Mista odbéru vzork(i Z1 a Z2 v 1.PP

B 32
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STAVAJILI STAY 0BJBKT0
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obr. 4 Mista odbéru vzork(i Z3 az Z5 v 1.NP
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PALMOVY SKLENIK {}55
szﬁ s1ﬁ ‘
VCHOD
. ‘[}ss

ﬁS4

obr. 5 Mista odbéru vzorkd S1 az S5 v palmovém skleniku

Vyhodnoceni vihkostni hmotnosti odebranych vzorkd bylo provedeno v laboratornich podminkach
akreditovanou zkusSebni laboratofi ¢. 1163, akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

Protokol z provedenych zkousek je soucasti prilohy 1.

Tabulka A.1 - Vlhkost zdiva

Stupefi vihkost Vihkost zdiva W v % hmotnosti
velmi nizka w<3
nizka J<w<5
Zvysena 5=w=<75
vysoka T5=w=10
velmi vysoka w=10

Stavebné-technicky prizkum
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Tab. 1 ViIhkost zamek

. Vypoéitané Nejistota Hodr_rocenj
Sonda Oznaceni vzorku | hmotnostni vlohkost mé&Feni [%] vihkosti dle CSN
vzorku u [%] 73 0610
Z1 Vnéjsi sténa 1.PP 13.1 +5.2% Velmi vysoka
72 Vn&jsi sténa 1.PP 1.1 £5.3% Velmi vysoka
Z3 Vnitfni sténa 1.NP 1.04 +8.2% Velmi nizka
z4 Vngjsi sténa 1.NP 1.97 +6.6% Velmi nizka
z5 Vngjsi sténa 1.NP 214 +6.5% Velmi nizka
Tab. 2 Vlhkost palmovy sklenik
Vypocditana Hodnoceni

Nejistota

Sonda Oznaceni vzorku | hmotnostni vihkost mé&Feni [%] vihkosti dle CSN
vzorku u [%] - 73 0610
S1 Vnéjsi sténa 9.04 +5.3% Vysoka
S2 Vné&jsi sténa 1.9 £5.2% Velmi vysoka
S3 Vnitfni sténa 134 £5.2% Velmi vysoka
S4 Vné&jsi sténa 109 £5.3% Velmi vysoka
S5 Vn&jsi sténa 3.59 15.9% Nizka

Stavebné-technicky prizkum
S8 zahradnicka, namésti Hilmarovo 1, 507 32 Kopidino Strana 14/ 26
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Vyhodnoceni salinity u odebranych vzorku
Vysledky jsou v % hmotnosti. Anionty soli byly stanoveny iontovou chromatografii ve vodném extraktu.

Protokol z provedenych zkou$ek je soucasti prilohy1.

Soli

Chloridy (CI)
Dusiénany (NO3)

Sirany (S04%)

Hodnoceni stupné zasoleni zdiva

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka Cislo: 2023-010357-GJa

Obsah soli v % hmotnosti

<02 02do05 =05

<01 01do03

>0,3

<05 05do15 =15

Nizky Stfedni

Tab. 3 Salinita zamek

Vysaoky

Vzorek

Druh vodorozpustné soli

Cl [%] - hodnoceni

NO3 [%] - hodnoceni

S04 [%] - hodnoceni

21

0.0054 - nizky obsah

0.0469 — nizky obsah

1.40 - stfedni obsah

Z2

0.0048 — nizky obsah

0.0212 — nizky obsah

1.18 - stfedni obsah

Z3

0.0853 — nizky obsah

0.345 — vysoky obsah

0.115 — nizky obsah

Z4

0.700 — vysoky obsah

0.205 — stfedni obsah

0.0314 — nizky obsah

z5

0.549 — vysoky obsah

0.331 — vysoky obsah

0.0380 — nizky obsah

Tab. 4 Salinita palmovy sklenik

Vzorek

Druh vodorozpustné soli

Cl [%] - hodnoceni

NO3 [%] - hodnoceni

S04 [%] - hodnoceni

S1

0.0028 — nizky obsah

0.0089 — nizky obsah

0.219 — nizky obsah

S2

0.0068 — nizky obsah

0.0180 — nizky obsah

0.0631 — nizky obsah

S3

0.0042 — nizky obsah

0.0064 — nizky obsah

0.0262 — nizky obsah

S4

0.0196 — nizky obsah

0.0436 — nizky obsah

<0.0050 - nizky obsah

S5

0.0031 — nizky obsah

0.0173 — nizky obsah

0.0776 — nizky obsah

Stavebné-technicky prizkum
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3.3.2.2 Orienta¢ni méreni vihkosti zdiva priloZnym vihkomérem

V ramci odbéru vzork( pro laboratorni zkouSky bylo v mistech odbérl vzorkd provadéno orientaéni
méfeni vihkosti zdiva. Orientacni méfeni vihkosti zdiva bylo provadéno elektrickou kapacitni metodou v
souladu s normou CSN EN 13183-3 pfiloznym vihkomé&rem Testo 616. Pfistroj Testo 616 slouzi k
nedestruktivnimu méreni obsahu vlhkosti stavebnich materialll a to v hmotnostnich procentech
vztazenych k susiné. Pristroj méfi obsah vihkosti ve stavebnich materialech az do hloubky 50 mm.

Tab. 5 Orientacni méreni vihkosti zdiva

Sonda ZméFena vihkost zdiva [%] H°d"8§i,"i7;'8§$§“ dle

St 10,5 Velmi vysoka

S2 10,2 Velmi vysoka

S3 9.0 Vysoka

21 6.6 Zvysena

22 7.2 Zvysena

23 16 Velmi nizka

24 9.2 Vysoka

25 1.7 Velmi nizka

Stavebné-technicky prizkum
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foto/9/ Misto odbéru vzorku Z1 foto/10/ Misto odbéru vzorku Z1

foto/12/ Misto odbéru vzorku Z2

foto/13/ Misto odbé&ru vzorku Z2 foto/14/ Misto méFeni vihkosti Z2
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foto/15/ Misto odbéru vzorku Z3 foto/16/ Misto odbéru vzorku Z3

F‘

foto/17/ Misto méteni vinkosti Z3 foto/18/ Misto odbé&ru vzorku Z4

foto/19/ Misto odbéru vzorku Z4 foto/20/ Misto mé&teni vinkosti Z4
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foto/21/ Misto odbéru vzorku Z5 foto/22/ Misto odbéru vzorku Z5

/v
foto/23/ Misto méteni vinkosti Z5 foto/24/ Misto odbéru vzorku S1

foto/25/ Misto odbéru vzorku S1 foto/26/ Misto méfeni vihkosti S1
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foto/27/ Misto odbé&ru vzorku S2

foto/30/ Misto odbéru vzorku S3

== »

foto/31/ Misto odbéru vzorku S3 foto/32/ Misto méfeni vihkosti S3
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foto/33/ Misto odbé&ru vzorku S4 foto/34/ Misto odbéru vzorku S4

foto/35/ Misto odbéru vzorku S5 foto/36/ Misto odbéru vzorku S5
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3.3.3 Mykologicky prizkum dievénych prvkl krovu

V ramci mykologického prizkumu krovu byla provedena vizualni prohlidka dfevénych prvkd krovu a
odebrany 3 vzorky k mykologickému posouzeni podle pfedchozi dohody s objednatelem. Vzorky byly
odebrany z pozednic (vzorky K1 a K2) a z vazného tramu (vzorek K3). Mista odbéru vzorkd jsou
vyznacena na obr. 6.

PFi vizualni prohlidce byly zaznamenany lokalné stopy po plsobeni vlihkosti zplisobené pravdépodobné
netésnostmi ve stfeSnim plasti a dale byly zaznamenany stopy po biotickém napadeni, viz obr. 7 a
foto/43/ az foto/53/.

Mykologicky posudek vypracoval ing Jifi Frankl, PhD., posudek je soucasti prilohy 2.

Stavebné-technicky prizkum
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foto/37/ Misto odbé&ru vzorku K1 foto/38/ Misto odbéru vzorku K1

foto/40/ Misto odbéru vzorku K2

foto/41/ Misto odbéru vzorku K3 foto/42/ Misto odbéru vzorku K3

Stavebné-technicky prizkum
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foto/45/ Misto F3 se stopami po plisobeni vihkosti

foto/47/ Misto F5 se stopami po biotickém napadeni foto/48/ Misto F6 se stopami po biotickém napadeni

Stavebné-technicky prizkum
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foto/51/ Misto F9 se stopami po biotickém napadeni foto/52/ Misto F10 se stopami po pusobeni vihkosti

foto/53/ Misto F11 se stopami po plsobeni vihkosti

Stavebné-technicky prizkum
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4. ZAVER

Stavebné technicky prlizkum byl zaméFfen na stanoveni charakteristické pevnosti zdiva za pomoci
pFistroje KV-3, ,Ku€erova vrtacka®, zjisténi miry salinity a vihkosti zdiva s orientaCnim méfenim vihkosti
zdiva za pomaoci pfilozného vihkoméru a na mykologicky prizkum dfevénych konstrukci krovu. Podrobny
navrh rekonstrukce a sanace objektu musi byt zpracovan formou provadéci projektové dokumentace za
uCasti autorizovaného statika, ve které budou dodrzeny vSechny legislativni pozadavky s ohledem na
uvazovany zamér. Tato technickd pomoc nenahrazuje projektovou dokumentaci ani staticky posudek.
Vlastni realizaci opravy poté doporu€ujeme zadat zkuSené firmé& s proSkolenymi pracovniky. Realizaci je
vhodné provadét za pfitomnosti odborného dozoru.

V Hradci Kralové dne 5.6.2023 DEKPROJEKT s.r.o.
Jakub Grulich

e-mail:jakub.grulich@dek-cz.com
tel: +420 605 205 334

PRILOHA 1
Protokol o zkousce na salinitu a vihkost

PRILOHA 2

Mykologicky posouzeni vzorkii

Stavebné-technicky prizkum
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Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: D-2023-065305

: zdmek Kopidino
. zékaznik

: PR2354075 Datum vystaveni
. DEKPROJEKT s.r.o. Laboratof
: Jakub Grulich Kontakt
: Kovova 1052 Adresa
500 03 Hradec Kralové Ceska
republika
. Jakub.grulich@dek-cz.com E-mail
D= Telefon
. Stanoveni vlhkosti Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 29.5.2023

- ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z3
1 19.5.2023
: PR2014DEKPR-CZ0003

(CZ-121-14-1308)

1 22.5.2023 - 29.5.2023
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkou$ce v &asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Pozice
Country Manager

Zkus$ebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
€SN EN ISO/IEC 17025:2018

Sy,

S %

il\\_—é £

BN

f,,,//f/\\\\\\\\p Q
mm L 11 63

Spolegnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni : 29.5.2023
Stranka 1223
Zakazka - PR2354075
Zakaznik - DEKPROJEKT s.r.o.
Vysledky zkousek
Matrice: PEVNA LATKA Nézev vzorku S1 S2 S3
Identifikace vzorku PR2354075001 PR2354075002 PR2354075003
Datum odbéru/¢as odbéru 18.5.2023 09:30 18.5.2023 09:45 18.5.2023 10:00
Parametr Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
vihkost S-DRY-GRCI 9.04 +5.3% 11.9 +52% 13.4 +5.2%
chloridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. 0.0028 — 0.0068 0.0042
dusi¢nany S-ANI-MAS 0.0010 % sus. 0.0089 — 0.0180 0.0064
sirany jako SO4 (2-) S-ANI-MAS 0.0050 % sus. 0.219 - 0.0631 0.0262
Matrice: PEVNA LATKA Nézev vzorku sS4 S5 Z1
Identifikace vzorku PR2354075004 PR2354075005 PR2354075006
Datum odbéru/éas odbéru 18.5.2023 10:15 18.5.2023 10:30 18.5.2023 10:45
Parametr Metoda ‘ LOQ ‘ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
S-DRY-GRCI 109 +5.3% 3.59 +5.9% 13.1 £5.2%
chloridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. 0.0196 0.0031 0.0054
dusiénany S-ANI-MAS 0.0010 % sus. 0.0436 0.0173 0.0469
sirany jako SO4 (2-) S-ANI-MAS 0.0050 % sus. <0.0050 0.0776 1.40
Matrice: PEVNA LATKA Nézev vzorku Z2 Z3 Z4
Identifikace vzorku PR2354075007 PR2354075008 PR2354075009

Datum odbéru/Eas odbéru

18.5.2023 11:00

18.5.2023 11:15

18.5.2023 11:30

Parametr Metoda Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
vihkost S-DRY-GRCI 11.1 +5.3% 1.04 +8.2% 1.97 +6.6%
anorganické parametry ]
chloridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. 0.0048 - 0.0853 0.700
dusiénany S-ANI-MAS 0.0010 % sus. 0.0212 - 0.345 0.205
sirany jako SO4 (2-) S-ANI-MAS 0.0050 % sus. 1.18 - 0.115 0.0314
Matrice: PEVNA LATKA Nézev vzorku Z5
Identifikace vzorku PR2354075010 ——- —

Datum odbéru/éas odbéru 18.5.2023 11:45

Parametr Metoda ‘ LOQ ‘ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM

S-DRY-GRCI

Vysledek NM

2.14 £6.5%

0.549

chloridy S-ANI-MAS 0.0020 % sus. -
dusi¢énany S-ANI-MAS 0.0010 % sus. 0.331 e
sirany jako SO4 (2-) S-ANI-MAS 0.0050 % sus. 0.0380

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo c&asu pfijeti vzork(

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamend to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl €as vzorkovani.
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Nejistota je

Analytické metody { Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

*S-ANI-MAS CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO

10304-1) Stanoveni

rozpusténych fluoridd,
sirand ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie. Méfeno ve vyluhu, pfepocéteno na susinu.

chloridi, bromidu,

dusitand, dusi¢nant a

right solutions. right partner.

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 29.5.2023

Stranka :3z3
Zakéazka - PR2354075
Zakaznik - DEKPROJEKT s.r.o.
Analytické metody Popis metody
S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypodtem z naméfenych
hodnot.
Pripravné metody Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00
*S-PPL24INS CZ_SOP_D06_07_PO03 Pfiprava vodného vyluhu pevnych materiali, zemin a odpadd. Vodny vyluh pfipraven v poméru 1:10
vzt. na susinu.

2

Symbol u metody znac€i zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kdéd
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Zze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
tituini strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz




Ing. Jifi Frankl, Ph.D.
Poradenska a konzulta¢ni ¢innost ve stavebnictvi

Odborny posudek - laboratorni zprava:

Mykologicky rozbor vzorku dieva

VZOREK1 | VZOREK2 | VZOREK 3

Stfredni Skola zahradnicka Kopidlno
nameésti Hilmarovo 1
Kopidlno
507 32

Praha 12. éervna 2023



Ukol:
Zjistit pfitomnost aktivnich (zZivotaschopnych) zarodkd dfevokaznych hub a
dalSiho poSkozeni zpusobeného Cinnosti biologickych degradacnich Cinitell

ve vzorcich konstruk¢niho dfeva dodanych zadavatelem.

Zadavatel:

Jakub Grulich
DEKPROJEKT s.r.o.
Kovova 1052

500 03 Hradec Kralové

Predmeét:

TFi vzorky dfeva (oseknuté/odStipnuté Casti) pochazejicich z nosnych dfe-

vénych konstrukénich prvku.

Vzorky pochazi z dfevénych konstrukci krovu objektu Stfedni Skoly zahrad-
nické (budova zamku), namésti Hilmarovo ¢p. 1, v Kopidlné. Vzorky byly
odebrany zadavatelem dne 18. kvétna 2023 a k mykologické analyze dodany
poStovni zasilkou dne 22. kvétna 2023. Vzorky byly zabalené v uzavienych
plastovych saccich oznacenych Cislem. Mykologicka kultivacni analyza byla
zahajena dne 22. kvétna 2023 a ukoncena po devatenacti dnech dne 10.

¢ervna 2023.



Laboratorni mykologicka analyza vzorku dfeva:
Princip:

Kultivaéni analyza slouzi k ureni pfitomnosti Zivotaschopnych zarodkl dfe-
vokaznych hub v testovaném dfevu. Princip kultivaéni metody spociva v ulo-
Zeni Stépu (tfFisek) ze vzorku dfeva do sterilnich nadobek (Petriho misek)
s gelovou zZivnou pudou o chemickém slozZeni odpovidajicim ridstovym naro-
kium vétSiny dfevokaznych hub s pfimési latek k potlaceni rustu nezadoucich
mikroorganismu. Nadobky jsou uloZeny do kultivaéniho boxu s teplotou a
vihkosti nastavenou na optimalni hodnoty pro rust vétSiny, bézné se vysky-
tujicich, dfevokaznych hub (t = 23,5 + 1°C, w = 65 = 5%).

Mikroskopické vyhodnoceni v pribéhu kultivace probiha ve 24(72) hodino-
vych intervalech pfimo na miskach (pfes vi¢ko a dno kultivacnich nadob) pfi
celkovém zvétSeni az 65x a ve sklickovych mikroskopickych preparatech pfi

celkovém zvétSeni az 800x.

Provedeni laboratorni kultivaéni analyzy:

Pocet oékovanych Petriho misek: 4 pro kazdy vzorek

Pocet paralel na kazdé misce: 4 Stépy

Kultivaéni teplota: 23,5+ 1°C

Kultivaéni doba: 19 dni

Zivna pada: sladinovy agar s pfidanim ruznych

prostfedkd k potlaeni rustu nezadou-

cich mikroorganismu

Smyslové hodnoceni vzorkl dieva:

Smyslové posouzeni probéhlo na zakladé pozorovani pfitomnosti ¢asti bio-
tickych Skidcu, morfologickych znaki a poSkozeni dfeva v dodanych vzor-

cich pouhym okem a pod stereomikroskopem pfi celkovém zvétSeni do 65x.



Vyhodnoceni laboratorni mykologické kultivaéni analyzy a smyslo-

vého posouzeni vzorku dreva:
Vzorek 1 — ,K1“ - pozednice — ulomky (odstépky) dreva:

- Pfiznaky aktivhiho napadeni (nativni mycelium, plodnice) ani vyskyt starsi
zbytkl mycelia nebo plodnic dfevokaznych hub, nebyly ve vzorku dfeva
makroskopicky ani mikroskopicky pozorovany. Na vzorku nejsou patrné
zadné vyrazné zmény barvy ani struktury dfeva (ztmavnuti, trhlinky), zpu-
sobené ¢innosti dfevokaznych hub v minulosti.

- Laboratorni mykologickou analyzou nebyla ve Stépech dfeva prokazana
pfitomnost zadnych Zivotaschopnych zarodkd dfevokaznych hub.

- Vzorek dfeva obsahuje Zivotaschopné zarodky nékterych plisni (mikro-
mycet) bézné se vyskytujicich v okolnim prostfedi staveb. V prabéhu
kultivaéni analyzy byl pozorovan rust nékolika kolonii plisni rodd
Aspergillus, Microsporum a Penicillium.

- Na malé ¢asti vzorku dfeva jsou patrné stopy posSkozeni (poZerkové
chodbi¢ky) zpusobeného Cinnosti larev dfevokazného hmyzu, pravdé-
podobné z &eledi Cerambycidae (tesafikoviti). Zivé larvy ani frag-

menty uhynulych jedincu nebyly ve vzorku dfeva nalezeny.

Vzorek 2 — ,K2“ - pozednice — ulomky (odstépky) dieva:

- Prfiznaky aktivniho napadeni (nativni mycelium, plodnice) ani vyskyt starsi
zbytkl mycelia nebo plodnic dfevokaznych hub, nebyly ve vzorku dfeva
makroskopicky ani mikroskopicky pozorovany. Na vzorku nejsou patrné
zadné vyrazné zmény barvy ani struktury dfeva (ztmavnuti, trhlinky), zpG-
sobené Cinnosti dfevokaznych hub v minulosti.

- Laboratorni mykologickou analyzou nebyla ve Stépech dfeva prokazana
pfitomnost zadnych zivotaschopnych zarodku dfevokaznych hub.

- Vzorek dfeva obsahuje zivotaschopné zarodky nékterych plisni (mikro-
mycet) bézné se vyskytujicich v okolnim prostfedi staveb. V prubéhu
kultivaéni analyzy byl pozorovan ojedinély rtst kolonii plisni rodu Pe-
nicillium.

- Stopy poSkozeni zplsobeného larvami dfevokazného hmyzu nebyly v ode-
braném vzorku dfeva pozorovany.
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Vzorek 3 - ,K3"“ - vazny tram - ulomky (odstépky) dreva:

- Pfiznaky aktivniho napadeni (nativni mycelium, plodnice) ani vyskyt starsi
zbytkd mycelia nebo plodnic dfevokaznych hub, nebyly ve vzorku dfeva
makroskopicky ani mikroskopicky pozorovany. Na vzorku nejsou patrné
zadné vyrazné zmény barvy ani struktury dfeva (ztmavnuti, trhlinky), zpa-
sobené Cinnosti dfevokaznych hub v minulosti.

- Laboratorni mykologickou analyzou byla ve vzorku dfeva prokazana
pfitomnost mensiho mnozstvi Zivotaschopnych zarodku dfevokaznych

hub z rodu Gloeophyllum (tramovka) v latentnim (klidovém) stadiu.

- Vzorek dfeva obsahuje zivotaschopné zarodky nékterych plisni (mikro-
mycet) bézné se vyskytujicich v okolnim prostiedi staveb. V pribéhu
kultivaéni analyzy byl pozorovan rust nékolika kolonii plisni z rodd
Aspergillus a Penicillium a nékolika kolonii blize neurenych bakte-
rii.

- Na vzorku dfeva jsou patrné vyrazné stopy poSkozeni (vyletové otvory,
poZzerkové chodbi¢ky) zpusobeného <c&innosti larev dfevokazného
hmyzu, pravdépodobné& z ¢&eledi Cerambycidae (tesafikoviti). Zivé
larvy ani fragmenty uhynulych jedincd nebyly ve vzorku dfeva nale-

zeny.



Sanac¢ni opatreni — difrevéné stavebni konstrukce - obecné:

Jedna se o obecna doporucCeni bez konkrétniho a pfimého vztahu ke kon-

strukcim, ze kterych vzorky dfeva pochazeji. Pouze na zakladé diagnostiky

dfeva z odebranych vzorkl nelze stanovit skuteény rozsah posSkozeni kon-

strukci (konstrukénich prvkd) ani podrobny zplUsob jejich sanace.

Pro pfesnou diagnostiku a zjiSténi jakostniho stavu dfevénych stavebnich
konstrukci doporucCuji obnazit a zpfristupnit co nejvétsi ¢ast povrchu nos-
nych konstrukénich prvka.

PFi zjisténi vyskytu dfevokazného hmyzu (larev, dospélcli) nebo dfevo-
kaznych hub (nativhiho mycelia, plodnic) v aktivhim stadiu — doporucuji
proveést sterilizaci napadenych konstrukci nékterou z vhodnych sanacnich
metod (mikrovinna, tepelna nebo chemicka) s likvidacnim uc¢inkem na na-
tivni dfevokazné mikroorganismy.

Z dfevénych konstrukci (nosnych i nenosnych) odstranit veSkeré prvky
(jejich Casti) hloubkové poSkozené hnilobou nebo pozerky difevokazného
hmyzu - tedy Casti, u kterych vlivem posSkozeni doSlo k vyrazné ztraté
soudrznosti a vyznamnému snizeni mechanickych vlastnosti dfeva.
Odstranéné prvky (respektive jejich Casti) nasledné dle navrhu statika
nahradit nebo doplnit novymi prvky (pfiloZkami, protézami) pfipravenymi
z kvalitniho, odpovidajicim zpusobem opracovaného a oSetfeného dfeva
nebo prvky z nedfevénych materiald (napf. ocelové profily).

VS8echny puvodni dfevéné prvky ponechané v konstrukcich (nepoSkozené
nebo poSkozené povrchové) mechanicky ocCistit, odstranit z jejich povrchu
zbytky necdistot (prachové nanosy, ptaci exkrementy, vykvéty soli), sta-
rych natérd a povrchového biologického a abiotického poSkozeni.

PFi provadéni oprav doporucuji diasledné dodrzovat zasady konstrukéni
ochrany dfeva zabudovaného ve stavbach — pfedev8im co nejvice omezit
pfimy styk dfevo — zdivo a zajistit kolem dfevénych prvku trvalou a do-
state€nou pfirozenou nebo fizenou ventilaci.

Konstrukéni ochrana muze byt (s ohledem na typ konstrukce) v rizikovych
mistech doplnéna vhodné zvolenou a spravné aplikovanou preventivni
ochranou pomoci chemickych biocidnich prostfedkl (natér, postfik, ev.

nizkotlaka injektaz) v koncentraci doporucené vyrobcem.
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Zaver

U Zzadného z analyzovanych vzorkld dfeva nebyla makroskopicky ani mikro-
skopicky zjisténa pfitomnost nativnich (Zivych), aktivné plsobicich stadii
dfevokaznych hub (mycelium, plodnice) ani dfevokazného hmyzu (larvy, do-
spélci). Na Zzadném z dodanych vzorkd nejsou patrné vyrazné zmény barvy
a struktury dfeva (ztmavnuti, trhlinky, rozpad na fragmenty nebo vliakna), které

by mohly souviset s ¢innosti dfevokaznych hub v minulosti.

Na vzorku €. 3 jsou viditelné vyrazné zmény struktury dfeva (vyletové otvory,
pozerkové chodbiCky) zplsobené ¢&innosti larev nebo dospélct dfevokaz-
ného hmyzu v minulosti. U vzorku €. 1 je poSkozeni pozerky viditelné pouze
na malé ¢asti - jednom z ulomku dfeva. Patrné poSkozeni je charakteristické
pro pusobeni a €innost larev difevokazného hmyzu z €eledi Cerambycidae
(tesafikoviti). Zivé larvy ani fragmenty uhynulych jedincti nebyly v dodanych

vzorcich nalezeny.

Kultivaéni laboratorni mykologickou analyzou byla v dfevni hmoté zjisténa
pfitomnost Zivotaschopnych zarodkl dfevokaznych hub v latentnim (klido-
vém) stadiu pouze u vzorku €. 3. Ve vzorku byla zjisténa pfitomnost mensiho
mnozstvi zivotaschopnych zarodkd difevokaznych hub nalezejicich do rodu
Gloeophyllum (tramovka). Ve Stépech dfeva z ostatnich vzorkl (vz. ¢. 1 a
2) nebyla pfitomnost zZivotaschopnych zarodkld difevokaznych hub kultivaéni

analyzou prokazana.

Prfitomnost zZivotaschopnych zarodku difevokaznych hub v povrchovych vrst-
vach dfevénych konstrukénich prvkd nepfedstavuje pfimé ohrozeni kon-
strukci. V pfipadé pfitomnosti zivotaschopnych zarodku (spory, ulomky my-
celia) dfevokaznych hub v latentnim (klidovém) stadiu ve vzorcich dfeva,
vSak hrozi zvy8ené riziko, Ze v pfihodnych podminkach (zvySena vlhkost
difeva nad 20 — 30%) dfevokazné houby zaktivuji — zaénou svij rast a obnovi

destrukéni ¢innost ve drevé.



Vétsina analyzovanych vzorkd dfeva obsahuje na povrchu i v dfevni hmoté
Zivotaschopné zarodky nékterych plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich
v okolnim prostfedi staveb. V prubéhu kultivaéni analyzy byl u vzorku pozo-

rovan rust kolonii plisni z rodt Aspergillus, Microsporum a Penicillium.

Pfi rekonstrukcich a opravach dfevénych konstrukci obecné doporucuji od-
stranit vSechny dfevéné nosné i nenosné konstrukéni prvky (respektive je-
jich destruované a nesoudrzné cCasti) vyrazné poskozené Cinnosti dfevokaz-
nych hub (minimalné s pfesahem cca 0,5-1 m do ,vizualné“ zdravych casti
dfevénych prvkl) a larev dfevokazného hmyzu (Casti s vyrazné nehomogen-

nim - soudrznym dfevem).

Odstranéné c¢asti konstrukénich prvkl je vhodné tesafsky nahradit (doplnit)
kvalitné provedenymi dfevénymi pfilozkami nebo protézami zhotovenymi ze
zdravého, dobfe vysuSeného dfeva odpovidajiciho druhu, profilu a zplsobu

opracovani.

PFfi provadéni tesafskych oprav je nutné disledné dodrzovat vS§echny zasady
spravné konstrukéni ochrany dfeva zabudovaného ve stavbach. Ochranu
dfevénych konstrukénich prvkd je mozné (zejména v rizikovych mistech kon-
strukci) zvysSit vhodné zvolenou a spravné aplikovanou preventivni ochranou
dfeva pomoci chemickych biocidnich prostfedkl, odpovidajicich dané tridé

expozice a ohrozeni dfevénych konstrukci.

Ve vSech dfevénych konstrukcich je v pribéhu jejich zivotnosti nutné zajistit
vyrovnany vlihkostni rezim a adekvatni zplsob pfirozené nebo fizené venti-

lace.
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Identifikované rody difevokaznych hub - struény popis:

Rod Gloeophyllum (tramovka):

V na8ich zemépisnych podminkach se v praxi, na dfevé zabudovaném do staveb,
setkavame pfedevSim s druhy Gloeophyllum trabeum (tramovka tramova), Glo-
eophyllum sepiarium (tramovka plotni) a Gloeophyllum abietinum (tramovka jedlova).
Uvedené druhy rodu Gloeophyllum patfi mezi houby saprofytické, tzn., ze jako zivin
vyuzivaji organickych latek z odumfelych rostlinnych organismi a celulozovorni,
tzn., ze z dfevni hmoty odbouravaji celul6zovou slozku a ponechavaji hnédy lignin
(odtud pak nazev "hnéda hniloba"). Destrukce dfeva, plUsobena druhy rodu Glo-
eophyllum, probiha skryté, uvnitf dfevénych prvkd, jejichz povrch zustava dlouho
neporuseny. Na povrchu napadenych dievénych prvkl se objevuji pouze drobné pfi-
sedlé plodnice. Mycelium je svétle oranZzové az oranzovohnédé, na povrch dfeva
v8ak nevystupuje. PoSkozené dfevo je zpocatku hnédozluté, pozdéji tmavohnédé az
hnédoCerné. Rozpada se na drobné kostkovité ulomky, pozdé&ji az na prach.

Druhy rodu Gloeophyllum maji relativné nizké poZzadavky na vlihkost (optimum mezi
30 az 40%) a vykazuji vysokou odolnost vuci vy§Sim teplotam i silnéjSim mrazim.
Diky témto viastnostem je nejCastéji nachazime na vice exponovanych mistech dfe-
vénych konstrukci (krokvich, vrcholovych vaznicich, pozednicich, krakorcich a ve

zhlavich vaznich tramd) a na truhlafskych prvcich (okenni ramy, zabradli balkon,

pergoly).
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