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1. Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace je navrh sanace naspu silnice 11/295 ve Vrchlabi v blizkosti ulice
U VodojemU. Vzniklé pohyby hornich vrstev zeminy zpUsobuji deformaci zpevnéné krajnice silnice a
trhliny v ni.

Byl zpracovan navrh sanace vzniklych sesuvl. Prace probéhnou na useku délky 31,41 m. Bylo
navrzeno vytézeni zeminy do hloubky cca 3 m v celé délce ve dvou stupnich od sou€asného povrchu
nezpevnéné krajnice. Vytézena zemina bude nahrazena geoweby vyplnénymi Stérkodrti frakce 0/32.
V misté geowebl bude zfizeno odvodnéni pomoci drenaznich trubek v obou urovnich, jez budou
obaleny geotextiliemi a zasypany Stérkodrti 8/32. Po 5 m budou provedeny spoje pomoci drenaznich
trubek mezi stupni vykopu. Dale bude provedeno 6 odvodhovacich Zeber po 5 m (mezi spojovacimi
trubkami etazi), jez budou odvodfiovat nejen Usek s geoweby, ale i celé nasypové téleso. Vyusténi

Zeber se bude nachazet v paté nasypu.

Pro vypracovani dokumentace byly pouzity nasledujici podklady:

1. 1G prlzkum: Geotechnicky Prlizkum - Sanace nasypu Vrchlabi - projektova dokumentace,
vypracoval: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D, Projekce iGEO s.r.o., 03/2022
2. 1G prazkum: Inzenyrskogeologicky prizkum — Zhodnoceni stavajiciho nasypového télesa

silnice 11/295, vypracoval: Ing. Pavel Zaba, Global — Geo, s.r.o., 12/2021
3. Vykresové podklady:
Ing. Pavel Vokfal, 11/295 Vrchlabi, sanace télesa komunikace v km 9,714 —

9,764; Koordinacni situacni vykres, pficné fezy

Pouzité normy a literatura

CSN 73 6133 - Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1997-1-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

2. Geologické poméry stavenisté
Geologické pomeéry pro lokalitu jsou prevzaty z geotechnického prizkumu provedeného firmou
Projekce iGEO s.r.o. — |. Poul (03/2022).

V feSeném Uzemi se nachazi vrstva Stérku prachovitého (navazka) hloubky asi 1,2 m,
nasledované vrstvou fylitu (navazka) tloustky asi 1,5 m. Pod té€mito vrstvami se nachazi jil s nizkou
plasticitou tloustky pfiblizné 1,1 m a poté se nachazi vrstva piskovce zvétralého az zcela zvétralého.
Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce asi 1,7 m pod urovni vozovky. Podzemni voda vsakuje

v pfikopu nad zdi a proudi skrz nasyp.
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3. Vypoétovy model
Statickym vypoctem byl proveden navrh a posudek feSeni v geologii stanovené geologickym
prizkumem a byl aplikovan odhad zatizeni automobilovou dopravou.

Byla posouzena stabilita doCasného vykopu béhem vystavby v programu GEO5 (Stabilita
svahu), byla uvazovano uzavieni pfilehlého silniéniho pruhu, tedy zatizeni silni¢ni dopravou ve
vzdalenosti min. 2,5 m od vykopu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dopravni stavbu, tak normou CSN
73 6133 je pozadovan stupen stability svahu FS = 1,3. pozadovany stupen stability byl vypoctem
prokazan.

Posouzeni vyztuzené zeminy pomoci geoweb( probéhlo v programu GEO5 (stabilita svahu).
Byl pouzit tento modul, jelikoz funkce a modely, které modul nabizi, se nejvice blizi posuzovanému
feSeni a potfebnym posudkim. Vypoétem byla prokazana dostate¢na unosnost a stabilita navrzené
konstrukce v predpokladanych geologickych podminkach. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dopravni

stavbu, tak normou CSN 73 6133 je pozadovan stuperi stability svahu FS = 1,3, coz bylo splnéno.

4. Konstrukcni reseni
Navrzené feSeni se sklada predevsim z geowebl Geomacell S 32/150 vyplnénych zhutnénou Stérkodrti
frakce 0/32. Rozmér geowebl S 32/150 byl zvolen kvuli velikosti oka 250 mm, coz je zaroven délka, o
kterou se kazdy geoweb prodluzuje v kazdé vrstvé. Redeni vychazi z ptedpokladu, Ze geoweby dodavaiji
zeminé tahovou pevnost, coz je vhodné vzhledem k zatiZeni konstrukce od dopravy a ujizdéjiciho svahu
smérem k méstu. Stérkodrt je velmi propustna, coz umoziiuje za vhodnych opatfeni vodu rychle a fizené

odvést, a tim eliminovat jednu z hlavnich pficit vzniku sesuvl svahu v feSené lokalité.

Upravy prob&hnou v Gseku délky 31,41 m. Dojde k provedeni stupfiovitého vykopu po &astech
na Sitku geowebu, tedy 3,49 m. Prvni stupen vykopu bude v hloubce 1,5 m, méfime-li od Urovné
nezpevnéné krajnice, druha saha do hloubky 3,0 m. V mistech odvodnovacich zeber dochazi na Sifku
0,6 m prohloubeni a vyspadovani Zebra dle PD. Vykopové prace a kladeni geobunék bude probihat
po usecich délky cca 7,0 m — postupnou vystavbou. Jako pracovni prostor tedy bude slouzit jesté
nevykopany a nesanovany prostor krajnice a jiz sanovany prostor. Tézké pracovni stroje se musi

pohybovat nejméné 2,5 m od hran vykopu.

Pro zeminu na dné vykopu — rostla zemina prevedenou na zhutnénou zemni plan - musi
platit Eger2= min. 10 MPa (musi byt zhutnéna). Miru zhutnéni Ize kontrolovat pomoci statické zatézovaci
desky (CSN 72 1004) nebo stfedni (pfip. t&Zkou) dynamickou penetraci (CSN EN 1997-2). Nebude-li
toto platit, je nutné zeminu zlepSit nebo nahradit, pfipadné odkopat dalSi vrstvu zeminy, coz bude mit za
nasledek pfidani vrstvy geowebu. Dno vykopu prvniho stupné bude ve sklonu 1,0 % smérem od
vozovky. Dno vykopu ve druhém stupni bude ve sklonu 1,0% smérem od vozovky a bude opatfeno

nopovou folii.
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Obr. 1 Kladeni geobunék (zdroj: https://www.regionvalassko.cz/jak-se-rodi-nova-cyklostezka/)

Nasledné budou kladeny jednotlivé vrstvy geowebl, kazda vrstva bude vyplnéna Stérkodrti
frakce 0/32 a zhutnéna vibra¢ni deskou — toto je schematicky znazornéno na Obr.1 a na Obr. 2. Mira
zhutnéni Stérkodrti je pfedepsana alespon na Eger2= min. 40 MPa. Je také nutné dodrzet smér kladeni
siti geowebd, to je zndzornéno v PD. V hloubce 3,0 m pod krajnici vozovky bude na geobunky
umisténa hydroizolaéni nopova félie (nopy smérem nahoru), tato folie bude slouzit k fizenému
odvodu vody z télesa zeminy pod posledni vrstvou geowebl smérem od. Na tuto folii budou dale kladeny
dalsi geobunky, vyplhovany Stérkodrti 0/32 a hutnény vibra¢ni deskou. Vznikla konstrukce z geobunék
bude v pfiéném fezu schodovita s nejmensi délkou geowebu 2,0 m a nasledné kazda dalSi vrstva bude
delSi o0 0,25 m. Vrstvy geowebu budou rozdéleny do dvou ¢asti dle schodovitého vykopu jako GW1 a
GW2. Cast GW1 bude obsahovat 5 vrstev geowebd, pficemz prvni vrstva geowebti délky 2,0 m bude
zahnuta a ukotvena pomoci tfi kotev (napf. ATRA) po 0,5 m dle PD. Prostor pod ni bude vyplnén
Stérkodrti 0/63. Dale bude nasledovat druha vrstva geowebu délky 2,0 m a poté kazda dalSi vrstva o
0,25 m del&i. Do &asti GW1 bude ukotveno svodidlo pozemni komunikace. Cast GW2 bude obsahovat
8 vrstev. Prvni vrstva bude odsazena o délku schodku, tedy 1,5 m a bude délky 2,0 m a s kazdou

nasledujici vrstvou delsi 0 0,25 m.
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Obr. 2 Vyplfiovani geobunék Stérkodrti (zdroj: Technicky list Stratum Neat 200/340/15/2015; STRATUM BASIC, s.r.0.)

V Sifce 0,2 m od stény vykopu bude proveden drenazni zasyp Stérkodrti 8/32. Po celé délce
prvni i druhé urovné vykopu se bude nachazet drenazni trubka DN 125 obalena geotextilii 200g/m? ve
stfechovitém sklonu 0,5 %. Odvod vody z drenazni trubky prvniho stupné bude proveden po 5 m pomoci
drenazni trubky DN125 do drenazni trubky druhého stupné vykopu. A nasledné z drenazni trubky
druhého stupné pomoci odvodnfovacich zeber, jez budou umistény ve stfedu mezi spojkami trubek

jednotlivych stupnitl. Drenazni trubky na krajich Useku budou ukonéeny zaslepkami.

Odvodriovaci zebra budou mit rozmeéry 0,6 x 0,6 m a cely prostor Zebra bude obalen geotextilii
400 g/m?. Odvodnéni bude pomoci drenazni trubky DN 125 obalené geotextilii 200 g/m?. Zasyp drenazni
trubky bude $térkodrti 32/63. Zebra budou provedena v dostateéné nezamrzné hloubce tak, aby

odvodnila nejen prostor geowebd, ale celé nasypové téleso.
Odvodriovaci Zzebra budou zasypany pavodni zeminou zhutnénou na hodnotu Eger,min = 40 MPa.
Je predpokladano, ze zminu lze takto zhutnit. V pfipadé nedostateéného deformacniho modulu, je

doporuceno pfimisit 2 % nehaseného vana + cementu (muze se jednat o pfedem pfipravenou smés).

5. Zkusebnictvi

Béhem realizace bude provedeno alespon 8 zkousek zatéZovaci deskou priméru 300 mm (nebo 450

mm) podle metodiky CSN 72 1006 piiloha A na ovéfeni miry zhutnéni zakladové spary a zasypu.

6. Dalsi opatreni

DOPRAVA

Jelikoz vykop pfimo sousedi s pozemni komunikaci, bude muset byt po dobu probihajicich zemnich
praci a vystavby uzavien cely jeden jizdni pruh. Do vzdalenosti 2,5 m od hrany vykopu nesmi stat tézké
stroje, aby nedoslo ke ztraté stability vykopu. Dopravni znaceni a uspofadani stavenidté neni soucasti
této Casti PD.
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Pouzité materialy
Stérkodrt: frakce 0/32, 0/63, 8/32, 32/63
Geobunky: Geomacell S 32/150
Drenazni trubka: DN125
Netkana separacni geotextilie 200 g/m? a 400 g/m?
Hydroizolaéni nopova félie

Kotvy délky 1,5 m

7. Pozadavky na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci
Pfi provadéni stavby se musi dodrZovat osvédcené technologické postupy a dodrZovat platné
bezpecnostni pfedpisy o BOZP. Zejména zakon €. 174/1968 Sb., Zakon o statnim odborném dozoru
nad bezpeé&nosti prace, ve znéni zakona CNR &. 159/1992 Sb., zakona &. 47/1994 Sb., zakona
€. 71/2000 Sb. a zakona €. 124/2000 Sb., €. 309/2006 Sb. - Zakon, kterym se upravuji dalSi poZzadavky
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi €innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi
dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci) €. 591/2006 Sb. - Nafizeni vlady o blizSich
minimalnich pozadavcich na bezpecénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Zadavatel stavby
zajisti, aby pfed zahajenim praci byl zpracovan plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na
stavenisti podle § 15 zak. €. 309/2006 Sb. Zejména je nutno vybavit pracovniky ochrannymi
pomuckami. Pro provadéni praci nad 1,5 m je nutno zhotovit leSeni. VSichni pracovnici musi byt
proskoleni jak zachazet se svéfenym nafadim. VSichni pracovnici musi byt pouceni o bezpecénosti
prace a musi byt vybaveni patficnymi ochrannymi pomutckami. VeSkeré volné okraje v§ech konstrukci
stropl a stfechy budou opatfeny ochrannym zabradlim. Materialy, které budou pouzity zhotovitelem
stavby, musi mit doloZzeny doklady o tom, Ze k témto vyrobkim bylo vydano prohladeni o shodé
vyrobcem nebo dovozcem ve smyslu nafizeni vliady 163/2002 Sb. Vzniklé odpady budou vyuzity,
likvidovany resp. zneSkodnény v souladu se zak. €. 275/2002 Sb. a pfisluSnymi provadécimi

vyhlagkami — zvlasté vyhl. MZP &. 381/2001 Sb., kterou se vydava katalog odpadd.

V Brné, 24. 04. 2021 Vypracoval: Ing. Vojtéch Boltnar

Kontroloval: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D.

autorizovany inZenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005146
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