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a) Rozsah

Projekt vrozsahu pro provadéni stavby fesSi vybudovani nové tlakové zavislé
predavaci stanice tepla, slouZici pro nové dostavovanou budovu OKB v Oblastni
nemocnici Trutnov a.s. v Trutnové. Vbudové se budou nachdzet konsolidované
laboratore a transfuzni oddéleni.

Jednd se o osazeni kombinovaného rozdélovace-sbérace topné vody, osazeni a
ostrojeni zasobnikového ohfivace TV a zhotoveni ¢tyf topnych vétvi.

Dokumentace byla vypracovdna na zakladé pozadavku zajisténi tepelné pohody
v objektu a zajisténi pozadavku na vyrobu TV a pfipojeni VZT jednotek na topnou vodu.

Topna voda bude vyuZivana pro potreby:
- vytapéni

- vzduchotechnickych jednotek

- ohfevu TV

b) Upozornéni

Projektova dokumentace se skladda z vykresové Casti a technické zpravy. Proto stadi,
aby navrzené reseni bylo uvedeno v jediné ztéchto Casti. V pfipadé nejasnosti je treba
kontaktovat projektanta.

c) Podklady

- stavebni vykresy, stavebné technicky priizkum, poZadavky investora

- prehled pouzitych norem a predpisu:

- CSN 06 3010 - ,Ustiedni vytapéni — projektovani a montaz“

- CSN 01 3452 - ,Technické vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazeni”

- CSN 73 6005 — ,Prostorové usporadani siti technického vybaveni“

- CSN 06 0310 - ,Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz“

- CSN 06 0830 - ,Tepelné soustavy v budovach — Zabezpelovaci zafizeni”

- €SN 383350 - ,Zasobovani teplem*

- CSNEN 12 831 - ,Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu*

- CSN 73 0540:1-4 — , Tepelna ochrana budov”

- €SN 73 0802 - ,,Poiarni ochrana staveb — nevyrobni objekty”

- CSN 730810 - ,Pozarni bezpeénost staveb - spoleénd ustanoveni“

- €SN 06 1008 - ,Poiarni bezpeénost tepelnych zafizeni“

- €SN 73 6611 — Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

- CSN EN 806-1 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé - vieobecné

- €SN EN 806-2 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé —
navrhovani

- CSN EN 806-3 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé -
dimenzovani

- €SN EN 1717 — Ochrana proti zne&idténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a
vSeobecné pozadavky na ochranu proti znecisténim zpétnym pritokem

- CSN 06 0830 — Zabezpecovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfev TUV
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Zdkon ¢. 406/2000 Sb. (318/2012 Sb.) — zakon o hospodareni s energii
Zdkon ¢. 177/2006 Sb. — kterym se méni zakon ¢. 406/200 Sb., o hospodareni
s energii, ve znéni pozdéjsich predpist
Zdkon ¢. 318/2012 Sbh. — kterym se méni zakon ¢. 406/200 Sb., o hospodareni
s energii, ve znéni pozdéjsich predpisU

Vyhldska ¢. 78/2013 Sbh. — o energetické narocnosti budov

Vyhldska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska ¢.194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytdpéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie konecnym spotrebiteliim

Nafizeni vlady €.361/2007 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany
zdravi pti praci

Nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. v platném znéni o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci

Kromé zde uvedenych norem a predpisu je tfeba respektovat ty, které jsou v dobé

navrhu a posuzovani objektu v platnosti a uréeny jako zavazné

d) Zakladni Gdaje

Objekt se nachazi v Trutnové, v oblasti s vypoctovou venkovni teplotou te = -19°C,
normova délka topného obdobi je 242 dni, primérna venkovni teplota v topném obdobi tet
je +2,8°C (vSe pro primér +12°C), urceno dle Vyhl. 194/2007Sb.

Jedna se o novostavbu objektu. Poloha ¢astecné chranénd, objekt je masivni s dobrou
akumulaci tepla. Z hlediska vyuziti jde o zdravotnickou budovu. Vnitfni teploty jsou bézné
(CSN 730540, Sbornik technickych feseni a Vyhl. 194/2007Sb) dle druhu prostoru. Objekt je
plnohodnotné vytapén. V objektu je uvazovan pobyt osob dle pracovni doby.

e) Koncepce

Nova preddvaci stanice se nachazi v samostatné stojici strojovné vedle objektu OKB.
PS bude napojena na primarni arealovy teplovod.

Do strojovny pfichazi predizolované prim. potrubi DN65 pod stropem a budou na
ném umistény objektové uzavéry. Predavaci stanice je feSena jako tlakové zavisla. Ddle je
prim. potrubi napojeno na kombinovany rozdélova¢ sbéraC. RS-kombi je navrien na 5
topnych vétvi (jeden par vyvodu je rezerva).

Topnd voda na sekundarni strané bude rozdélena na dvé sméSované vétve pro
vytapéni objektu a dvé vétve s neregulovanou ostrou topnou vodou uréenou pro potfeby
VZT jednotek a pro ohfev TV. Vlastni ohfev TV bude probihat v nerezovém zasobnikovém
ohfivaci o objemu 400l s trubkovym vyménikem.

Teplotni spad primarniho rozvodu je 90/60°C. Navrhovy teplotni spad topnych vétvi
pro otopna télesa je navrien 70/55°C (ekvitermé max.). Topnd voda pro ohfev VZT bude
napojena na neregulovanou topnou vodu o parametrech 80/50°C. Topna voda pro ohfev TV
bude napojena na neregulovanou topnou vodu o parametrech 80/50°C.

Jednotlivé vétve pro vytdpéni budou na paté vybaveny elektronicky ftizenym
obéhovym cCerpadlem a regulac¢nim ventilem s elektropohonem. Vétev pro VZT jednotky
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bude na paté vybavena elektronicky fizenym obéhovym cerpadlem. Vétev pro ohfev TV
bude na paté vybavena regulacnim ventilem s elektropohonem.

f) Pripojny vykon:

Potreby tepla
e vytapéni 63 kW
e potreby VZT 110 kW
e ohfevTV 62 kW
Potreba tepla celkem 235 kw

Stanoveni pfipojného vykonu:
Q= Qur+ Quzo
Ql =63+110=173 kW

Qi = 0,7*(Qur + Quzp) + Qrv
Qu=0,7%(63 + 110) + 62 = 183,1 kW

Celkovy minimalni pozadovany pfipojny vykon je 183,1 kW.

g) Predavaci stanice tepla

V samostatné stojicim objektu v mistnosti ¢. 141 — rozvodna UT bude vybudovana
nova predavaci stanice tepla, je reSena jako tlakové zavisla. Primarni predizolovany potrubni
rozvod DN65 bude veden pod objektem OKB pod stropem 1.NP a v rozvodné UT. Zde bude
potrubi opatfeno uzavéry DN65 a filtrem. Dale je potrubi napojeno na kombinovany
rozdélovadé-sbéra¢, o kapacité 15m3/h, modul 120. Na primarnim potrubi budou osazeny
mezipfrirubové uzaviraci klapky, filtr, tlakomér, vypoustéci kohouty. RS-kombi je navrzen na 5
topnych vétvi + 4x topna vétev + 1x rezerva.

Rozvody topné vody v objektu budou provedeny se dvéma samostatné regulovanymi
vétvemi a ve dvou neregulovanych vétvich. Paty par hrdel na RS-kombi bude zaslepen,
slouzi jako rezerva.

e Okruh ¢islo 1 — vytapéni— SEVER, teplotni spad 70/55°C (ekvitermmeé fizen)
e Okruh ¢islo 2 — vytapéni — JIH, teplotni spad 70/55°C (ekvitermmeé tizen)

e Okruh ¢islo 3 — napojeni VZT jednotek, teplotni spad 80/50°C

e Okruh ¢islo 4 — ohtfev TV, teplotni spad 80/50°C

e Okruh &islo 5 — rezerva

Kazdy okruh pro vytapéni bude na paté vybaven samostatnym regulaénim uzlem,
navrhovy teplotni spad 70/55°C. Tento uzel bude slouZit pro regulaci topné vody
v zavislosti na venkovni teploté. Regulacni uzel bude obsahovat 2-cestny regulacni ventil
s elektropohonem (dodavkou M+R), elektronické obéhové Cerpadlo, uzaviraci armatury,
zpétnou klapku, filtr, tlakoméry, teploméry, vypoustéci kohouty.

Okruh pro VZT jednotky je navrzen o teplotnim spadu 80/50°C. Regulacni uzel na paté
VZT vétve bude obsahovat uzaviraci armatury, elektronické obéhové cerpadlo, filtr,
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h)

i)

k)

1)

zpétnou klapku, tlakoméry, teploméry, vypoustéci kohouty. Vlastni regulace topného
vykonu kazdé VZT jednotky bude provadéna az sekunddarnim smésovacim uzlem pred
kazdy teplovodnim vyménikem ve VZT jednotce (na teplotu 70/50°C).

Okruh pro ohfev TV je navrien o teplotnim spadu 80/50°C. Regulaéni uzel na paté
vétve bude obsahovat uzaviraci armatury, regulacni ventil s elektropohonem (dodavkou
M+R) a teploméry. Vlastni ohfev TV bude probihat v nerezovém zdsobnikovém ohfivaci o
objemu 350l s trubkovym vyménikem o ploSe 2m?. Zasobnik je opatfen PUR izolaci.

Parametry médii

Primarni strana — topna voda:

Teplota provozni pfivodni 90°C
Teplota provozni zpétna 60°C
Pracovni pretlak teplovodniho systému 500 kPa
Konstrukéni pretlak teplovodniho systému 600 kPa

Sekundarni strana — topna voda:
Teplota provozni privodni 80°C
Teplota provozni zpétna 50°C

Regulace predavaci stanice

Pro regulaci vyménikll a regulaci jednotlivych vétvi je zpracovdvana samostatna
projektova dokumentace M+R. V preddvaci stanici budou snimana data o provoznich a
poruchovych stavech, kterd budou dalkové prenasena do mista trvalé obsluhy stanovené
provozovatelem (bude reSeno v profesy M+R). Provoz preddavaci stanice je navrzen jako
plné automaticky.

Regulace topnych vétvi pro otopnd télesa bude provadéna v zavislosti na venkovni
teploté. Vypocet topnych okruhll je provadén na tepelny spad pro otopnd télesa
70/55°C, predpoklada se nepretrzity provoz topného systému s noc¢nim omezenim.

Okruhy pro vytapéni

Budou vybaveny regulaci topné vody pomoci regulacniho ventilu ve vstfikovaci funkci
(kvalitativni regulace) v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu. Obéh sekunddarni
topné vody zajistuje elektronicky fizené obéhové Ccerpadlo. Regulacéni ventil s
elektropohonem je dodavkou profese M+R.

Dale zde budou osazeny kulové kohouty, zpétné klapky, filtr, teploméry a tlakoméry,
vypoustéci ventily. Parametry sekundarni topné vody budou 70/55°C.

Okruh pro ohiev vzduchu

Okruh pro ohfev vzduchu je vybaven elektronickym obéhovym cerpadlem. Dale zde
budou osazeny kulové kohouty, filtr, zpétna klapka, teploméry a tlakoméry, vypoustéci
ventily. Parametry neregulované topné vody jsou 80/60°C.

Okruh pro pripravu TV
Ohrev teplé vody je feSen pomoci nerezového zasobnikového ohtivace s trubkovym

vyménikem. Objem ohfiva¢e 400I, plocha vyméniku 2m?, PN10. Na paté topného okruhu

Oblastni nemocnice Trutnov — konsolidované laboratofe a transfuzni oddéleni z.6.:A20-15-P Strana 5/9




PENTA PROJEKT s.r.o. * Mrstikova 12 « 586 01 « Jihlava
tel.: +420 567 312 451-4 fax: +420 567 312 455 www.pentajihlava.cz e-mail: penta@penta.ji.cz

budou osazeny kulové kohouty, 2-cestny regulacni ventil selektropohonem (dodavkou
M+R), teploméry a tlakoméry, vypoustéci kohouty.

Systém davkovani chemikalii proti tvorbé legionely a potrubni rozvody pitné vody

jsou soucasti dodavky profese ,,D1.03.4e Zdravotné technické instalace”.

m) Orientacni Stitky

Pro snadnou identifikaci jednotlivych potrubi budou osazeny orientacni Stitky
s popisem vétve, druhu a teploty protékajictho média. Stitky potrubi budou vyrobeny
z potidténé félie s podkladem v pfedepsaném odstinu topného média dle pfilohy CSN.

Rozvod topné vody

Pro rozvod topné vody je navriena dvoutrubkova otopna soustava s nucenym
obéhem topné vody. Potrubi bude vedeno v min. spadu 3%o. Topny rozvod v prfedavaci
stanici a napojeni na teplovod bude provedeno z ocelovych trubek cernych bezesvych,

evvs

odvodnén.

Ocelové potrubi musi byt podepreno v téchto max. vzdalenostech:
DN 15 1,5m

DN 20 1,8m
DN 25 2,1m
DN 32 2,4m
DN 40 2,6 m
DN 50 3,0m
DN 65 3,2m
DN 80 3,5m
DN 100 4,2m
DN 125 4,6 m
DN 150 53m
DN 200 55m
DN 250 6,0 m

Pro zavésy potrubi budou pouZity systémova reSeni. Ve vykresové dokumentaci
nejsou vsechna mista uloZeni vyznaCena a je na dodavateli aby vybral spravné tyce a
objimky pro zavésy a dle nasledujici tabulky je umistil ve spravnych vzdalenostech.

Kompenzace:
Na rozvodech bude délkova roztaznost potrubi feSena prirozenymi kompenzatory -

zménou sméru vedeni potrubnich rozvodu.

Armatury

V predavaci stanici tepla na topné vodé budou pouzity uzaviraci kulové kohouty,
filtry, zpétné klapky a ostatni armatury urcené pro vytapéni. Potrubni rozvody jsou dale
doplnény odvzdusnovacimi a vypoustécimi armaturami. VSechny armatury budou
v provedeni v min. tlakové fadé PN6.
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p)

q)

s)

Natéry
Trubni rozvody z ocelovych trubek ¢ernych budou natfeny zakladnim protikoroznim
natérem.

Tepelné izolace

Dle vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 193/2007 Sb je nutné provést
tepelné izolace topné vody z materidlu majici soucinitel tepelné vodivosti mensi nebo
roven 0.045 W/mK a u vnitfnich rozvod(i 0.04 W/mK. Tyto hodnoty jsou udavany pro 0°C.
Tloustka tepelné izolace v tabulce je vypocitana dle prilohy 3 k vyhlasce 193/2007 Sb.
Izolované armatury jsou izolované dimenzi téhoZ jmenovitého priiméru jako pfislusné
potrubi.

Tepelné izolace potrubi jsou navrzeny z mineralni viny s povrchovou upravou Al folii.
Izolace potrubi se bude provadét po montazi potrubi a tlakovych zkouskach. Potrubi i
armatury budou izolovany v plném rozsahu.

DN tl. zolace - mm
15 20
20 30
25 30
32 40
40 40
50 50
65 60
80 80
100 a vice 100

Napousténi systému

Dle CSN 060310 se pred vyzkousenim a uvedenim do provozu musi kazdé zafizeni
radné proplachnout, proplach se provede vodou z vodovodniho fadu. Poté se zafizeni
zcela dokompletuje a naplni vodou o jakosti dle CSN 07 7401 - Voda a péara pro tepelnd
energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa.

PozZarni prostupy

Prostupy rozvodu a instalaci, technologickych a elektrickych rozvodd pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt utésnény dle CSN 73 0810 ¢l. 6.2 v rozsahu a zplisobem
stanovenym v poZarni zprave, jez je soucasti projektové dokumentace. Tésnici material
musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou
dotésiuji, nepozaduje se viak vyssi pozarni odolnost nez 60 minut (podle €SN EN 1363-
1).

Pro utésnéni lze pouZit protipozarni tmely, zpeviujici protipozarni tmely, protipozarni
polstare a protipozarni manzety.

Tésnéni konstrukci mUZe provadét pouze firma proskolend vyrobcem systému
protipozarniho tésnéni.
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t)

v)

Obsluha
JelikozZ se jedna o automaticky provoz fizeny MaR, je nutny pouze obcéasny dozor.

Zkousky zafizeni
Po napusténi systému se provedou zkousky zafizeni, které je nutno provést dle CSN
060310 — zkousky tésnosti a provozni.

ZkousSka tésnosti

Provadi se pred zazdénim drazek, zakrytim kandll a provedenim natérl a izolaci.

Po napusténi otopné soustavy vodou a dosazeni zkuSebniho pretlaku — nejvyssi
dovoleny pretlak pro danou ¢ast zafizeni se prohlédne celé zafizeni, u kterého se nesméji
projevovat netésnosti. V zafizeni se udrzuje pretlak po predepsanou dobu 6 hodin (dle
CSN 06 0310) po jejimz uplynuti se provede nova prohlidka.

Zkouska tésnosti bude provedena pracovnim médiem tj. upravenou vodou (teplota
vody nesmi byt vyssi nez 50°C).

Zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o
zkousce.

Zkousky provozni

Zkouska dilatacni

Dilatacni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim podhled(, stoupacek a
pred provedenim tepelnych izolaci. Teplonosna latka se ohfeje na predepsané nejvyssi
pracovni teploty a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento
postup zopakuje jesté jednou. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zatizeni je
nutno zkousku po provedeni opravy zopakovat.

Zkouska topnad

Topna zkouska se provadi za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Topnd zkouska bude trvat 72 hodin bez delSich provoznich prestavek a v jejim
prabéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouSeného zafizeni. Topnou zkousku
bude mozno provadét pouze v priibéhu otopného obdobi po dokonéeni stavby.

PFi topné zkousce se kontroluje zejména:

-spravna funkce armatur

-spravna funkce regulacnich zafizeni

-nejvyssi vykony pfi odbéru tepla pro UT, TV a VZD

-hydraulické vyvazeni otopné soustavy

-dosazeni technickych predpokladli projektu

Soucasti topné zkousky je hydraulické vyvazeni a zaregulovani otopné soustavy.

Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni a provede zdaznam o zaskoleni
obsluhy.

Zkousky se provadi za ucasti stavebniho dozoru investora a dodavatele.

O prlbéhu jednotlivych zkousek budou sepsany protokoly. Podrobnosti jednotlivych
zkousek viz. CSN 060310.

Tepelna bilance
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Potieba tepla:

vytapéni 63 kW
potfeby VZT 110 kW
ohifev TV 62 kW
CELKEM 235 kw

Rocni potreba tepla:

vytdpéni 82 MWh/rok

potieby VZT 170 MWh/rok

ohrev TV 25 MWh/rok

CELKEM 277 MWh/rok
w) Zavér

X)

Vegkeré rozvody a monté? zafizeni bude provedeno dle platnych €SN a pfislusnych
souvisejicich predpisli s ohledem na platné predpisy BOZP. MontdazZ vsech zafizeni musi
byt provadéna odborné zpUsobilymi pracovniky a musi byt dodrZovana veskera
bezpecnostni opatreni.

Pokud dojde pti provadéni k nejasnostem nebo nepredvidanym okolnostem je nutno
neprodlené informovat projektanta a upresnit postup praci.

Podrobnosti obsluhy zafizeni budou popsany v provoznim fadu.

Provedeni projektu plné respektuje vyhlasku CUBP ¢. 48/1982 (véetné zmén) a
souvisejici normy.

Poznamka

Pfed zahajenim stavebnich praci musi zhotovitel oslovit investora a prodiskutovat
postup jednotlivych praci a jejich harmonogram z divodu potfeby nemocnice o co
nejkratsi mozné odstavky dodavek energii.
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