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1. Ucel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (dale jen ,EP“) je zpracovano pro potieby Zadosti o podporu
z Operaéniho programu Zivotni prostfedi (dale jen ,,OPZP“).

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrienych opatieni ke snizeni energetickych spotieb
(ndkupu) elektrické energie prostrednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,,FVE“), pficemz
vychozim stavem je stavajici spotieba elektrické energie vyplyvajici ze skutecnych fakturacné
doloZenych spotreb energie.

Alternativné je ucelem vycisleni (vypocet) dodavek elektrické energie do distribu¢ni soustavy,
¢i kombinace vlastni spotfeby a dodavek do distribuéni soustavy.
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2. Identifika¢ni udaje projektu/Zadatele

Identifikace projektu

Instalace FVE —Vyssi odborna skola a Stfedni prdmyslova
Skola, Rychnov nad Knéznou

KRALOVEHRADECKY KRAJ
Identifikacni Udaje Zadatele ICO 70889546, Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec
Kralové

Nazev projektu

Energeticky specialista: Bc. Ing. Josef Fartak — ES

Telefon: 602 333 761
Identifikaéni Gdaje Osvédceni: €. 037, vydané Ministerstvem primyslu a
zpracovatele obchodu, dne 7. bfezna 2002 v Praze
E-mail: mail@gatum.cz
Datum zpracovani 14.05.2023
Predmét EP
Nazev: Instalace FVE — na streSe objektu dilen Vyssi odborné skoly a Stfedni

pramyslové skoly, Rychnov nad Knéznou

Misto: Na Jamdch 1180, 516 01 Rychnov nad KnéZznou

Typ objektu: Vyssi odborna skola a Stredni pramyslova skola, Rychnov nad Knéznou
— Dilny — stavba pro vyrobu a skladovani
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3. Podklady pro zpracovani EP

Vsechny Udaje uvedené vtomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici
dokumentace:

v" Technicko-ekonomickd studie FVE na objekt, zpracoval: Gatum, Group s. r. o, Italska
2581/67, 120 00 Praha, 5/2023
v Projektova dokumentace navrhovaného stavu,

<

Technicka dokumentace vyrobka,

v Faktury a uletni doklady evidujici spotfebovanou elektrickou energii dodavanou do
objektu v poslednich 2 letech — 2021 a 2022, resp. 24 po sobé jdoucich mésicl. Paklize
ucetni doklady nejsou k dispozici, mGZou byt nahrazeny jinou evidenci spotieby vedenou
provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano samostatné fakturacni méridlo a
dochazi k rozuc¢tovani na zakladé podruzného méreni nebo jinym zplisobem),

v Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné elektrospotiebicim,

<

Vlastni prohlidka objektl a fotodokumentace,

v" Smlouva o pfipojeni vyrobny elektfiny k elektrizaéni soustavé podle § 50 odst. 3 zdkona ¢&.
458/2000 Sb. v platném znéni (energeticky zakon) nebo Smlouva o uzavieni budouci
smlouvy o pfipojeni — nebyla dodana.

3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP
a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP.

Vyssi odbornd skola a Stfedni primyslova Skola v Rychnové nad Knéznou je pfispévkovou
organizaci Kralovéhradeckého kraje. Skola zajistuje vyuku &tyFletych oborl dopravni
prostifedky, strojirenstvi, technické lyceum, autotronik, gastronomie, obchodnik a
nastavbovych oborl podnikdni a provozni technika. Skldada se celkem za sedmi
budov(pracovist). Soucasti Skoly je domov mladeze a skolni jidelna, které se nachazeji v tésné
blizkosti Skoly. Ubytovani zaci maji moznost celodenniho stravovani ve Skolni jidelné.

Objekt je svym charakterem urcen jako dilny.
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b) Charakteristika béZzného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich dvou letech
nebo 24 po sobé jdoucich mésicich (provozni hodiny, mira vyuZiti, obsazenost apod.)

Dilny jsou soucasti Vyssi odborné skoly a Stredni prlimyslové skoly v Rychnové nad Knéznou.
V objektu pro Sirokou verejnost Skola provozuje Skolni autoservis, kde Zaci automobilovych
oborl vykonavaji pod dozorem zkuSenych pedagogl, vesSkeré autoservisni prace, véetné
pripravy na STK, lakovani a diagnostiku motorovych vozidel.

c) Informace o pfipadnych Zadatelem pldnovanych zménach ve vyuziti pfedmétu
energetického posudku ¢i v mife jeho vyuZiti.

V soucasnosti majitel neplanuje Zddnou zménu ve vyuziti arealu, kromé navrhované stavby
FVE, ktera bude instalovana na stfese objektu dilen.

d) Zakladni popis technického zafizeni, ¢i energetickych systém( budovy, které maji
vazbu na spotrebu elektrické energie.

Jednd se o areal VOS a SOS Rychnov nad Knéinou, kde se nachazi Centrum odborné pfipravy,
resp. dilny pro technickou vyuku. V objektech se nachazi dilny a jejich technické zazemi
spolecné s nékolika u¢ebnami pro teoretickou vyuku. Dale se v objektu nachazi VZT jednotka
a nékolik ventilator( pro odtah vzduchu pro cast dilen. Elektrickd energie se spotfebovava
hlavné pro osvétleni nebo provoz technickych zafizeni pro vyuku (pneumaticky zveddk apod.)

e) Popis pozemkU (parcelni Cisla, tfidy ochrany apod.), kde bude FVE instalovana.

Instalace FVE bude realizovana na stieSe Dilen vulici Na Jamach 1180 v Rychnové nad
KnéZznou. Budova domova se nachazi na pozemku p. ¢. 2467/4 v katastralnim Gzemi Rychnov
nad Knéznou [744107].

Budova dilen se nachazi v zapadni okrajové ¢asti mésta a je soucasti stredni priimyslové skoly,
v mésté Rychnov nad Knéznou.

Rychnov nad KnéZnou je mésto v okrese Rychnov nad KnéZnou v Kralovéhradeckém kraji
v severovychodnich Cechach. Mésto lezi v Orlické tabuli na fece Knézné. Zije zde pfiblizné 11
tisic obyvatel. Historické jddro mésta je méstskou pamatkovou zénou. Ve mésté a jeho okoli
sidli podniky zaméreni predevsim na automobilovy a strojirensky pramysl. Prvni pisemna
zminka o mésté je z roku 1258.
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Ceska Skalice-zakladni statisticka data dle CSU

Prvni pisemna zprava 1258 LAU 2(obec): CZ0524576069
Nadmotska vyska 320mn.m. |Rozloha: 34,99 km?
Pocet obyvatel 10717(2022) |Katastrdlni uzemi | Rychnov nad Knéznou [744107]
S
g A
o S
N ! als ~< o
{' Rychnov nad KnezZnou ”"'LI
I'.\ﬁ F/-.-—]_H
\\\,\ e J_/"I.
i (

Budova & p. 1180 Na Jamach €. p. 1180, dilny
516 01 Rychnov nad KnéZznou
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Objekt:

Informace o pozemku

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

O

Parcelni ¢islo:

2467/4

Obec:

Rychnov nad KnéZnou [576069]

Katastralni uzemi:

Rychnov nad KnéZznou [744107]

Cislo LV:

437

Vyméra [m?]:

13832

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM
Uréeni vymeéry: Ze souradnic v S-JTSK

Druh pozemku:

zastavéna plocha a nadvofi

Soucasti je stavba

Budova s Cislem popisnym:

Rychnov nad Knéznou [410667]; €. p. 1180; stavba pro
vyrobu a skladovani

Stavba stoji na pozemku: p. C. 2467/4
Stavebni objekt: ¢. p. 1180
Ulice: Na Jamach

Adresni mista:

Na Jamach €. p. 1180

ZpUsob ochrany nemovitosti

rozsahlé chranéné dzemi

Snimek z KN:

: skt
Rl R
PR\ e
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Vlastnici, jini opravnéni

Vlastnické pravo

Kralovéhradecky kraj, Pivovarské namésti 1245/2, 500 03 Hradec Kralové
Hospodareni se svéfenym majetkem kraje

Vyssi odborna skola a Stredni prdmyslova skola, Rychnov nad Knéznou, U Stadionu 1166,
516 01 Rychnov nad Knéznou

Situace rozmisténi FVE:
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3.2 Udaje o energetickych vstupech

Pfedmétem posouzeni je instalace FVE bude instalovana na objektu predmétu EP.

Spotreba elektfiny za posledni 2 roky je nasledujici a bude zpracovan pro rok 2022:

Rok 2021

Vstupy paliv a energie Mnoistvi Vyhievnost GJ/jedn. Pfepocet na G) Prepocet na MWh Roéni nakl. v tis. Ké
Elektfina MWh 71,261 3,6 257 71,261 275,250

Rok 2022

Vstupy paliv a energie Mnoistvi Vyhfevnost GJ/jedn. Pfepocet na G Pfepocet na MWh Roéni nakl. v tis. K&

Elektfina MWh 98,833 3,6 356 98,833 605,750

pramérné hodnoty

Vstupy paliv a energie Mnoistvi Vyhfevnost GJ/jedn. Pfepodet na GJ Pfepoéet na MWh Roéni nakl. v tis. K&

Elektfina MWh 85,047 3,6 306 85,047 440,500

KRALOVEHRADECKY
KRAJ
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Pozn. Ceny energie jsou uvedeny bez DPH.

’

Navyseni spotieby elekttiny vlivem nevyuzivani ¢asti budovy nebo vlivem zmény uzivani se
v posuzované pripadé neprovadi. VSechny ¢asti budovy jsou vyuzivany celé a provoz je bez
zmény jen pro potreby dilen Vyssi odborné skoly a Stredni priimyslové skoly, Rychnov nad
Knéznou.

Pro dalsi vypocty bereme jako vychdzi stav v r. 2022.

KRALOVEHRADECKY
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4. Navrhovana opatfeni?

Popis jednotlivych navrzenych opatfeni.

Navrhovanym opatienim je instalace FVE na stfesSe objektu dilen Vy3si odborné skoly a Stredni
pramyslové skoly, Rychnov nad Knéznou v ulici Na Jamach.

Je navrena fotovoltaicka elektrarna, kterd slouzi pro snizeni energetické naroénosti predmétu
EP. FVE je navriena jako obnovitelny zdroj pro snizeni vlastni spotfeby predmétu EP z
distribucni sité.

Navrzend FVE je tvorena ze 182 ks monokrystalickych FV paneld o jednotkovém vykonu 450
Wp s ucinnosti 20,4 %. Fotovoltaické moduly budou umistény v fadach na hlinikovych
konstrukcich pod sklonem stfechy (20°) s jihovychodni orientaci. Vlastnosti pouzitych panel(
jsou v niZe uvedené tabulce:

Parametry FVE

Parametr Jednotky Hodnota
Stfecha
Typ FVE panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV paneld m2 402,10
Uginnost FVE panelu % 20,4
Orientace FV paneld ’ Jihovychod 133
Sklon panel ° 20
Pocet panelll ks 182
Vykon FVE kWp 81,90

' Dle typu realizovaného projektu.

KRALOVEHRADECKY
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Soupis parametrl navrzené FVE

Parametry FVE

Parametr Jednotky
Typ FVE panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panel( m? 402,10
U¢innost FVE panelu % 20,4
Orientace FV panell (Jih 0°) ° Jihovychod 133
Sklon paneld ° 20
Pocet paneld ks 182
Instalovany vykon FVE-celkem kWp 81,90
Kapacita instalované baterie kWh 39,9

Celkovy navrieny vykon soldrnich panell je 81,90 kWp. Predpokladana celkova vyroba
fotovoltaickych paneld vzhledem k navriené orientaci a lokalité instalace je 80,2 MWh.
NavrZzena vyroba je urCena primarné pro vlastni spotfebu. Varianta je feSena s bateriovym
uloZistém, a to z diivodl snizenim pFetokd do sité distribuce. V pripadé nizké vlastni spotieby a
naplnéni kapacity bateriového ulozisté bude energie dodavana do distribu¢ni sité.

V ramci vystavby FVE jsou navrZeny pro zménu stejnosmérného proudu na stfidavy pouzit
vysokoucinné stridace s ucinnosti 98 %. Instalované stridace by mély byt vybaveny fiditelnosti
doddvaného vykonu do elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny
dle predpokladanych podminek distribuce.

Sledovani ¢innosti FVE systému bude zajiSténo pomoci monitorovaciho softwaru vyrobce
stfidace

Vyvedeni vykonu z navrzené FVE je predpokladano do stavajicich elektro rozvadécu
jednotlivych objektd.

V ramci instalace FV systému bude nutné zajistit instalaci méreni vyrobené energie z FVE. Data
z téchto méreni by méla byt archivovana a pfipadné predlozena béhem mozné kontroly.
Méreni elektrické energie bude provadéno jednak v misté pripojeni FVE do rozvodu v objektu
(elektromér méreni FVE), jednak v misté pfipojeni rozvodd v objektu do distribucni siti
(elektromér méreni distribucni sité).

Zakladnim prvkem FV systému budou fotovoltaické panely, které preménuji dopadajici
slunecni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude privadén na vstup meénica.
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Ménice preménuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, kterd

bude pres rozvddéc RP-FVE napojena do hlavniho rozvadéce budovy.

Financni Uspory za uspofenou energii se projevi pfimo u majitele, provozovatele. Pro
ekonomické kalkulace jsou uvazovany ceny jednotlivych vstupnich energii, které jsou platné

pro r. 2022 dle predlozenych faktur.

4.1 Instalace FVE

- FVE, v¢etné definice technickych parametr( vychazejicich z pfisluiné vyzvy OPZP — viz

vySe

- bateriova akumulace, v¢etné definice technickych parametrd vychazejicich z ptislusné

vyzvy OPZP

Zakladni parametry FVE

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 81,90 kWp
Kapacita akumulace elektrické energie 39,9 kWh
Rocni produkce elektrické energie z FVE 80,2 MWh/rok
Roénvl' prvodukce elfektrické (’-:-nergit_e z FVE vyuiivté k vlastni 355 MWh/rok
spotfebé v budové, budovach, ¢i infrastrukture
Roc¢ni produkce elektrické energie z FVE dodana do distribucni 44,74 MWh/rok
soustavy
Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotiebu (v fesSenych

. . Y 44,22 %
budovach, infrastrukture)

Vypocet FVE:

-

VYPOCET PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYM

SYSTEMEM A JEJi VYUZITELNOSTI V BUDOVE

s pouzitim hodinového kroku vypoctu

-

podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

14
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Fotovoltaika 2017

Nazev ulohy: FVE VOS a SOS Rychnov - Na Jamach 1180
Zpracovatel:  BC. Ing. Josef Fartdk

Zakazka: 48 2023
Datum: 12.05.2023
KLIMATICKA DATA
Lokalita: Hradec Kralové_Hradec Kralové_ RKR_MP0O2012
Zemeépisna Sitka: 50,39 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu b&hem roku [C]:

383
29,3
20.4
15.4

10.4

5.4
0.4
-4.5
95

145
0 31 B3 80 120 151 181 212 243 273 304 334 365

Intenzita pfimého sluneéniho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difuzniho slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:

N5

732

E40

549

457

366

274

183

a1

1]
1] K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI
Oznacéeni FV panelu: pro KHK
Pocet FV paneld daného typu: 34
Plocha FV panelu: 2,21 m2
Uc¢innost FV panelu: 20,4 %
Vykonovy teplotni souCinitel FV panelu:  -0,30 %/K
Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165
Jmenovita provozni teplota: 46,0 C
Snizeni Ucinnosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 4,0 %
Azimut FV panelu: -47,0 st.
Sklon FV panelu: 20,0 st.
Zpusob instalace panelu: v kontaktu &i blizko jiné konstrukce
Stinéni FV panelu: ne
Oznaceni stfidace (ménice): Pro KHK
Maximalni ucinnost stfidace: 98,0 %
EURO ucinnost stfidace: 97,0 %
Ztraty po prdchodu stfidacem: 2,0%
Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%
Ztraty v kabelazi apod.: 3,0%
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Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:

1]

K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (34x FV panel) [W]:

12041

9633

8429

7225

E020

4816

3612

2403

1204

1]

K} 53 0 120 151 13 212 243 23 304 334 365

17

KRALOVEHRADECKY

' KRAJ



Nl Spolufinancovano
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* %

Ministerstvo Zivotniho prostedi

Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (34x FV panel) [kWh/den]:

@,

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

93.4

75 M

B3.6

536

43,7 \]

398 || ‘

298

1348

94

0.0

1] H 59 90 120 151 1# 212 243 273 304 334 3R
Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. dcinnost panelu [%]

1 2758,88 463,67 16,8
2 4065,39 683,66 16,8
3 7078,23 1190,73 16,8
4 10409,81 1707,87 16,4
5 13569,88 2189,08 16,1
6 13290,38 2115,75 15,9
7 12067,78 1919,92 15,9
8 11787,73 1880,32 16,0
9 8254,88 1341,36 16,2
10 4869,33 802,01 16,5
11 2234,19 368,35 16,5
12 1935,28 320,68 16,6

Dopadajici slune€ni energie na cely FV systém (34x FV panel):
Produkce strfidavého proudu celym FV systémem (34x FV panel):

92321,62 kWh/rok
14983,40 kWh/rok

Priimérna ro¢ni uc¢innost FV panelu:

Oznaceni FV panelu:
Pocet FV panelu daného typu:

Plocha FV panelu:

Uginnost FV panelu:

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:
Uhlovy ztratovy &initel:

Jmenovita provozni teplota:

SniZeni uginnosti pfi poklesu ozareni z 1

Azimut FV panelu:
Sklon FV panelu:

Zpusob instalace panelu:

Stinéni FV panelu:

Oznaceni stfidae (ménice):
Maximalni ucinnost stfidace:
EURO ucinnost stfidace:

Ztraty po prlichodu stfidacem:
Ztraty mezi panelem a stfidacem:
Ztraty v kabelazi apod.:

16,2 %

pro KHK
35

2,21 m2
20,4 %
-0,30 %/K
0,165

46,0C

000 na 200 W/m2: 4,0 %
-47,0 st.
20,0 st.

v kontaktu &i blizko jiné konstrukce
ne

Pro KHK

98,0 %

97,0 %

2,0%

2,0%

3,0%
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Spolufinancovano [ STATNI FoND
Evro ps kou u nii Ministerstvo Zivotniho prostfedi E‘EVS‘;Z NR' EHPOU ; EIOKSYT REDI

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:

1]

K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (35x FV panel) [W]:

12395

9316

Be7v

7437

£133

4953

37119

2473

1240

1]

K} 53 0 120 151 13 212 243 23 304 334 365
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Nl Spolufinancovano
LG Evropskou unii

* %

Ministerstvo Zivotniho prostedi

Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (35x FV panel) [kWh/den]:

@,

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

1023
813 M
1.6
E1.4
1.2 \]
40,9 || ‘
30,7
205
10,2
0o
n A 59 0 120 151 181 M2 243 X3 304 234 36R
Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. dcinnost panelu [%]
1 2840,02 477,31 16,8
2 4184,96 703,77 16,8
3 7286,42 1225,75 16,8
4 10715,98 1758,10 16,4
5 13969,00 2253,46 16,1
6 13681,27 2177,98 15,9
7 1242271 1976,39 15,9
8 12134,43 1935,62 16,0
9 8497,67 1380,82 16,2
10 5012,55 825,60 16,5
11 2299,91 379,18 16,5
12 1992,20 330,11 16,6
Dopadajici sluneéni energie na cely FV systém (35x FV panel): 95037,07 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (35x FV panel): 15424 ,08 kWh/rok
Priimérna ro¢ni uc¢innost FV panelu: 16,2 %
Oznaceni FV panelu: pro KHK
Pocet FV panelu daného typu: 17
E’Iocha FV panelu: 2,21 m2
Ucinnost FV panelu: 20,4 %
Vykonovy teplotni souCinitel FV panelu:  -0,30 %/K
Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165
Jmenovita provozni teplota: 46,0 C
SniZeni uginnosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 4,0 %
Azimut FV panelu: -47,0 st.
Sklon FV panelu: 20,0 st.

Zpusob instalace panelu:

Stinéni FV panelu:

Oznaceni stfidace (ménice):
Maximalni ucinnost stfidace:
EURO ucinnost stfidace:

Ztraty po prlichodu stfidacem:
Ztraty mezi panelem a stfidacem:
Ztraty v kabelazi apod.:

v kontaktu &i blizko jiné konstrukce
ne

Pro KHK

98,0 %

97,0 %

2,0%

2,0%

3,0%
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Spolufinancovano [ STATNI FoND
Evro ps kou u nii Ministerstvo Zivotniho prostfedi E‘EVS‘;Z NR' EHPOU ; EIOKSYT REDI

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:

1]

K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (17x FV panel) [W]:

G020

4816

4214

3612

a0n

2403

1806

1204

BO2

1]

K} 53 0 120 151 13 212 243 23 304 334 365
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (17x FV panel) [kWh/den]:

@,

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

437

39.8 M

348

29.8

—_—

24.8

19,9 || ‘

14.9

44

5.0

n.n

1] AN 59 0 120 151 13 212 243 273

an4

334

365

Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. dcinnost panelu [%]

1 1379,44 231,84 16,8
2 2032,69 341,83 16,8
3 3539,12 595,36 16,8
4 5204,90 853,94 16,4
5 6784,94 1094,54 16,1
6 6645,19 1057,88 15,9
7 6033,89 959,96 15,9
8 5893,87 940,16 16,0
9 4127 44 670,68 16,2
10 2434,67 401,01 16,5
11 1117,10 184,17 16,5
12 967,64 160,34 16,6

Dopadajici slunecni energie na cely FV systém (17x FV panel): 46160,81 kWh/rok

Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (17x FV panel):  7491,70 kWh/rok

Priimérna ro¢ni uc¢innost FV panelu: 16,2 %

Oznaceni FV panelu: pro KHK

Pocet FV panelu daného typu: 96

E’Iocha FV panelu: 2,21 m2

Ucinnost FV panelu: 20,4 %

Vykonovy teplotni souCinitel FV panelu:  -0,30 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 46,0 C

SniZeni uginnosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 4,0 %

Azimut FV panelu: -47,0 st.

Sklon FV panelu: 20,0 st.

Zpusob instalace panelu: v kontaktu &i blizko jiné konstrukce

Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidae (ménice): Pro KHK

Maximalni uginnost stfidace: 98,0 %

EURO ucinnost stfidace: 97,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 2,0%

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 3,0%
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Spolufinancovano [ STATNI FoND
Evro ps kou u nii Ministerstvo Zivotniho prostfedi E‘EVS‘;Z NR' EHPOU ; EIOKSYT REDI

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:

1]

K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (96x FV panel) [W]:

33333

27138

23798

20393

16333

135493

10193

G300

3400

1]

K} 53 0 120 151 13 212 243 23 304 334 365
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (96x FV panel) [kWh/den]:

2807
2245 M
1965

163.4

—_—

1403

112,3 || ‘

84,2

aE.1

281

n.n
1] AN 59 0 120 151 13 212 243 273 304 334 36

Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. dcinnost panelu [%]

1 7789,78 1309,20 16,8
2 11478,74 1930,33 16,8
3 19985,63 3362,06 16,8
4 29392,42 4822,23 16,4
5 38314,98 6180,92 16,1
6 37525,78 5973,88 15,9
7 34073,71 5420,95 15,9
8 33283,02 5309,13 16,0
9 23307,90 3787,38 16,2
10 13748,69 2264,50 16,5
11 6308,31 1040,05 16,5
12 5464,32 905,44 16,6
Dopadajici slune€ni energie na cely FV systém (96x FV panel): 260673,63 kWh/rok
Produkce stridavého proudu celym FV systémem (96x FV panel):  42306,04 kWh/rok
Priimérna ro¢ni u¢innost FV panelu: 16,2 %

KRALOVEHRADECKY

KRAJ
24 *



* %

Spolufinancovano ——— STATNI FOND
e R .. 3 p o ZIVOTNIHO PROSTREDI
S EVI"OPSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi eSkt RERUSLicY

—
Vx'sledné produkce stfidavého proudu vS§emi FV systémy v budové

Produkce stfidavého proudu vSemi FV systémy [W]:

E4454

51563

45118

38672

32227

25732

13336

12391

E445

1]
1] K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

Denni produkce stfidavého proudu vSemi FV systémy [kWh/den]:

5321
4287 M
IF2A4

332

26E.00 \]

2128 ||

1536

106.4

h3.2

n.n
1] K} 53 0 120 151 13 22 243 Z¢¥3 0 304 334 365

Mésic Produkce stfidavého proudu [kWh] Podil z ro€ni produkce [%)]

1 2482,02 3,1
2 3659,59 46
3 6373,90 7.9
4 9142,14 11,4
5 11717,99 14,6
6 11325,49 14,1
7 10277,22 12,8
8 10065,23 12,5
9 7180,24 9,0
10 4293,12 5,4
11 1971,75 2,5
12 1716,56 2,1

Vysledna produkce stridavého proudu vSemi FV systémy v budové: 80205,23 kWh/rok
Celkovy instalovany Spi¢kovy vykon vSech FV systému v budové: 81,9 kWp
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ODBER ELEKTRINY Vv BUDOVE|

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Roéni spotfeba elektfiny v budové (na dany ucel): 80057,0 kWh

Typ odbéroveé kfivky: typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: pro Na Jamach

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:

04
0.7

06 ‘\
05 U

05

0.4

03

nz

0.1

n.n
1] 24 43 e 36 120 144 168

Hodinové spotieba elektrické energie b&éhem roku [kWh]:

7581
60.0
h2.5
45.0

375

300

225

15.0

7h

n.n
1] AN 59 0 120 151 13 212 243 273 304 334 36

KRALOVEHRADECKY

KRAJ
" ) 4



* %

Spolufinancovano ——— STATNI FOND
e R .. 3 p o ZIVOTNIHO PROSTREDI
S EVI"OPSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi eSkt RERUSLicY

Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:

4632 p

3?5,3|1 J\
ATy R 1

2346 i M

1877

1408 b L

93,8 - !L

46.9

n.n
1] K} 53 0 120 151 13 22 243 273 304 334 365

Mésic Spotieba elektfiny v budové [kWh] Podil z ro€ni spotieby [%]

1 8676,10 10,8
2 6017,00 7,5
3 8408,95 10,5
4 7489,24 9,4
5 6989,84 8,7
6 5799,95 7,2
7 2822,37 3,5
8 2363,35 3,0
9 6744,80 8,4
10 8039,77 10,0
11 8997,38 11,2
12 7708,52 9,6
Vysledna ro¢ni spotieba elektiiny v budové: 80057,26 kWh/rok

ELEKTRINY SYSTEMU
Akumulace nevyuZité elektfiny v budové: ano
Oznaceni akumulatoru: pro Hradec
Pocet akumulatoru: 7
Jmenovita kapacita akumulatoru: 111 Ah
Jmenovité napéti akumulatoru: 51V
PFipustna hloubka vybijeni: 80,0 %
Ztrata pfi AC/DC konverzi a nabijeni akumulatoru: 10,0 %
Ztrata pfi DC/AC konverzi (vybijeni): 5,0 %
Celkové mnozstvi ulozitelné elektrické energie: 31,7 kWh

KRALOVEHRADECKY

KRAJ
g ) 4



* %

***’; SPOIUFinanCOVénO L ;T\f;:LiFHOONzROSTRED\'
S EVI"OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi eSkt RERUSLicY

Denni produkce FV systém( a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:

produkce Py spstémi zpotfeba v budowé

5321

4257 M ﬂ

=i |

266.0

7125 \ ||
159.6 m !
106.4

il u

n.n
1] 3 53 0 120 191 13 212 243 23 304 334 365

Energie ulozena v akumulatorech [kWh]:

3.7
25.4
22.2
13.0
15.9

127
3.5

.3

3.2

1] 3 53 0 120 191 13 212 243 23 304 334 365
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:

expart do sité odbér ze zité

467 6
3741

3273 M
26806 M q
2338 \‘

187.0 J 1 1
140.3 ‘ ‘L 1|

935

o LW M ALAYGah 11 AT

n.n
1] 3 53 0 120 191 13 212 243 23 304 334 365

Denni vyuzitelna produkce FV systému v budové [kWh/den]:

364.9
591 9 'I
55

2190 : "

1825 [ l

1460
1095 LJ
730

35 'w

0.0

1] 3 53 0 120 191 13 212 243 23 304 334 365
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Mésic  Vyuzita produkce FV systém( [kWh]
2090,09
2503,11
4526,20
4808,65
5939,78
4615,91
2463,63
2103,41
4136,47
10 3081,09
11 194411
12 1451,11

OCOoONOOOAPRWN -~

Ministerstvo Zivotniho prostedi

Exportovana produkce [kWh]

354,78
1071,96
1740,12
4182,96
5611,07
6548,96
7660,23
7840,79
2900,72
1112,40
8,83
218,33

Celkova roéni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:

Ro¢ni vyuzitelna produkce FV systémi v budové:

@,

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Odbér ze sité [kWh]

6586,00
3513,87
3882,73
2680,58
1050,06
1184,04
358,75

259,94

2608,33
4958,67
7053,27
6257,41

80205,2 kWh/rok
39663,5 kWh/rok

Roéni exportovana produkce FV systém:
Roc¢ni odbér elektfiny ze sité:

Roéni ztrata pfi ukladani elektfiny do akumulatort:

39251,1 kWh/rok
40393,6 kWh/rok

1290,6 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systémi pro kryti potieby elektfiny v budové: 49,5 %
Fotovoltaika 2017, (c) 2017 Svoboda Software
Shrnuti:

polozka hodnota jedn.
celkovy vykon 81,90 kWp
typ FVE panelu monokrystalicky
Spickovy vykon panelu 450 Wp
pocet panell 182 ks
plocha FVE 402,1 m2
pripojovaci napéti na distribuc¢ni sit 0,4 kv
rocni mérna vyroba 979 kWh/kWp
ro€ni projektovana vyroba 80,2 MWh
vlastni technologické spotreba FVE 0,197 MWh
vyuZiti elektfiny z FVE pro vlastni spotiebu 49,45 %
vyuZiti elektriny z FVE pro vlastni spotiebu 39,7 MWh

Pro vypocet —viz vyse byly pouZzity hodinové spotfeby aredlu v r. 2022 a data slunecniho zareni

pro danou lokalitu.
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4.2 Management hospodafreni s energii

Navrhnout systém energetického managementu, tj. jeho zavedeni, véetné fidiciho softwaru a

7 s

méfricich a fidicich prvkd pro optimalizaci vyroby a spotreby energie.

Zadavatel EP ma zaveden certifikovany systém energetického managementu EnMS dle ISO
50001 vcetné dalkovych odectd. Zadavatel EP planuje priibézné energeticky Usporna opatreni
dle moZnosti rozpoctu. Je vyclenény pracovnik k sledovani spotreby energie dle fakturacnich
méridel a vyhodnocovani spotieby energie.

Energeticky management je soubor opatfeni a cCinnosti, jejichz cilem je efektivni Fizeni
sniZzovani spotfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani
energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu
neustdlého zlepSovani formulovaného pomoci 4 zdkladnich Cinnosti (PDCA):

Planuj Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu,
ukazatel(l energetické narocnosti, cild, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou politikou
organizace

Délej Zavadéni akénich pland managementu hospodareni s energii. Planovani,
pfiprava a realizace konkrétnich opatfeni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu (obvykle
rocni plany v navaznosti na zavedeny postup pripravy rocnich rozpoctl).

Kontroluj Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky cinnosti, které
determinuji energetickou ndrocnost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravdm o
charakteristiky ¢innosti, které determinuji energetickou naro¢nost vzhledem k energetické
politice, cilim a zpravam o vysledcich.

Jednej Charakteristiky ¢innosti, které determinuji energetickou naro¢nost vzhledem
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k energetické politice, cillim a zpradvam o vysledcich.

CSM EN 150 50001

‘ I:nergatlcka politika ]

Neustalé
ZlepSovan!
[ Energetmké ]
pEarH:u'u'anr
Prezkouman(
systému zauadanr a provoz
managementu

Monitorovini,
méfeni a analyza

Konlrsla

MNeshody, napravy,
néagravna a
preventivni cpatfen|

[ Intarni audit EnbdS J,

Obrazek 1 - Model systému managementu hospodaFeni s energii vyuZivany v této mezinarodni normé

Ve stavajicim stavu jsou provadény pravidelné tyto ¢innosti:

e kontrola provozu, méreni mésicni spotreby, kontrola regulace,

e jsou planovana opatieni s vlivem na spotiebu energii

e je definovana odpovédnost za spotfebu energie, touto ¢innost vykondva technicky
pracovnik,

e spotifeba energie je vyhodnocovana na Urovni provozovatele a data jsou predavana
majiteli,

e majitel provadi kontrolu ¢innosti odpovédnych pracovnikl a operativné zjednava
pfipadnou napravu.

Stdvajici stav systému managementu hospodareni s energii se doporucuje upravit a zkvalitnit
nasledujicimi opatrenimi:

e stanovit na dobu 5 let potencial Uspornych opatreni ve vyuziti elekttiny z FVE,

e stanovit plan oprav a Udrzby se zapracovanim moznych opatreni s vlivem na snizeni
spotfeby energie,

e sledovat zmény legislativy s dopadem na energetickou naro¢nost budov a ucinnost
vyuZiti energie a témto zménam operativné upravovat potencial Uspornych opatieni,
pripadné je dopliovat,
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e povéfit odpovédného pracovnika za sledovani zmén cen energii a dle téchto vysledkt
zajistovat Upravu smluvnich vztahl s dodavateli energii,
e zajistit podruzné méreni spotfeby energie a toto pravidelné mési¢né vyhodnocovat.

4.3 Renovace stifech a modernizace elektroinstalace

Vynucené investice do renovaci konstrukci stfech, na kterych budou instalovany FVE, a do
modernizace elektroinstalace v budové s noveé instalovanymi FVE nejsou ocekavany.
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5. Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroji

Provedeni jednotlivych opatfeni bude mit vliv na Zivotni prostredi tim, Ze dojde ke snizeni
spotfeby primarni energie snizenim spotfeby elektfiny ze sité. Pro vypocet odhadovanych
environmentalnich pfinost se pfedpoklada v stavajicim i nové stavu spotieba elektfiny.

Pfepocet primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle vyhl. 264/2020 Sb:

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu

Faktor . Faktor L,
. Primarni . Primarni
primarni : , primarni :
. energie Dodana ; energie
energie . energie

Z neob. energie Z neob.

z nebo. vo z neob. vo
vo zdroju vo zdroju
zdroj zdrojli

MWh/rok - MWh/rok = MWh/rok - MWh/rok

Energonosit Dodana
el energie

Elektfina 98,8 2,6 257,0 59,2 2,6 153,8

Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdrojl

Celkové snizeni 40,13 103,1
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6. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém
posudku a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotieby energie.

Energetické bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie
Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektfina 356 213

Typ paliva/energie

emisni faktory

TZL PM10 PM2,5 s02 NOx voc/Toc €02 NH3
EE 0,037 kg/MWh 0,022 kg/MWh 0,022 kg/MWh 0,341 kg/MWh 0,568 kg/MWh 0,002 kg/MWh 239 kg/GJ 0,0 kg/G)
Sy
Vypocet:

Energie Energie TZL PM10 PM2,5 S02 NOx voc/Toc co2
stavajici stav - elektfina 356 GJ 99 MWh 0,00364 t| 0,00218 t| 0,00218 t| 0,08314 { 0,05610 ] 0,00025 t| 84,99638 |
stavajici stav - SZTE 0GJ| 0,000 tis. m3 0,00000 t| 0,00000 t| 0,00000 t| 0,00000 t| 0,00000 ] 0,00000 t} 0,00000 tf
stavajici stav - spotieba 356 GJ 0,00364 t| 0,00218 | 0,00218 t| 0,08314 { 0,05610 t| 0,00025 | 84,99638 t|
navrhovy stav - elektfina 145 GJ 40 MWh 0,00149 t| 0,00089 0,00089 t| 0,03398 { 0,02293 t| 0,00010 t| 34,73850 t|
navrhovy stav - SZTE 0GJ| 0,000 tis. m3 0,00000 t} 0,00000 t} 0,00000 t} 0,00000 tf 0,00000 t| 0,00000 t} 0,00000 tf
navrhovy stav - spotfeba 145 GJ 0,00149 t| 0,00089 {| 0,00089 t| 0,03398 { 0,02293 | 0,00010 {| 34,73850 tf
Rozdil 210 GJ 0,00215 t| 0,00129 {| 0,00129 | 0,04916 { 0,03317 {| 0,00015 {| 50,25788 tf

Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil

Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)

CO: 85,0 34,7 50,3
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7. Zavér

Zhodnoceni vysledkd EP

Projektovana stavba FVE na stfeSe objektu dilen Vyssi odborné Skoly a Stfedni primyslové
Skoly, Rychnov nad KnéZnou, zajisti dostatecnou vyrobu elektfiny, aby bylo dosaZeno
maximalni mozné vyuzZiti vyrobené elektfiny pro potfeby aredlu. Pfebytky budou dodavany do
sité. Jmenovitd ucinnost FVE panelll pfesahuje 20 %, jmenovita ucinnost stfidace presahuje 97
%. Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta pouze
pro systémy s vyuzitelnou kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové
vyroby pfi instalovaném Spickovém vykonu FVE.

Parametry dotacniho programu podpory fotovoltaickych elektraren jsou splnény. Povinné
volitelny indikator.

Seznam povinné volitelnych indikatoru (jednotka) Hodnota
339020 (RCO 22a) Zvyseni instalovaného elektrického 0.082
vykonu u podporenych subjektt (MW) ’
360102 (RCR 29) Odhadované emise sklenikovych 0.3
plynd (tun CO2 ekv./rok) ’
346102 (RCR 31a) Vyroba elektrické energie z 80.2
obnovitelnych zdrojd celkem (MWh/rok) ’

P¥i realizace projektu musi byt splnéno:

Obecna kritéria prijatelnosti

e Zadost je v souladu s aktudIni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel.

e Soulad udaji uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi
jako prilohy k Zadosti.

* Nejsou podporovana opatieni realizovana v bytovych a rodinnych domech.

* Nejsou podporovany projekty realizované na tdzemi hl. mésta Prahy.
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e \ pripadé realizace fotovoltaickych systém:

o Podporovdny mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné
fotovoltaické moduly, ménic¢e a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi
certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikacnimi orgdny na zakladé nize uvedenych souborf

norem:

Technologie

Soubory norem (je-li relevantni)

Fotovoltaické moduly

IEC 61215, IEC 61730

Ménice

IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Elektrické akumulatory

dle typu akumulatoru (pro nejcastejsi lithiové akumuldtory

IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo

IEC 62620:2014)
. Pouzité fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize uvedenych
ucinnosti:

Technologie Minimalni acinnost

Fotovoltaické moduly pfi
standardnich testovacich

19,0 % pro monofacialni moduly z monoknystalického
kfemikuy,

18,0 % pro monofadialn moduly 7 muliknystalického kfemiku,
19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0 % bifacialnim zisku,

inkach 5
R (51Q 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
nestanoveno pro specialni wrobky a pouZit=s.
Menice 970 % (Euro udinnost)
° Pfi realizaci mohou byt pouZzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:
Technologie PoZadované zajisténi Zivotnosti
min. 20leta linedmni zaruka na vwwkon s max, poklesem na 80 %
Fotovoltaické moduly plvodniho wkonu garantovanou vitoboem
min. 10leta produktova zaruka garantovana vwrobcem
zaruka vyrobce & dodavatele trvajic min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou wwménu &i adekvatmi nahradu v piipadé
ponuchy & poskozeni
zaruka s mayx. poklesemn na 60 % nominalni kapacity po 10
Elektricke akumulatory letech provozu, nebo dosaZeni min, 2 400nasobku nominalni
energie (Energy Throughput)®
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. Instalované méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
doddavaného vykonu do elektriza¢ni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

° Podpora na vybudovani systému akumulace vyrobené elektfiny mize byt poskytnuta
pouze pro systémy s vyuZitelnou kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické
hodinové vyroby pfi instalovaném Spickovém vykonu FVE.

o V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se zajisténou ndslednou recyklaci (uzavieny cyklus). U&innost
recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt podloZena vypocétem dle nafizeni EU ¢. 493/2012,
pricemz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢.
2006/66/ES pro:

° NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,

° baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokdazani zpUsobu ndsledné likvidace
bateriového systému pozadovano.

° Podporovany budou pouze vyrobny s pfipadnym jednim predavacim mistem do
prenosové nebo distribucni soustavy.

° o odporovany budou pouze vyrobny umisténé na stresni konstrukci nebo na obvodové
zdi budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku
tvori projekty, kde z technickych dlivodd nelze potrebny vykon instalovat pfimo na budovu
(musi byt zdlvodnéno v projektové dokumentaci). Zde je moziné vyuZit i jiné stavajici
zpevnéné plochy v bezprostredni blizkosti budovy ¢i arealu budov.
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Pfiloha 1 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zdkona ¢. 406/2000 Sb.

***t SpOlUFinanCOVéno i givodns adi ;T\f;:LIFHOONZROSTREDi
S EVI"OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi PR

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Josef Fartak

r. €. 560915/0228

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 7.3.2002

provadét kontroly kotlt
s platnosti od 7.4.2008

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 7.4.2008

vypracovavat prukazy energetické naro¢nosti budg
s platnosti od 7.4.2008

podle zékona &. 406/2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0037

V Praze dne 7. dubna 2008 ', o
Ing. Tomas Hiiner

namestek ministra/prﬁrnyslu a obchodu
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