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1. Uvod

Vypodet byl proveden na pogitadi pomoci programu WDLS 5.0 a CSN EN 17037 (autor
ASTRA MS Software s.r.o. Zlin). Systém je vykonnym prostfedkem ke stanoveni parametrd denni-
ho osvétleni, které odpovidaji poZzadavkam norem CSN (STN) 73 0580, CSN EN 17037 (denni
osvétleni) a CSN 36 0020 (sdruzené osvétleni). Algoritmus vypod&tu i samotny program byl zpraco-
van na zakladé vypocetni metody s pouZzitim numerické integrace. Vypocet oblohové sloZky €inite-
le denniho osvétleni vyuziva metodu déleni svételnych zdroji — osvétlovacich otvor se zahrnutim
jejich tvaru a polohy, gradace jasu oblohy, polohy a sklonu osvétlovaného elementu srovnavaci
roviny, smérového prostupu svétla zasklenim a vlivu stinéni vnéjSimi a vnitfnimi prekazkami. Vniti-
ni i vnéjSi odraZzenou slozku Ize pocitat univerzalni metodou mnohonasobnych odrazu, pficemz
vypocet vnéjSi odrazené slozky Ize provést i nahradnim zpusobem - podilem z oblohové slozky.

Cela problematika zpracovani vlastniho programu a jeho pouZiti v jednotlivych dil€ich pfi-
padech vychazi z nasledujici literatury:
[1] R.Kittler-L.Kittlerova - Navrh a hodnotenie denného osvetlenia
[2] Prof.dr.Vojtéch Krch - Osvétleni
[3] Prof.dr.Vojtéch Krch - Denni osvétleni-studie
Typizacni sbornik konstrukci pro posouzeni stavby, sv.3
[4] Typizaéni smérnice T-I-B/1:38(CTP Gottwaldov) - Denni osvétleni v pramyslovych budovach
[5] Stavoindustria n.p. Bratislava - Katalog streSnych svetlikov z plastickych hmot
[6] CSN 730580 -1 az 4 - Denni osvétleni budov
[7] CSN EN 17037 (73 0582) - Denni osvétleni budov
[8] CSN 36 0011-2 - Mé&Feni osvétleni vnitfnich prostor( - Cast 2: MéFeni denniho osvétleni
[9] CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni
Déle pouzité dokumenty:
[10] Nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci
v aktualnim znéni.

Podkladem pro zpracovani tohoto vypoctu byly vykresy (padorysy, fezy) z projektové do-
kumentace nyni feSenych Uprav.

2. Popis reSeni

Dokumentace feSi adaptaci puvodniho bytu ve 2. podlaZzi stavajici budovy stfedni pramys-
lové Skoly na u€ebny kybernetické ochrany spojenou s vybudovanim bezbariérového pfistupu do
2. podlazi. Pfestavbou bytu vzniknou dvé nové kybernetické u€ebny se serverovnou a kabinet pro
ucitele. Vestavbou vytahu dojde ke zpfistupnéni 2. podlazi i v navazujici ¢asti budovy Skoly
pomoci chodby vyrovnavajici rozdilné urovné podlah.

Budova stfedni prumyslové Skoly je umisténa na nabfezi Jifiho Wolkera ve Dvore Kralové
nad Labem a jedna se pamatkové chranény objekt (katalogové &islo 1000137609). Adaptovana
¢ast (pavodné byt Feditele) se nachézi v jizni Casti budovy se samostatnym ¢&p. 133. P¥i
pfedchozich opravach zde byla instalovana nova okna a rekonstruovano i Ustfedni vytapéni
napojené na centralni systém vytapéni celé Skoly. Pfi opravé fasad byla po dohod& s SPU
zateplena dvorni fasada. Sou€asné Upravy se tak tykaji pouze drobnych zmén v dispozici (kromé
umisténi vytahu jen spojeni dvou pokoju do jednoho prostoru pro vétSi z u€eben), zesileni
stropnich tramu v podlaze uceben, oprav v interiéru a instalace elektro, klimatizace a ZT. Velikost
prostor v objektu i jejich prosvétleni okny je pevné dané a pamatkova ochrana budovy vétsi zasah
naumoznuje.

Obé posuzované ucebny maji shodnou svétlou vysku 3,8 m danou nové mirné snizenym
podhledem s vestavénymi svitidly a i hloubku 6,07 m, nebot’ leZi bezprostfedné za sebou v jednom
traktu. Délka menSi uebny €. 1 je jen 2,97 m, uebna €. 2 je dlouha 9,75 m. V u€ebné ¢€.1 je
navrzeno 6-8 mist pro studenty, v u¢ebné ¢.2 max. 24 a spole¢né s nimi zde bude 1 pedagog. Ve
standardnim rezimu nebude denni osvétleni vyuZivano, pfi vyuce bude naopak denni svétlo
regulovano Zaluziemi na oknech. Povrchy stén i stropl v uréenych mistnostech jsou opatfeny bi-
lymi omitkami, podlaha bude svétle Seda. VSude je boc¢ni osvétleni zajiSténo nedavno instalova-
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nymi okny s bilym povrchem ramd. Okolni terén je kombinovany — dlazba, asfalt, zeler. Venkovni
dvoubarevné omitky jsou svétlé. V ostatnich upravovanych mistnostech neni tfeba denni osvétleni
posuzovat, nebude zde trvaly pobyt osob.

Vypocet byl proveden pro porovnavaci sit bodl ve vySce 0,85 m nad podlahou a umisté-
nych v souladu s CSN 73 0580 (etnost bodd a vzdalenost cca 1,0 m od st&n). Vlastni hodnoty
oblohové a odrazové slozky €initele denniho osvétleni byly v rdmci vypoctu korigovany s ohledem
na druh zaskleni, zastinéni vlivem neprasvitnych ¢asti konstrukce okna a vlivem zaSpinéni od ex-
teriéru i vnitfniho provozu - hodnoty soucinitel viz. vypocet. Do vypoctu byl dale zaveden zvétSo-
vaci soucinitel denniho osvétleni vlivem vnéjSiho a mnohonasobného vnitiniho odrazu svételnych
paprskd v zavislosti na druhu konstrukce a povrchové Upravy. PFi vypoctu odrazivosti stén bylo
pocitano s obsahem méalo odrazivych ¢asti (okna, dvefe), odrazivost terénu je do vypocltu zadana
jako kombinace vySe zminénych povrchu, fasada objektu je uvazovana svétla.

V pfiloze €.1 jsou u v8ech posuzovanych prostorl uvedeny nejprve vstupy pro vypocet s
hodnotami potfebnych souciniteld. Do vypoctu byly zapséany celkové rozméry mistnosti véetné
urovné nového podhledu. V komplexnim vystupu vypoctu, véetné zavérecnych charakteristik
osvétleni feSenych prostorll, jsou pak ve schematickych pudorysech zobrazeny izocary Cinitele
denniho osvétleni (celkové hodnoty) v€etné hodnot v jednotlivych kontrolnich bodech. Ty jsou pak
jesté v priloze &. 2 zakresleny pfesné v méfitku 1:50 do skuteéné dispozice kazdé z posuzovanych
mistnosti. Doplnéna jsou zde vZzdy oznaceni typu konstrukci uzita ve vypoctu a pro orientaci se-
verka.

U v8ech vnitfnich posuzovanych prostor je pocitano s vyuZitim denniho osvétleni, pficemz
u méné osvétlené ucebny €. 1 je pro vypocet pouZzito jeji rozdéleni na funkéné vymezené Casti.

3. Posuzované mistnosti

Posuzovany jsou obé kybernetické u€ebny vyuzivané pro vyuku studentd u jednotlivych
pocitacl se simulaci obrany &i kybernetického Utoku proti uzavienému pocitacovému systému.
Vybaveni u¢eben je navrZzeno v dokumentaci ve tfech variantach, v u¢ebné &. 1 bude vzdy umisté-
no 6 az 8 osob zajiStujicich obranu systému pfed kybernetickou hrozbou. Ve vétsi u¢ebné ¢. 2
budou studenti (max. 24 osob) vytvarfejici naopak kyberneticky utok. Vyuka v celém prostoru
s obéma ucebnami bude probihat vzdy dvé vyucovaci hodiny pro jednu skupinu studentl v poctu
max. 30-ti osob, béhem dne se zde s jednim pedagogem vystfidaji max. dvé skupiny.

Ve standardnim reZimu nebude denni osvétleni v u¢ebnéch s vypocetni technikou vyuziva-
no, pfi vyuce bude naopak denni svétlo regulovano Zaluziemi na oknech.

3.1 — Kybernetickd u éebna 1

Vyuzivana pro vyuku studentl u jednotlivych pocitacu, v této u€ebné bude vzdy umisténo 6
aZz 8 osob. Tato specializovana ucebna nebude uZivana trvale, pobyt osob zde bude kratsi nez 4
hodiny.

Mistnost s oknem do zapadni fasady budovy Skoly mé obdélnikovy pdadorys, dvefmi je na-
pojena na chodbu a sousedni u¢ebnu ¢&. 2. Rozméry 2,97 x 6,07 m, svétla vySka 3,8 m. Podhled je
bily, bilé jsou i povrchy stén, podlaha vinyl alt. pfip. i parkety, svétld — do vypoctu zadana svétle
Seda.

Osvétleni je zajisténo stavajicim bo&nim Spaletovym oknem zasklenym prihlednym dvoji-
tym sklem a umisténym v obvodové sténég, ramy jsou bilé:

- okno oteviravé a sklapéci Ctyrkridlove v zapadni sténé 1,39 x 2,66 m, parapet 0,87 m (oznacené

OKNO 1 - 1 ks)

Mistnost je rozdélena na dvé funkéné vymezené casti: uéebna s dostateCnym dennim
osvétlenim zabirajici vétsi ¢ast mistnosti a komunikace - tj. plocha mezi dvéma dvefmi vyuZivana
pouze pro pohyb osob.

3.2 — Kybernetickd u éebna 2

VyuZzivana pro vyuku studentd u jednotlivych pocitacd, v této ucebné bude vzdy umisténo
max. 24 osob. Tato specializovana u¢ebna nebude uzivana trvale, pobyt osob zde bude kratSi nez
4 hodiny.
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Mistnost s okny do zapadni fasady budovy Skoly ma obdélnikovy padorys, dvefmi je napo-
jena na chodbu a sousedni u¢ebnu €. 1. Rozméry 9,75 x 6,07 m, svétla vyska 3,8 m. Podhled je
bily, bilé jsou i povrchy stén, podlaha vinyl alt. pfip. i parkety, svétla — do vypoctu zadana svétle
Seda.

Osvétleni je zajiSténo stavajicimi boénimi Spaletovymi okny zasklenymi prihlednym dvoji-
tym sklem a umisténymi v zdpadni a jizni obvodové sténg, rdmy jsou bilé:

- okna otevirava a sklapéci Ctyrkridlova v zapadni sténé 1,39 x 2,66 m, parapet 0,87 m (oznaCena

OKNO 1 - 3 ks)

- okno otevirave a sklapéci Ctyrkridloveé v jizni sténé 1,39 x 2,66 m, parapet 0,87 m (oznacené

OKNO 1 - 1 ks)

Mistnost je posuzovana jak celek.

4. Zatfidéni prostor, pozadavky

4.1. Kyberneticka u éebna 1

Dle CSN EN 17037 (73 0582) a nafizeni vliady ¢.361/2007 Sb. ma tento prostor svislé
osv étlovaci otvory s nasledujicimi poZzadavky:

funk éné vymezena éasti U CEBNA a KOMUNIKACE:

- minimalni cilovy Cinitel denni osv&tlenosti Dtiv ....cceeevvvveeeeieereennen. 0,7 % (na 95% posuzované plochy)
- cilovy Cinitel denni 0SVEIENOSEi DT ...eeevvveeeeiiiieeiee e 2,0 % (na 50% posuzované plochy)

V prostoru pro komunikaci budou zajiStény alesport minimalni pozadované hodnoty denni-
ho osvétleni.

4.2. Kybernetickd u éebna 2

Dle CSN EN 17037 (73 0582) a narfizeni vlady €.361/2007 Sb. ma tento prostor svislé
osv étlovaci otvory a SHODNE POZADAVKY NA OSVETLENI jako prostor u¢ebny 1 viz. bod 4.1.

5. Vysledky vypo ¢&tu, zav ér

5.1. Kybernetickd u_€ebna 1 (vystupy vypoctu viz. pfiloha €. 1 a 2)

funk éné vymezena éast UCEBNA:

DENNi OSVETLENI: BOCNI OSVETLENI
Minimalni cilovy €initel den. osv. D ty= 0,7 % (skute¢. minimum 1,0 %)
- pozadovana ¢ast prostoru F pLane=100,0 % >95,0 % (vyhovuje)
Cilovy €initel denni osv étlenosti D = 2,0%
- pozadovana ¢ast prostoru F pLane= 50,0 % =50,0 % (vyhovuje)
Rovnom érnost denniho osv étleni 0,18

funk €éné vymezena €ast KOMUNIKACE:

DENNI OSVETLENI: BOCNi OSVETLENI
Minimalni cilovy €initel den. osv. D ty= 0,7 % (skuteg. minimum 0,8 %)
- poZzadovana ¢€ast prostoru F pLane=100,0 % >95,0 % (vyhovuje)
Cilovy €initel denni osv étlenosti D = 2,0%
- poZzadovana ¢€ast prostoru F pane= 0,0 % <50,0 % (nevyhovuje)
Rovnom érnost denniho osv étleni 1

V prostoru uréeném pouze pro pohyb osob zaujimajicim pouze minimalni ¢ast
mistnosti jsou splnény pouze minimalni hodnoty cinitele D.O., pobyt osob zde neni trvaly.
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5.2. Kyberneticka u_€ebna 2 (vystupy vypoctu viz. pfiloha €. 1 a 2)

DENNI OSVETLENI: BOCNI OSVETLENI
Minimalni cilovy €initel den. osv. D ty= 0,7 % (skuteg. minimum 1,7 %)
- poZzadovana ¢€ast prostoru F pLane=100,0 % >95,0 % (vyhovuje)
Cilovy €initel denni osv étlenosti D = 2,0%
- poZzadovana ¢€ast prostoru F pLane= 92,0 % >50,0 % (vyhovuje)
Rovnom érnost denniho osv étleni 0,19

5.4. Celkové zhodnoceni vysledk U

Denni osvétleni v obpu stavajicich prostorech upravovanych na kybernetické uceb-
ny vvhovuje pozadavkom CSN EN 17 037.

Mistnost specialni pocitacové ucebny ¢. 2 ma dostate¢né denni osvétleni v celé
ploSe a mdze byt tak v pfipadé potfeby vyuZzita i ke standardni vyuce. Uéebna ¢. 1 uz
z ddvodu omezené velikosti nebude nikdy vyuZzivana pro jinou nez projektovanou vyuku
s vypocetni technikou. Pro vypocet byla rozdélena na dvé funkéné vymezené casti, kde
&ast UCEBNA zaujimajici vétsinu plochy vyhovuje poZadavkdm na denni osvétleni, v &asti
KOMUNIKACE ur¢ené pouze pro pohyb osob jsou splnény pouze minimalni hodnoty ¢ini-
tele D.O., pobyt osob zde neni trvaly.

Denni osvétleni ve vSech mistnostech bude podporovano dle potfeby umélym
osvétlenim, které vSak zde neni kvalifikovano jako sdruzené. Pfidané umélé osvétleni je
dimenzovano minimalné na 300 Ix, ve vétSiné prostor ale navrzena osvétlenost dosahuje v
praméru urovné cca 500 Ix.



