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1. Uvod

Predmétem této ¢asti projektové dokumentace je posouzeni stavajicich dfevénych stropu
nad 1.NP budovy €p. 141 v ulici Milady Horakové ve Dvorfe Kralové n. L. a nasledny navrh
stavebnich Uprav pro zajisténi jejich dostatecné Unosnosti.

Cely projekt fesi umisténi ubytovani pro studenty SPOS Dvir Kralové n. L., pfiéemZ do
této doby je v danych mistnostech ubytovna pro vefejnost.

2. Podklady

[1] prohlidka a zamérFeni stavby provedené firmou PROJEKTIS spol. s r.o., listopad 2020

[2] Statické tabulky, J. Hofejsi - J. Safka a kol., SNTL, 1987

[3] CSN EN 1990, ed.2 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei, Gnor 2011

[4] CSN EN 1991-1-1 - Eurokdéd 1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb, bfezen 2004; Zména Z1 - Unor 2010; Oprava 1 - unor 2010;
Zména Z2 - bfezen 2010

[5] CSN EN 1993-1-1 ed.2 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, ¢ervenec 2011

[6] projektova dokumentace ,Rekonstrukce domu ¢&.p. 141, ulice Milady Horéakové, Dvar
Kralové nad Labem*, zpracované firmou HIPET s.r.o., v ¢ervnu 2005

[7] Fotodokumentace Ing. Radomira Tomaska k posledni rekonstrukci objektu provedené v
roce 2009

3. Popis posuzované konstrukce, postup vypo ¢tu

Stavajici stav:

Zajmova budova je samostatné stojici dvoupodlazni nepodsklepeny objekt s podkrovim.
Zakladni pldorysny obdélnikovy tvar (33,13 x 10,59 m) je na zapadni strané rozSifen o
navazujici ¢ast schodisté a socialniho zazemi (4,85 x 10,75 m). U severni kratSi strany je
jednopodlazni pfistavba (2,42 x 9,95 m) svalbovou tasSkovou stfechou. Valbova stfecha
s eternitovymi Sablonami je i na celé dvoupodlazni budové. Hfeben stfechy je v Grovni +11,55,
podlaha 2. podlazi je v arovni +3,70 m, pfi¢emz +0,000 je Groveri podlahy chodby v pfizemi.

Konstrukéni systém budovy je zdény z pinych cihel s pfi¢nymi i podélnymi nosnymi
sténami. Zaklady a sokl jsou kamenné, stropy nad &asti pfizemi jsou cihelné klenbové, jizni
mistnosti maji trAmové stropy. Trdmové stropy jsou i nad druhym podlazim. Krov je trdmovy se
stojatou stolici (pozednice, vaznice, sloupky s pasky, klestiny, krokve). Podlahy v pfizemi jsou
betonové s vrchni keramickou dlazbou nebo kobercem. Ve 2. podlaZi jsou podlahy dievéné
prkenné, nékde s deskami z hobry a vétSinou s vrchnim PVC &i kobercem. V socialnim zafizeni
je keramicka dlazba. Schodisté je dvouramenné kamenné do 2. podlaZzi s teracovym obkladem
stupnd. Vnitfni omitky stén jsou vapenocementové Stukové, vnéjSi fasada je stfikana. Keramické
obklady jsou ve cvi¢né kuchyni, v socialnim zafizeni a v kuchynce ve 2.np za linkou.

Posuzované dfevéné stropy se nachazeji nad prostory cviéné kuchyné a jidelny. Pro
potifeby posudku byly provedeny celkem tfi sondy.

Prvni sonda S1 byla provedena v 2.NP z vrchu, pudorysné cca nad lichobéznikovym
pilifem umisténym v jidelné v 1.NP. Sonda odhalila pomérné masivni dfevéné stropni tramy cca
260/320 mm a cca 1,0 m. Mezi trdmy se nachazi zaklop z prken uloZzeny na latkach z boku
pfipevnénych k tramim. Na zaklopu je proveden Skvarovy zasyp do horni Urovné tramd, na
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které jsou pak uloZena podlahova prkna a finalni parkety. Z fotek [7] je patrné, Ze tésné pod
trdmy je provedeno podbiti z prken a omitka na rakos. Dale je z fotek vidét, Ze finalni spodni lic
stropni konstrukce je tvofen zavéSenym SDK podhledem na ocelovém roStu z CD profild a
s parozabranou. Stropni tram jsou dle sondy a fotek [7] uloZeny na ocelovém nosniku 1240.
Strop vykazuje citelné prahyby pfi poskoceni jedné osoby.

Druha sonda S2 byla provedena v 2.NP z vrchu, padorysné vpravo za dvefmi pfi vstupu
do stavajiciho pokoje. Sonda opét odhalila pomérné masivni difevéné stropni tramy cca 230/300
mm & cca 1,04 m. Mezi tramy se také nachazi zéklop z prken uloZeny na latkdch z boku
pfipevnénych k tramum. Na zaklopu je proveden Skvarovy zasyp do horni Urovné tramd, na
které jsou pak uloZzena podlahova prkna a finalni parkety. Sonda dale odhalila samonosny
podhled tvofeny tramky cca 170/200 mm, podbitim z prken a z fotek [7] je patrna omitka na
rakos. Z fotek je také vidét, Ze pod ptvodnim stropem je proveden SDK podhled s roStem z CD
profili a s parozabranou. Dle fotografii [7] byly stropni trdmy v minulosti cca v poloviné
podepreny ocelovym I-profilem, ktery vSak pfi byl posledni rekonstrukci z divodu kolize s nové
navrzenou vzduchotechnikou odstranén a nahrada nebyla provedena. Strop vykazuje citelné
prahyby pfi posko&eni jedné osoby.

Treti sonda S3 byla provedena v 2.NP z vrchu, pldorysné u sténového pilife, resp.
kominu, napravo pfi vstupu do mistnosti pokoje. Sonda opét odhalila pomérné masivni dievéné
stropni trdmy cca 260/300 mm a diky fotkdm [7] se da odhadnout jejich vzdalenost na max. cca
1,24 m. Puvodni zaklop z prken uloZzeny na latkach a podbiti z prken s omitkou a Skvarovym
zasypem jiz bylo pfi posledni rekonstrukci odstranéno. Na stropnich trdmech jsou uloZena
podlahova prkna a finalni parkety. Sonda déle odhalila zavéSeny SDK podhled s rostem z CD
profili a s parozabranou. Dle fotografii [7] byly stropni trdmy v minulosti cca v poloviné
podepreny ocelovym I-profilem, ktery vSak pfi byl posledni rekonstrukci z divodu kolize s nové
navrZzenou vzduchotechnikou odstranén a jako nahrada byly provedeny dva nové nosniky 1160
umisténé na jedné strané kousek od zdi a na druhé strané cca 1,75 od zdi. Strop vykazuje
citelné prihyby pfi poskoceni jedné osoby.

Postup vypo ¢étu:

Kazdy strop a jeho jednotlivé nosné prvky byly posouzeny samostatné. Podle Cisla sond
byly oCislovany také jednotlivé stropni konstrukce. Pro uzitné zatiZeni byla stanovena hodnota
2,0 kN/m2. V8echny ftii stropy a jejich jednotlivé nosné prvky jsou spocitany na nové navrzené
zatizeni od vlastni tihy, stavajicich ponechavanych konstrukci, nové navrzenych konstrukci,
nové navrzenych SDK pfiCek. Zaroven bylo uvaZzovano plosné zatizeni od SDK pfi¢ek pro
pfipadnou budouci moZnost jiného prostorového uspofadani daného prostoru. Déle bylo
uvazovano se zatizenim od osvétleni a vzduchotechniky.

Strop 1 - JelikoZ nebyla sondou zjiSténa spojitost stropnich trdm0 nad podporou, byl
stropni tram ovéfen nejprve jako dva prosté nosniky a nasledné jako spojity nosnik. Prvni pfipad
slouzil pro stanoveni max. prahybu a vyuZiti, druhy pfipad poslouZil pro stanoveni reakci do
ocelového pravlaku, ktery byl spocitan jako prosty nosnik. Limitni prahyb pro prvky stropu byl
stanoven na hodnotu L/300.

Strop 2 - Zde byly stropni tramy spocitany jako prosté nosniky. Limitni prihyb pro prvky
stropu byl stanoven na hodnotu L/350.

Strop 3 - Nejprve byly ovéfeny stropni trdmy jako spojity nosnik. Na vzniklé reakce byly
posouzeny ocelové nosniky jako prosté nosniky. Vzhledem k tomu, Ze ocelové nosniky znacné
nevyhoveély, a bylo by tak nutné jejich zesileni, které vSak s ohledem na spodni rozsahlé rozvody
VZT nejsou jednoduSe proveditelné, bylo nadale uvaZzovano se stavajicimi stropnimi tramy jako
s prostymi nosniky, které tedy dodate¢nou podporu nevyZzaduji. Limitni prdhyb pro prvky stropu
byl stanoven na hodnotu L/350.

Vypocty vnitfnich sil v€etné posouzeni nékterych prvkd byly provedeny ve vypocetnim
programu FIN 2D, Ocel a Dfevo (FIN EC 2017). PrGfezové charakteristiky stavajicich stropnich
tramu s cca osmithelnikovym prafezem byly stanoveny v programu Prifez (FIN EC 2017).
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4. VVysledky posouzeni

Vysledkem statického posouzeni je ovéfeni unosnosti jednotlivych prvkd danych tfi
stropl a navrh zesileni pro dosazeni pozadované unosnosti, resp. pozadovaného mezniho
prihybu.

Strop 1 - Statickym vypoctem bylo zjiSténo, Ze stavajici stropni tramy vyhovi s rezervou
Z hlediska 1. i 2. mezniho stavu, a to jako varianta uvaZzovana jako prosté nosniky tak i varianta
uvazovana jako spojity nosnik.

Limitnim prvkem konstrukce se tak ukazal aZz ocelovy pruviak, ktery znaéné nevyhovi
z hlediska 1. i 2. mezniho stavu. Tento prvek byl tedy zesilen pfiloZenim dvou stejnych profild,
tzn. Ze vznikl nosnik tvofeni prvky 3x 1240 - tento nosnik jiz vyhovi z hlediska 1. i 2. mezniho
stavu s uvazovanim max. prahybu L/300.

Strop 2 - Statickym vypocet potvrdil pfedpoklad, Ze stavajici stropni tramy nevyhovi
Z hlediska 2. mezniho stavu, pfiemz z hlediska 1. mezniho stavu trdmy vyhovély.

Pro zesileni stropu byla zvolena varianta vyuZiti subtilngjSich a zejména UnosnéjSich
dfrevnych I-profild tvofenych pésnicemi zlepeného vrstveného dfeva a stojinou ztvrdé
dfevovlaknité desky namisto varianty relativné mohutného dfevéného tramu. Mezi kazdy
stavajici stropni tram tak byl navrZzen novy stropni nosnik tvofeny zminénym I-profilem Sifky 60
mm a vysky 280 mm. Stavajicimu stropnimu trdmu se tak zmenSila zatéZovaci Sifka a spole¢né
s novym stropnim tramem tak vyhovéli z hlediska 1. i 2. mezniho stavu s uvaZzovanim max.

prihybu L/300.

Strop 3 - Statickym vypoltem bylo zjisténo, Ze stavajici stropni trdmy s uvaZzovanim
podpor v misté nosnikd 1160 vyhovi s rezervou z hlediska 1. i 2. mezniho stavu.

Limitnim prvkem konstrukce jsou tak opét ukazaly byt ocelové privlaky, které znaéné
nevyhovi z hlediska 1. i 2. mezniho stavu. Tyto prvky by tedy bylo nutné zesilit, coZ by vSak
s ohledem na rozvody VZT umisténé pod stropem a relativné Cerstvé zrekonstruované prostory
v 1.NP pod stropem nebylo jednoduSe proveditelné.

Déle tedy bylo z hlediska nosnosti stropu uvazovano pouze se stropnimi tramy, které
funguiji jako prosté nosniky bez dalSi vloZzené podpory. Zaroven byla stavajicim stropnim tramim
pfisouzena mensi zatéZovaci Sifka a mezi stropni trdmy byl navrzen novy stropni nosnik tvofeny
vzdy dvéma dievénymi I-profily tvofenymi pasnicemi z lepeného vrstveného dieva a stojinou
z tvrdé drevovlaknité desky. Rozméry kazdého I-profilu jsou 90/300 mm. VySe popsanym
zpUsobem zesileni stavajici i nové stropni trdmy vyhovi na 1. i 2. mezni stav s uvazovanim max.
prihybu L/350.

Pro zesileni stropu byla zvolena varianta vyuZiti subtilnéjSich a zejména UnosnéjSich
dfrevnych I-profild tvofenych pésnicemi zlepeného vrstveného dfeva a stojinou ztvrdé
dfevovlaknité desky namisto varianty relativné mohutného dfevéného tramu. Mezi kazdy
stavajici stropni trdm tak byl navrZzen novy stropni tram tvofeny zminénym I-profilem Sifky 60
mm a vysSky 280 mm. Stavajicimu stropnimu tramu se tak zmenSila zatéZovaci Sifka a spole¢né
s novym stropnim tramem tak vyhovéli z hlediska 1. i 2. mezniho stavu s uvaZzovanim max.
prihybu L/300. Stavajici ocelové nosniky tak neni nutné dale posuzovat, navrzenou Upravou
ztraceji v konstrukci svUj vyznam.
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5. Zaveér

Dle vy3e uvedenych zavérd je zfejmé, ze STAVAJICI STROPNi KONSTRUKCE DLE
PLATNYCH NOREM NEVYHOVI S OHLEDEM NA INVESTOREM POZ ADOVANE VYUZITI
PROSTORU NAD NI. Tento zavér byl o&ekavatelny uz z divodu zjisténi velmi patrného prihybu
stropu pfi poskoceni jedné osoby v rdmci prohlidky stavby.

Pro zvySeni Unosnosti celé stropni konstrukce je nutné provést opatfeni, kterd jsou pro
jednotlivé stropy nasleduijici:

Strop 1 - Stavajici stropni tramy vyhovi, a proto neni nutna jakékoli jejich Uprava.

Stavajici pravlak 1240 bude zesilen pfilozenim stejného prvku z kazdé strany, ¢imz
vznikne pruvlak 3x1240.Nejprve musi dojit k demontazi stav. SDK podhledu v pruhu o Sifce cca
2,0 m v misté pravlaku. K novym prvkam 1240 budou nejprve pfivafeny kotevni plotny v daném
misté a teprve poté budou oba profily 1240 pfiloZzeny natésno ke stavajicimu pravlaku, pfi¢emz
osazeny budou do vysekané kapsy do zdiva, ve které bude nejprve proveden podkladni
betonek. Nakonec budou kotevni plotny propojeny Srouby s tahlem z pasoviny uloZzenym shora
na pravlak. Vysekané kapsy budou nakonec fadné vyzdény (natésno k nosniku) a SDK podhled
bude nakonec doplnén v puvodnim rozsahu.

Veskeré nové ocelové prvky budou opatfeny 1x zakladnim a 2x vrchnim syntetickym
natérem.

Strop 2 - Stavajici stropni trdmy nevyhovi z hlediska své Unosnosti, a strop je proto
nutné zesilit. JelikoZz s ohledem na provedené rozvody VZT nad 1.NP neni moZné stavajici
stropni trAmy napf. podepfit novym nosnikem, byla navrZzena varianta zesileni stropu vloZzenim
novych stropnich nosnik( mezi stavajici tramy.

Pro nové stropni noshiky byla zvolena varianta vyuZiti subtilngjSich a zejména
unosnéjSich dfevnych I-profild tvofenych pasnicemi z lepeného vrstveného dieva (vrstvy dyh tl.
cca 3 mm) a stojinou ztvrdé dfevovldknité desky, namisto varianty ekvivalentné relativné
mohutného dfevéného tramu. Mezi kazdy stavajici stropni tram, cca doprostied, je proto
navrzen novy stropni trdm tvofeny zminénym I-profilem, ktery bude mit z ddvodu sjednoceni
prafezu stejny rozmér jako prvky pro strop 3, tzn. Sitku 90 mm a vysSku 300 mm.

Pro moznost vloZeni novych tramu je nutné odstranit veSkeré horni vrstvy podlahy (PVC,
parkety, podlahu z prken) a také Skvarovy zasyp a zaklop z prken. Pro nové nosniky budou do
stavajiciho zdiva vysekany kapsy, které budou hluboké 300 mm, resp. 450 mm pro moznost
nastréeni a proveden podkladni betonek. Nosniky budou ve svém uloZeni zesileny foSnami
z obou dvou stran pfipevnénymi ke stojiné. Kapsy budou nakonec vyzdény tak, aby mezi
vyzdénim a novym nosnikem vznikla mezera cca 50 mm

Stavajici stropni tramy budou jisté vykazovat znacny pruhyb oproti novym nosnikim, a
proto je navrZzeno jejich vyrovnani prostiednictvim novych foSen pfipevnénych z obou dvou stran
tramu prostfednictvim svorniku & max. 0,5 m. U krajnich tram( umisténych tésné u stény bude
provedeno pouze jednostranné vyrovnani z foSen pfipevnénych k tramu vruty & max. 0,5 m.

Na nové nosniky i stavajici trAmy bude nakonec provedena podlaha z desek OSB tl. 25
mm, které bude v krajich, v misté pouze jednostranného zesileni stav. stropniho tramu foSnou,
podloZeny latémi patficné vysky umisténymi po vzdalenostech max. 1,0 m.

Strop 3 - Stavajici nosny systém stropu nevyhovi z hlediska své Unosnosti, a strop je
proto nutné zesilit - tyk& se to ocelovych nosnikd stropnich tramd. Jelikoz by nosniky bylo
moZzné zesilit pouze ze strany 1.NP, kde jsou provedeny rozsahlé rozvody VZT umisténé pod
stropem a relativné Cerstva rekonstrukce kuchyné, je zfejmé, Ze tato varianta by nebyla
jednoduse proveditelna.

Z vySe uvedenych davodu je navrZena varianta zesileni stropu pouze vloZzenim novych
stropnich nosnikd mezi stavajici tramy a uvazovanim jejich inosnosti na cely rozpon mistnosti,
¢imz stavajici ocelové nosniky 1160 ztraceji svlij vyznam, a neni proto nutné je zesilovat.
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Pro nové stropni noshiky byla zvolena varianta vyuZiti subtilngjSich a zejména
unosnéjSich dfevnych I-profild tvofenych pasnicemi z lepeného vrstveného dieva (vrstvy dyh tl.
cca 3 mm) a stojinou ztvrdé dfevovldknité desky, namisto varianty ekvivalentné relativné
mohutného dfevéného tramu. Mezi kazdy stavajici stropni tram, cca doprostied, je proto
navrzen novy stropni tram tvofeny dvéma zminénymi I-profily, které budou mit Sitku 90 mm a
vySku 300 mm.

Pro moznost vloZeni novych tramu je nutné odstranit veSkeré horni vrstvy podlahy (PVC,
parkety, podlahu z prken). Pro nové nosniky budou do stavajiciho zdiva vysekany kapsy a
proveden podkladni betonek. Nosniky budou ve svém uloZeni do stény a také na konci vymény
z I-profild v misté uloZeni na nosnik zesileny foSnami z obou dvou stran pfipevnénymi ke stojiné.
Stejnym zplsobem bude provedeno zesileni nosnik(l také v misté kolmého napojeni jiného
prvku na nosnik.

Pfed vloZenim novych stropnich nosnikd v misté stavajicich vymén bude nejprve
provedeno uchyceni vymény ke sténé prostfednictvim pomocného zavésného prvku z tramkl a
prken. Timto zpusobem bude uchycen také krajni stropni tram, ktery je ve svém zhlavi uhnily.
Teprve po provedeni téchto opatfeni je mozné vymény a uhnilou ¢ast trdmu odfiznout a vloZzit
nové nosniky. Ponechané &asti stav. vymén, stropni trdm s odfiznutym uhnilym zhlavim a nova
vyména budou k navazujicim prvkd upevnény pomoci ocelového oboustranného tfrmenu.

Stavajici stropni tramy budou jisté vykazovat znacny pruhyb oproti novym nosnikim, a
proto je navrzeno jejich vyrovnani prostfednictvim novych foSen pfipevnénych z obou dvou stran
tramu prostfednictvim svorniku & max. 0,5 m. U krajnich tram( umisténych tésné u stény bude
provedeno pouze jednostranné vyrovnani z foSen pfipevnénych k tramu vruty & max. 0,5 m.

V pfipadé, Ze stav. SDK podhled pod stropem bude kotven do bouraného zaklopu, bude
zaklop vybouran vzdy pouze v jednom pruhu, dale bude osazen novy dfevény I-nosnik a stav.
tahlo podhledu bude kotveno k novému tramku 80/60 mm kotvenému ke stav. stropnim tramim
a novym nosnikam.

Na nové nosniky i stavajici trAmy bude nakonec provedena podlaha z desek OSB tl. 25
mm, které bude v krajich, v misté pouze jednostranného zesileni stav. stropniho tramu foSnou,
podloZeny latémi patficné vysky umisténymi po vzdalenostech max. 1,0 m.

Obecné - JelikoZ jsou stavajici tramy vykresleny na zakladé jednotlivych Castecnych
informaci z rdznorodych zdroju (projekty, fotky), nemusi jejich zobrazeni pIné odpovidat realité.
V pfipadé zjisténi zdsadniho nesouladu s projektem proto bude pfizvan projektant. Po odkryti
nosnych konstrukci stropli musi zaroven dojit k jejich kontrole, zda nevykazuji defekty (hniloba,
nefunkéni spoje apod.), které musi byt Ffadné opraveny.

VeSkeré nové i stavajici dievéné prvky budou opatfeny natérem proti dfevokaznému
hmyzu.

VeSkery material je navrzen z oceli S235 a dfeva S10 (mimo dfevénych I-nosnik(, které
jsou z lepeného vrstveného dieva z preklizek tl. cca 3 mm a tvrdé dfevovlaknité desky).

VySe popsanym zp tsobem dojde k zesileni stropu na maximalni hodnotu uzitného
zatizeni 2,0 kN/m 2,



